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8.0
Referencial Metodologico e Definicdo das Areas defluéncia

Este Capitulo apresenta as areas de influénclaetstalas para o diagnéstico ambiental da
regido de abrangéncia do tracado selecionado pafa345 kV Alto da Serra — SE Sul,
desenvolvido n&apitulo 9.0

A delimitacdo das areas de influéncia € um asgasaco na conducédo dos Estudos de
Impacto Ambiental - EIAs. Na pratica, tal procediaee constitui-se na definicdo das
unidades espaciais de analise adotadas nos estodesndo ndo apenas a elaboracdo do
diagnostico ambiental, mas também a avaliacdo rdpadtos ambientais potencialmente
decorrentes da implantacdo e operacéo do empreamtdim

Aspecto fundamental no processo de avaliacdo dadim@mbiental, a legislacdo em
vigor, a Resolugdo CONAMA N° 1/86, estipula queEl#as devem definir a area
geogréfica afetada direta ou indiretamente pelgsmatos. Cabe a equipe responsavel
pelos estudos propor, no Plano de Trabalho a denetido ao 6rgao licenciador, a
delimitagdo de areas de influéncia a ser adotadeaela EIA, em funcgdo tanto do porte
e do tipo de empreendimento a ser avaliado, comtbém, evidentemente, pelo
contexto socioambiental da regido e do local pa@eco mesmo é proposto. Apéds
analise do Plano de Trabalho, o 6rgdo ambientalfesi@-se no Termo de Referéncia
(TR) emitido para a elaboragéo do EIA sobre assatednfluéncia a serem adotadas no
estudo.

O diagnostico ambiental da regido de abrangénciaTda45 kV Alto da Serra — SE
Sul, desenvolvido nd&Capitulo 9.0 tem como objetivo viabilizar uma compreenséao
sistémica dos diversos componentes dos meios fisiético e antropico, facilitando a
identificacdo de suas inter-relacdes e a dinamasapiocessos de transformagéo em
Curso.

A apresentacdo do diagnostico no presente EIAdourirada de maneira a propiciar
uma analise e leitura por aproximacdes sucesslmasalmente, nasSec¢bes 9.1,1
9.2.1.1 9.2.2.1e 9.3.1sd0 apresentadas as analises relativas aos aspedioentes na
escala macrorregional (Area de Influéncia Indirefsl), de forma a contextualizar e
facilitar, em uma segunda instancia, a analise mheiiglhada no nivel local (Area de
Influéncia Direta — AID e Area Diretamente AfetaddDA), que é apresentada nas
Secdes 9.1.89.1.39.2.1.2e9.2.1.39.2.2.2e9.3.2

Em atendimento ao TR para elaboracdo do EIA-RIMA @345 kV Alto da Serra —
SE Sul, emitido pela CETESB em 18/06/2012 por nudo Parecer Técnico N°
268/12/IE, foram adotados trés niveis ou unidadpaa@ais de analise, nas quais 0s
componentes ambientais dos meios fisico, bidtiemtedpico sdo tratados em escalas
diferenciadas. As unidades de andlise e os cité@® delimitacdo sédo indicados a
seguir:
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Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) é definida emnicdo da susceptibilidade potencial
aos impactos indiretos decorrentes de acoes dejphaento, implantacdo e operacéo
do empreendimento, abrangendo os sistemas natumisistema socioeconémico. O
TR para elaboracdo do EIA-RIMA da LT sugere comd pgdra os Meios Fisico e

Biotico uma faixa de 10 km ao longo do tracado da % km para cada lado do eixo,

totalizando area de aproximadamente 25Z.KPara o Meio Socioecondémico, a All

adotada corresponde ao territério dos MunicipiosSdeto André e S&o Bernardo do
Campo, interceptados pelo tracado, totalizandodees84 ki

As Alls do empreendimento, tanto para os Meioschisi Bidtico, quanto para o Meio
Socioecondmico, sdo mostradasviapa das Areas de Influéncia

Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) constitui 0 espagujeito aos impactos diretos
decorrentes da implantacéo e operacdo do empreemidim

Para a LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, a AlDdstabelecida como uma faixa de 1
km de largura, sendo 500 m para cada lado do axigngo do tracado. A AID assim
definida, totalizando area de aproximadamente k&2 é representada também no
Mapa das Areas de Influéncia

Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada - ADA corresponde a &nede ocorrerdo as intervencoes
diretas decorrentes da implantacdo do empreendimintcaso da LT 345 kV Alto da
Serra — SE Sul considerou-se como ADA a faixa déd&, com largura de 50 m ao
longo do tragcado, somada aos acessos que estadafdeixa de servidao, totalizando
area de 87 ha. Os canteiros administrativos ndanfancluidos na ADA, pois sua
localizacdo esta a cargo da construtora a seratadar. A definicdo desse local seguird
as diretrizes estabelecidas na ICA-01 do ProgramaAdequacdo Ambiental de
Procedimentos Construtivos, @apitulo 11.0

Assim, a ADA, incluindo faixa de servidao no interda qual serdo implantadas todas
as estruturas da LT e os acessos, é apresentaiap®o de Cobertura Vegetal da
AID (verSecao 9.2.1.2,2diante).
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9.0
Diagndstico Socioambiental

9.1
Meio Fisico

9.1.1
Area de Influéncia Indireta (All)

Os estudos do Meio Fisicog., da geologia, geomorfologia e pedologia, da &Bram

por objetivo a caracterizacdo e delimitacdo da amegna qual se insere o
empreendimento e a avaliagdo geral das potendiaiéda fragilidades dos terrenos. Os
estudos foram desenvolvidos em escala adequada qudrsidiar a selecdo das
alternativas de tracadd®écao 6.D e as andlises mais detalhadas desenvolvidas nas
areas de influéncia direta (AID) e diretamenteaafat(ADA).

Para a caracterizacdo do substrato rochoso forafisatios os mapas geoldgicos
elaborados por Coutinho (1971, 1980), Emplasa (197®), Bistrichiet al (1981),
DAEE-UNESP (1982) e IPT (1985 e 1990). Para a sgmtacao da distribuicao
regional das unidades litoestratigraficas adotoo-seapa geoldgico do Estado de Séo
Paulo (BISTRICHIet al, 1981), uma vez que 0s mapeamentos citados t@nemitas
de terminologia nas descri¢des das rochas e degoodos contatos litologicos.

O relevo foi caracterizado a partir dos mapas deseidos por Poncanet al (1981) e
IPT (1990) e das Cartas de Classe de DeclividadesAptidao Fisica ao Assentamento
Urbano produzidos pelo consorcio IPT/Emplasa (1989@) escala 1:50.000. Para a
descricdo da cobertura detritica (solos de alteragé residuais e associacdes
pedoldgicas) foram utilizados os trabalhos de Nawaz(1994) e Oliveirat al. (1999).

As caracteristicas do substrato rochoso, das aohsrdetriticas e do relevo foram
agrupadas em diferentes tipos de terrenos, cleesdds, segundo as restricbes ao uso e
ocupacdo, em improprios, com severas restricoas, @stricbes e com restricoes
localizadas.

91.1.1
Clima

Consideracdes gerais

Para a caracterizacdo climatica na All definidaaparMeio Fisico foi realizado um
levantamento acerca do clima em escala regioriabéca, onde foram considerados 0s
principais sistemas de circulacdo atmosférica goesua atuacao direta, exercem um
importante papel na variacdo das composi¢des dtiazatio estado de Sdo Paulo (e da
regido Sudeste de forma geral), tanto no tempo cunespaco.
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Dentre os estudos consultados neste diagnostitacdes-se os trabalhos de NIMER
(1977), MONTEIRO (1973), SANT’ANA NETO (1995), TARA (1991), AZEVEDO
(2001), SETZER (1946), o Mapa de Climas do Braailescala 1:5.000.000 (IBGE,
2005), além do modelo de classificacdo climaticakaeppen (KOEPPEN, 1948;
THORNTHWAITE, C.W. & MATHER, J.C., 1951; ROLIN & S¥TELHAS., 2007).

Devido a sua localizacdo, na RMSP, a area de estdaemente influenciada pela
circulacdo atmosférica proveniente do oceano Adéntcomo também pelos
movimentos de ar quente e umido oriundos do B@Gasiltral. Trata-se de uma regido de
transicdo climatica e de topografia singular onad®mportamento geogréfico do clima
€ complexo.

Para a caracterizacdo dos parametros meteorolpdgm@sn utilizadas as Normais
Climatolégicas do INMET (1992), pertencentes ad¥BME, e os bancos de dados
meteorolégicos dos municipios paulistas do CEPAGRICAMP (2012), do Centro
Integrado de InformagBes Agrometeoroldgicas (CIIAZR012) e do Departamento de
Agua e Energia Elétrica (DAEE, 2012). Em func&dndiisponibilidade de outros dados
meteoroldgicos, sdo também apresentados dados ladogide DERSA/FESPSP
(2004) relativos a estacdo meteorologica de Guaraga, proxima a All do presente
estudo.

Os dados relativos a radiagéo solar incidente fayhtidos junto ao CRESESB (2012),
que disponibiliza o programa SUNDATA, baseado nocbade dados CENSOLAR
(1993) que contém valores de radiacdo diaria meéxiasal no plano horizontal para
cerca de 350 pontos no Brasil e em paises limgirdfambém foi utilizado o “Atlas
Brasileiro de Energia Solar”, desenvolvido dentm escopo do projetoSblar and
wind Energy Resource Assessrhentdisponibilizados gratuitamente pelo
INPE/CPETEC.

Principais diferenciacdes climaticas da All

Com base nos critérios definidos por Koeppen, paateAll delimitada para o meio
fisico encontra-se individualizada por clima dotf@wa’ (municipio de S&o Bernardo
do Campo), ou seja, do tipo subtropical quente, teammperatura média do més mais
quente superior a 22 °C. Neste tipo de clima ocoderseco concentra-se no inverno
austral (més mais seco < 30 mm), enquanto quedm werresponde a estacdo chuvosa.

Ja nas areas interceptadas pela LT no municipicSal#o André, verifica-se a
ocorréncia de um clima do tipo f& , que apresenta as mesmas caracteristicas térmicas
do clima Cwa, porém com inexisténcia de estacaa, secseja, em todos os meses do
ano as precipitacées sdo superiores a 60 mm.

Na Figura 9.1.1.1.a apresenta-se a distribuicdo das unidades clinsatsegyundo
Koppen para o estado de Sado Paulo, com destaqaeaea que envolve a All em
estudo.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4



Figura 9.1.1.1.a
Classificacao climéatica de Koeppen para o Estado d&gio Paulo
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Fonte: CEPAGRI/UNICAMP (2012).

Segundo a classificacdo dos climas do estado de F#ado pelo sistema de
Thornthwaite (1948) realizada por ROLIBt al. (2007), na area de estudo ocorrem
climas do tipo B, ou seja, climas umidos. Particuknte na All, foram identificados os
climas B2rB’2a’, B3rB'2a” e B4rB'2a’. A classifidga¢ de Thornthwaite, em
comparacao com a classificacdo de Koeppen, éditilesoescala e na topoescala, cujos
efeitos da topografia implicam diretamente nasréeifeiacbes dos elementos climaticos
e, por conseguinte, no uso e ocupac¢ao dos solgerh

A classificacdo proposta por MONTEIRO (1973) apmémeas feicdes climaticas
individualizadas nos climas regionais, segundoragades geomorfoldgicas. Segundo
este autor, a All do meio fisico encontra-se ema @dmminio dos climas controlados por
massas tropicais e polares. Em relacdo as feigigsnais, tém-se odimas Umidos
face oriental e subtropical dos continentes domasador massas mTB.

Na Figura 9.1.1.1.bé apresentado um recorte do Mapa de Climas ddl BIR&E,
2005), onde aparece em destaque a area que emghenicipios interceptados pelo
empreendimento. Levando-se em conta o regime dpetaturas, a area em questao
esta sob o dominio climético dos climas subqueetemesotérmicos. Entretanto,
considerando-se a distribuicdo das precipitacfes laamo do ano, ou mais
especificamente, a existéncia ou ndo de periodussseerifica-se que estes climas
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possuem areas diferenciadas que determinam osnseEgsubdominiossubquente
super-umido sem seeamesotérmico brando super-umido com sub-seca

Figura 9.1.1.1.b
Recorte do Mapa de Climas do Brasil na escala 1:20.000
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Fonte: Adaptado de IBGE (2005).

De maneira geral, o que ird particularizar as diferac6es climaticas na All delimitada
para o meio fisico é a quantidade de chuva e admidbuicdo ao longo do ano,
importando menos os fatores térmicos. Outro pomjoortante de ser observado é o
papel das amplitudes altimétricas, que atua comdaton de abrandamento do carater
tropical do clima na regido. Conforme diversos @ssuclassicos da geografia fisica
brasileira (AB’'SABER, 1967; NIMER, 1979; MONTEIRQL973; CONTI, 1975;
SANT’ANA, 2005), nenhuma outra regido do Brasilreoinfluéncia tdo nitida deste
fator estatico.

Circulacao atmosférica

Em relacédo aos principais parametros de largaagc@& comandam o regime climatico
diario e sazonal na All, destacam-se o0s sistemaftalpressao e os sistemas de frentes,
que se alternam ao longo do ano ocasionando asslidd instabilidade (chuvas) e as
condicOes de alta pressdenipo bom
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Os sistemas de alta presséambém chamados de anticiclones, sdo respongaveis
estabilizar a atmosfera e estdo associados as sndssar Subtropical Atlantica.
Portanto, sdo denominados, sobre a latitude da émeaguestdo, de Anticiclones
Subtropical Maritimo do Atlantico Sul. Ao girarero sentido anti-horario, divergem o
ar do centro para as suas bordas. Este sistemauzprestabilidade do tempo,
provocando aumento das temperaturas e diminuicaonidgade pelo efeito adiabético
ao longo de sua trajetoria. Em funcéo da rugosidaderreno, este sistema deixa parte
de sua umidade a cada vertente a barlavento, m@&pbor-las provoca ressecamento
adiabatico nas vertentes a sotavento, além de iager®o nos vales encaixados
(SANT’ANA NETO, 2005).

Possuem raio médio horizontal de 1000 Km conforré@aca do ano. Ao se deslocar
um pouco para o continente em fins de outono enmeses de inverno, promove a
ocorréncia de tempo seco sobre o litoral do estteldGdo Paulo. Tem orientacdo
noroeste-sudeste, deslocando-se de sudeste patasteoou leste. Essas invasodes
ocorrem por todo o ano, sendo mais frequentes engx$ no inverno, onde 0s
anticiclones polares penetram no continente sukiaam®, atingindo as cinco regides
brasileiras. A regido sudeste € totalmente atingeda Frente Polar.

A Figura 9.1.1.1.cmostra a distribuicdo da frequéncia relativa mlethsacorréncia de
anticiclones sobre a regido sudeste, onde se ozriima porcentagem maior de
ocorréncia durante os meses de junho e julho. fariga do centro dos anticiclones
entre 1000 e 2000 km a leste de Sao Paulo, € afregisente durante os meses de
outono e do inverno. Nesse periodo, a posicaavaldb centro dos anticiclones sobre
0 oceano na sua rotacdo anti-horaria, transportdag® da superficie oceanica para o
litoral, contribuindo para formacdo de nevoeirodapenanhd que prejudicam a
visibilidade (DERSA/FESPSP, 2004).

Figura 9.1.1.1.c
Frequéncia Mensal de Passagens de Anticiclones selar Regido Sudeste com
Distancia do Centro do Sistema em Relacdo a Séo Rau
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Os sistemas de frentestédo associados as areas de baixa pressao, &srmairtir do
encontro da Massa Polar Atlantica e do ar umidauentg do Brasil Central. Das
Correntes Perturbadas, as que atuam mais diretarsebte o territorio de Sao Paulo
sdo as Correntes Perturbadas de oeste e sul. Aen@w Perturbadas de oeste
correspondem as Linhas de Instabilidade Tropic#l)(lou Instabilidades Tropicais
(IT), originadas na Massa Equatorial Continentalo@®m no interior do Brasil entre
meados da primavera a meados do outono, sendofmegigntes no verdo. Provocam
chuvas intensas, localizadas, acompanhadas deattasoe algumas vezes granizo,
conhecidas como chuvas de verdo. As Linhas debilidede, que se formam no Mato
Grosso, sdo as que atingem o Estado de Sao Paulo.

Estes sistemas de baixas pressdes giram no séatidoo, convergindo o ar quente e
umido para 0 seu centro e com isso aumentam a osibadie e intensificam a
velocidade do vento. Possuem um raio médio horé@m torno de 600 km. Tem a sua
maior frequéncia de atuacdo durante a primavera eeréio. Esta condicdo acontece
porgue o nucleo do anticiclone se desloca paraf§cipeoceanica, permitindo o avancgo
da massa de ar equatorial quente e Umida respdnsiae frequentes ocorréncias de
precipitacfes do tipo convectiva. O més de dezemlwr@ue representa maior nimero
de passagens deste tipo de frente, responsavelqmel&ncia dos tempos instaveis.

Além dos sistemas atmosféricos da baixa troposéeZ&;AS (Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul) alimenta e intensifica a perturba¢@mntal, notadamente nos estados de
Séo Paulo e Minas Gerais. Atuam também na regidmlzss de instabilidade do ar
tropical e os Complexos Convectivos de Meso-eSGANT ANA NETO, 2005).

Em sintese, no periodo de primavera/verdo, o altti| migratério polar é responsavel
pelo avanco das frentes frias que atuam na regi@o,mecanismos de circulacdo
superior do ar e pelo deslocamento do equador dérpara o hemisfério norte. No
outono/inverno, os bloqueios das frentes tornamais frageis e o anticiclone polar
avanca para latitudes mais baixas, deixando teparsa evolugdo da massa polar, que
traz episédios de temperaturas mais friiagyra 9.1.1.1.9.

Em relacdo a circulacdo locah area do empreendimento destaca-se a formacédo e
atuagdo das brisas maritimas. Esse fenbmeno est@sécamente ligado a
concentracdo/desconcentracdo de poluentes na cdiméeaplanetaria, influenciando

em muito os aspectos da qualidade de vida urba®su® impactos sobre os sistemas
naturais. Na regido, a brisa maritima pode atuasarao nebulosidade e oscilacdes
diarias na quantidade de precipitacao, principatenea verao.
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Figura 9.1.1.1.d
Comportamento habitual dos sistemas atmosféricos namérica do Sul
INVERNO MEDIA ANUAL VERAO
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Fonte: SANT'ANA NETO (2005).

A formacgéo da brisa maritima estd associada asedias térmicas diarias entre o
oceano e a superficie continental, que fazem aarlar dos campos isobaricos de alta
pressao (temperaturas mais baixas) para os de jpaEgado (temperaturas mais altas),
com movimento descendente do ar nas areas de akaeedente nas areas de baixa
pressdo. N®.1.1.1.e observa-se que as isGbaras acompanham as liahegsth no
litoral ocasionando ventos de SE, determinandadsdes de circulacdo local na area.

O trecho onde esta localizado a All do meio figsta sob influéncia desse mecanismo
de circulacdo, que determina, em muitos casos, mpeodamento das variaveis
atmosféricas, como umidade relativa do ar e tenyeraEm relacdo a dinamica
urbana, esses ventos rasos (presentes na baixasfexd), podem controlar a
concentracdo de poluentes. O que determina a ifitagdo/desintensificacdo da célula
de brisa e sua propagacao é a formacédo das zoada geessao.

A intensidade da brisa maritima que atinge o littean origem nos centros de alta
presséao localizados no Sul do pais, o que condicoformacdo dos ventos de S e SE
sobre o estado de S&o Paulo. Este fenOmeno soraa-seito do resfriamento
diferencial entre agua e terra, contribuindo pai@macao da brisa maritima.

Os estudos de OLIVEIRA & SILVA DIAS (1982) e CARRER& SILVA DIAS
caracterizaram os padrfes de variacao diurna da braritima na RMSP, dividindo-os
em quatro tipos: a) brisa padrdo, com ventos nmatsitde NE e vespertinos de SE; b)
vento NW pela manha passando para SE no fim da/taiclo da noite; c) o padrdo
caracterizado pela intensificacdo dos ventos den®@lperiodo diurno e d) padrédo de
tentativa frustrada de entrada de brisa.
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Figura 9.1.1.1.e
Isolinhas de presséo (hPa) e vetores de aceleragéwm gradiente de pressao (10-3
m/s-2) na RMSP
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Fonte: FREITAS:t al (2007).

Parametros meteoroldgicos

Para efeito de caracterizagdo do clima na regidoqeestdo, foram analisados os
parametros meteoroldgicos a partir dos dados digpisnnas estacdes climatologicas
supramencionadas, bem como a partir da rede méigma do Estado de S&do Paulo
(Normais Climatologicas), pertencentes ao 7° [istde Meteorologia (DISME) do
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Inforgiees secundéarias foram
compiladas de outros estudos relativos a RMSP psgne os dados apresentados foram
assumidos como representativos do comportamentegime climatico dominante na
area de estudo.

Precipitacéo

A distribuicdo da precipitacdo, assim como de @ualementos climaticos, é bastante
irregular junto a superficie terrestre. Isso seedevprincipio, pela existéncia de alguns
fendbmenos que tendem a modificar a normalidade da scorréncia e,
consequentemente, dos periodos de estiagem. N&o r8gideste, a irregularidade da
precipitacdo esta diretamente relacionada com locesento de sistemas circulatorios
de escala sinotica, associados a formacdo de liteasinstabilidades locais,
principalmente no verdo devido a oscilacdo da Zt&onvergéncia do Atlantico Sul
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(ZCAS). Alem disso, destaca-se a presenca da Serkéar que atua como um fator de
distribuicdo dos totais pluviométricos, conformstdeado anteriormente.

Segundo MONTEIRO (1973), cerca de 70 a 80% dasashune Estado de S&do Paulo
sao originadas dos sistemas extratropicais, atdev&sente Polar Atlantica. Naabela
9.1.1.1.a¢é ilustrada a distribuicdo anual das precipitac&slias nos municipios
pertencentes a All. Dado a caracteristica citadseiwva-se que tanto em Sao Bernardo
do Campo quanto em Santo André o trimestre maisaswuestende-se de janeiro a
margo, com picos de precipitacdo em janeiro: 218e880.5 mm, respectivamente.

Em relagdo ao periodo seco, observa-se a ausém@atacdo seca em Santo André,
uma vez que todos os meses do ano apresentamitaigids superiores a 140 mm. De
toda forma, os meses com menor precipitacdo acdmparas tendéncias regionais,
concentrando-se no inverno.

Ja em Sado Bernardo do Campo, no trimestre junhgost@ as precipitacdes sao
inferiores ou préximas a 60 mm mensais, sendo eesmais secos julho (48.7 mm) e
agosto (49.5 mm); fato este associado a atuacdnticiclone Tropical Semi-fixo do
Atlantico Sul, ja citado neste estudo.

Em sintese, conclui-se que, apesar de estarentais pluviométricos concentrados no
verdo, as chuvas na All do empreendimento sédo bstmnibdidas e regulares durante
todo o ano. Mesmo em S&o Bernardo, ndo sdo obsartaihis médios inferiores a 30
mm mensais.

Dentre os fatores estaticos que importam nesse artanpento, cabe aqui destacar o
papel orografico, em associacdo com fatores dir@snicomo a maritimidade e a
atuacao dos sistemas de circulacdo, que definatftaasprecipitacdes em Santo André
guando comparadas com os totais de S&o BernarGamipo.

Tabela9.1.1.1.a
Precipitacdo média mensal (mm). Santo André e Sa@eBiardo do Campo

Més Municipios
Santo André Sao Bernardo do Campo
Janeiro 390.5 218
Fevereiro 333.3 193.1
Marco 339.3 184.8
Abril 272.4 102.7
Maio 181 79.5
Junho 141.9 62.9
Julho 147.2 48.7
Agosto 175.9 49.5
Setembro 234.8 95.2
Outubro 298 133.1
Novembro 293.6 124.9
Dezembro 355.9 181.1
Média 3163.8 14735
Minima 141.9 48.7
Maxima 390.5 218

Fonte: CEPAGRI/UNICAMP (2012).
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Temperatura

A temperatura do ar se constitui na capacidadendearpo em receber ou transmitir
calor. Trata-se de um parametro termodinamico (fumgéo de estado) que representa
o grau de equilibrio da atmosfera e indica a vaoata energia cinética das moléculas
do ar durante a sensac¢do de frio e quente. Por&amntm parametro de interesse para 0s
estudos de meio ambiente.

As temperaturas mais elevadas, em geral, estaciadas a formacdo de movimentos
verticais ascendentes na troposfera (ocorrénciachidwas e tempestades) e, ao
contrario, as baixas temperaturas sédo indicad@asavimentos verticais descendentes
que inibem a velocidade horizontal do vento, semaoindicador de condicdo menos
favoravel a dissipacdo de calor, caracterizando ooralicdo de atmosfera estavel
sujeita a periodos prolongados de estiagens (AYQADESG).

Em relacdo as temperaturas no estado de S&o Rmnfldiza-se que as diferencas
térmicas regionais, assim como as pluviométricas,extremamente diversificadas. A
extensdo latitudinal associada as altitudes elesvddaelevo exercem importante papel
na distribuicdo das temperaturas médias anuais. afagdo térmica implica
temperaturas mais elevadas entre os meses de navenmbargco, quando os valores
meédios se elevam entre 26 e 28 °C, e temperatusas amenas entre junho, julho e
agosto, quando estas aproximam-se dos 20 °C (INME9Z; NIMER, 1977).

A distribuicdo temporal das temperaturas médiagimas e minimas é apresentada na
Tabela 9.1.1.1.b para as localidades de Santo André e S&o Bermdmd@ampo
(CEPAGRI/UNICAMP, 2012; INPE/FAPESP, 2012). As maxdiérmicas anuais sao da
ordem de 19.9 °C, aproximadamente, com maximasaséatk 28.5 °© em janeiro e
fevereiro; e minimas médias em julho (9.2 °C) équ¢®.8 °C).

Conclui-se, portanto, que as medias térmicas e algres maximos e minimos
acompanham a dinamica climética regional, com erfeentes e invernos mais
amenos. Conforme os dados do CEPAGRI (CEPAGRI/UNMBA 2012), o0 regime
térmico nas duas localidades em estudo é pratidanguml, com variagdo de 0.1°C a
mais em Santo André.

Tabela 9.1.1.1.b
Temperatura média mensal, minima média mensal e mara média mensal

Santo André e Séo Bernardo do Campo
Més Minima Maxima Média
média Média
Jan 17.4 28.5 23
Fev 17.7 28.5 23.1
Mar 16.8 28.1 22.4
Abr 14.1 26 20.1
Mai 11.4 24 17.7
Jun 9.8 22.7 16.3
Jul 9.2 22.9 16
Ago 10.4 24.6 17.5
Set 12.3 25.6 19
Out 14.1 26.4 20.2
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Tabela 9.1.1.1.b
Temperatura média mensal, minima média mensal e méra média mensal

Santo André e Séo Bernardo do Campo
Més Minima Maxima Média
média Média
Nov 15.1 27.3 21.2
Dez 16.6 27.5 22

Fonte: CEPAGRI/UNICAMP (2012)

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar define-se como a relagiogmtual entre a quantidade de ar
umido presente em um dado volume de ar e a qudetidae esse volume poderia
conter se estivesse saturado. E um parametro ehrigendo que sua concentracio
depende de diversos fatores. No caso em estuddacdesse como fatores
determinantes da umidade relativa do ar as baitiasdas e as baixas latitudes, além
dos altos indices pluviométricos.

A distribuicdo anual dos valores da umidade redatto ar na All € apresentada na
Figura 9.1.1.1.f a seguir. Em funcdo da densidade da rede de onaménto e
disponibilidade de dados, os dados apresentados rei@oentes a estacdo de
Guarapiranga, nas proximidades da All.

De modo semelhante & distribuicdo dos totais piogtacos, a variagdo da umidade

relativa do ar, caracteriza-se por valores elevadoante todo o ano. Todavia, observa-
se que durante o inverno os valores decaem, endduiig atuacao de sistemas de alta
pressdo que definem as condi¢cdes de tempo est@velidio durante este periodo do

ano.

Os valores permanecem acima dos 73% durante tado,csendo 0s picos de umidade
relativa observados em marco e abril (81 e 81.8%}% menores valores verificados em
julho (73.2 %) e agosto (74.2%).

Ressalta-se, entretanto, que apesar das amplitdgadas no grafico dé&igura
9.1.1.1.f os valores da umidade relativa do ar podem sesiderados altos durante
todo o ano. Dentre os motivos que explicam a atftelade destacam-se a proximidade
em relacdo ao reservatorio, ainda que a flutuagdandidade pontualmente depende
também da pressdo do vapor d’dgua e da temperatina.que pese 0S pequenos
desvios entre o local de medicdo e a All, a umidadeaxima no verdao e minima no
inverno.
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Figura 9.1.1.1.f
Umidade relativa do ar (%). Estacao Guarapiranga
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Fonte: DERSA/FESPSP (2004)

Pressdo atmosférica

A pressao exercida pela atmosfera sobre um dado pamma forca que atua em todas
as direcOes, devido ao seu peso total consideramioaadesse ponto. O peso da
atmosfera, sobre um dado local fixo, varia constaente devido aos movimentos
complexos do ar, das variacdes de temperaturavargeilidade do seu teor de vapor
d’agua. Portanto, a pressao se constitui em umrianue indicador de mudancas do
tempg pelas relagbes que apresentam com a variabiliddde condigbes
meteoroldgicas.

Vale lembrar que a pressao atmosférica € um par@metgrande influéncia na escala
sindtica e pouco perceptivel nos movimentos ondritet de pequena escala como o0s
gue ocorrem dentro da camada limite atmosférica.

Na Figura 9.1.1.1.gestdo apresentados os valores médios da presaasf@tca na
RMSP. Observa-se no gréafico dois periodos distinios que vai de outubro a abril,
caracterizado pela atuacdo dos sistemas de bagsgdw, e outro que estende-se de
maio a setembro, quando os sistemas de alta prpasgam a atuar.

E importante frizar que a alternancia entre sistedeabaixa e alta é fator determinante
nas caracteristicas do clima na area de estudmééode julho é quando verifica-se a
atuacdo méxima dos sistemas de alta, sendo que me& a meédia da presséo
observada é de 929.4 mbar. J4 os meses de novéd238 mbar), dezembro (923.2
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mbar) e janeiro (923.5 mbar) correspondem a épedadochinio dos sistemas de baixa
presséo, que condicionam os altos valores da umicddativa do ar e das precipitacoes,
assim como do regime térmico nesses meses.

Figura 9.1.1.1.9
Pressdo atmosférica (hPa). Médias mensais. Estag@oarapiranga
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Fonte: DERSA/FESPSP (2004)

Radiacédo solar

A radiac&o solar é a maior fonte de energia pdrerea. E um dos principais elementos
meteorolégico e um dos fatores determinantes dgdes do clima. Além disso,
destaca-se a sua atuacdo em diversos processos {i@guecimento, evaporacéo), bio-
fisicos (transpiracdo) e biolégicos (fotossintese).

Os valores da radiacdo variam de acordo com o @rguincidéncia dos raios solares.
O angulo formado entre o zénite local e os raiteres € denominado de angulo zenital,
sendo que quanto maior for o seu valor, menor sesawvalores da radiagdo. Dessa
forma, observa-se que quanto mais proximo do egquadenor € o angulo zenital e,

consequentemente, maiores sdo os valores da radiaca

Na area de estudo, a localizacdo geografica progaimn@ropico de Capricornio define
as variacdes da radiacdo ao longo do ano. No medodhpreendido pelo inverno os
valores observado sdo menores, devido a distandrehisfério sul em relagéo ao Sol
e ao angulo de inclinacdo com que os raios soktiegem a superficie. O contrario
ocorre no verdo, quando o hemisfério sul aproxiendes Sol, e o angulo de incidéncia
dos raios solares tende a aproximar-se de 90°,rdant® a intensidade da radiacéo.
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Na Tabela 9.1.1.1.eesté ilustrada a distribuicdo anual da radiacdnadmédia na area
de estudo. Os dados na regido estdo disponivaasggacidades de Sao Bernardo do
Campo, e podem ser assumidos como representatval.d

Como ja colocado, as radi¢des diarias médias sébaxas durante os meses de maio
a setembro, em funcdo da posicdo do hemisférioeBulrelagdo ao Sol. A menor

radiacdo média é observada em junho, quando osesaldingem a média de 3.06

kwh/mz.dia. J& durante o ver&o austral verificasenaiores valores da radiacao solar,
sendo que no més de novembro sdo observados osemai@lores medios: 5.17

kwh/mz2.dia.

Tabela9.1.1.1.c
Radiac&o solar diaria média (kwh/nf.dia). S0 Bernardo do Campo

Meses do ano Radiacdo Solar Média (kwh/ndia)
Jan 4,89
Fev 4,81
Mar 4,69
Abr 4,03
Mai 3,44
Jun 3,06
Jul 3,53
Ago 3,53
Set 3,83
Out 4,53
Nov 5,17
Dez 5,06

Fonte: CRESESB (2012).

Regime de ventos

O vento representa 0 ar em movimento em relacéaparféicie e € resultante do
movimento rotacional da terra e das diferentesgitiades de radiacéo solar. Por ser o
fluido atmosférico em movimento, o vento é umadaue fisica vetorial com sentido,
direcdo e intensidade. Portanto o vento deve sarsado considerando a diregdo e a
velocidade.

Na macroescala, a velocidade dos ventos é condd#oprincipalmente pela diferenca
entre os gradientes de pressao e pelo movimentwtdedo da terra. A Forca de
Coriolis atua perpendicularmente ao movimento,abesido para a esquerda os ventos
no Hemisfério Sul. Outro fator que influencia oineg de ventos, entretanto em escalas
mais reduzidas, € o atrito com a superficie, cemagtb como as rugosidades do terreno.
O deslocamento também pode variar conforme a épocano e posicdo geografica,
sendo que sua distribuicdo € determinada pela&@iudgs mecanismos de circulacéo
atmosférica (massas de ar) em escala sinoticanetptéa. Durante o verdo, e mesmo
parte do outono austral, a Zona de Convergénagatiapical - ZCIT desloca-se para o
sul, contribuindo para o aumento das chuvas nagag@lorte, Centro-Oeste e Sudeste
do Brasil.
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Durante o inverno austral, entretanto, a ZCIT dmske mais para o Norte,
contribuindo para a diminuicdo das chuvas no Saedé&sntro-Oeste e, inclusive, parte
da regido Norte. Neste periodo, o hemisfério Suhpaece sob atuacdo mais evidente
dos ventos alisios de SE.

No caso em estudo, o ritmo diario da brisa oceambittente destaca-se como processo
determinante na configuracdo do campo de vento spette da ja reconhecida
importancia da dindmica da circulacado secundanafiicdo do maior aporte de calor
e material particulado nos dias de intensa ati@dadnana, ha deformacéao significativa
do campo de vento.

Nas horas centrais dos dias de maior atividadenarlmumenta a frequéncia e a
persisténcia de circulacdo convergente em diregieacentral da mancha urbana. Isto
ocorre preferencialmente nos dias em que a cidedgd mais calor e poluentes. Ou
seja, a dispersdo de poluentes por troca latardeta ser ainda mais dificil justamente
nos dias em que sua producdo € maior. Embora nddadeente caracterizado, ha
fortes indicios de que o processo modifica-se amda do ritmo estacional. No periodo
mais quente, umido e instavel de meados da priraaaerinicio do outono, h4 a
tendéncia a formacdo de varias areas de convegg@ssociada ao aumento da
ocorréncia de cumulus nos dias de maior atividadana. No outro periodo mais frio,
seco e estavel ha tendéncia de formacao de uma &érgia de convergéncia que abrange
boa parte da mancha urbana (AZEVEDO, 2005).

Oliveira (1983), utilizando uma série de dois adeslados de vento medidos pela rede
telemétrica da CETESB, realizou um estudo sobhexo fdo vento visando o transporte
de ar dentro da RMSP para identificar de que fosmalistribui a concentracdo de
poluentes emitidos pelas fontes moéveis (veiculogixas (industrias). Este estudo
cobriu exclusivamente o periodo de dominio da @stia(maio a setembro), quando a
atmosfera € mais estavel e seca, e foi divididopendos de 6 em 6 horas para 0s
meses de maio, junho, agosto e setembro.

A Figura 9.1.1.1.hapresenta o resultado da andlise apenas para denmésio, onde se
verifica o comportamento simultaneo do fluxo dueaas 24 horas do dia. Observa-se
gue em quase todos os periodos a tendéncia rdsutlanvento é soprar do setor
Sul/Sudeste para o Norte/Noroeste, sendo que mdsdps da madrugada e manha
existe um dominio da componente de Leste para @estes periodos da tarde e ao
anoitecer predominam os fluxos de Sul para Norte.

Na RMSP ha uma tendéncia do vento soprar do saidesi para o Noroeste,
conforme mostram resultados de medi¢cbes de venttiaménensais nas estacdes
Edgard de Sousa e USP. Com relacédo as velocida@bdsmas, verifica-se no més de
setembro um valor de 36 m/s, equivalente a 129,6h.kMer Tabelas 9.1.1.1.d e
9.11.1.e
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Figura 9.1.1.1.h
Andlise do Campo Médio do Vento de Superficie para Més de Maio - 1981/1982.

RMSP

Fonte: OLIVEIRA (1983).

Tabela9.1.1.1.d
Ventos Predominantes em Edgard de Souza e na USP

EDS: - EDGARD DE SOUZA USP Cidade Universitaria Velocidades
Estacfes| Predominancia de direcdo do ventg Predominancia de direcdodo | , - o
vento maximas médias
Primeira Segunda Primeira Segunda Mensais (m/s)
Més Direcéo (%) | Direcaq (%) |Direcdo| (%) |Direcdo| (%) |Direcao Velgm/s
Jan SE 48,4 NW 24.8 SE 43,8 NW 19/1 SE 22,0
Fev SE 39,6 NW 23,0 SE 35,9 NW 19,3 SE 20,4
Mar SE 45,7 NW 17,3 SE 45,0 NW 13,1 SE 23,1
Abr SE 48,8 NW 17,2 SE 46,5 NW 16,1 SE 20,1
Mai SE 37,4 C 21,2 SE 30,6 NW 24,1 SE 22,0
Jun SE 41,2 NW 27,2 SE 32,2 SE 25,0 SE 22,9
Jul SE 34,8 C 21,7 SE 31,2 NW 26,4 SE 21,0
Ago SE 40,4 NW 19,3 SE 36,4 NW 20,8 SE 19,1
Set SE 52,2 NW 20,6 SE 45,6 E 16)7 SE 36,0
Out SE 53,4 NW 19,3 SE 45,7 E 16,1 SE 24,7
Nov SE 50,8 NW 20,1 SE 41,4 NW 20,b SE 26,3
Dez SE 42,6 NW 25,1 SE 35,7 NW 27 Sk 22,7

Fonte: DERSA/FESPSP (2004).

A Figura 9.1.1.1.iapresenta duas rosas de vento, sendo uma dacestatgoroldgica
do aeroporto de Congonhas, referente ao ano 1988)utra de Capuava, da estacao
telemétrica CETESB. Observa-se que em Congonhasgid predominante do vento é
de Sul-sudeste (15%) com uma velocidade médiadlen& (INFRAERO, 1998 apud
DERSA/FESPSP, 2004); e em Capuava a direcdo predatei também é de Sul-
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sudeste (12%), com velocidade média de 2,1 m/slrAaria média em Congonhas é de
24,8% e em Capuava é de 11,0%. (CETESB, 1998 afRSB/FESPSP, 2004).
Apesar disso, a porcentagem de calmaria em Congo@hsuperior a de Capuava.
Portanto, em que pese as diferencas localizadasmiadgrande influéncia do litoral
sobre toda Grande Sao Paulo.TAbela 9.1.1.1.eapresenta a direcdo do vento na
grande Sao Paulo segundo os estudos de AZEVED®G)20bserva-se o predominio
dos ventos de SE.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 19



Figura 9.1.1.1.i
Rosa dos ventos anuais do Aeroporto de Congonhasde Capuava (estacao
CETESB)
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Tabela9.1.1.1.e
Sé&o Paulo. Direcao do vento resultante reduzida aantes.

Estacéo Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
Sao B. do Campo SE SE SE| SE SE SE SE
Santo André-Capuava SE SE SH SE SE SE SE
Santo André-Centro E E NE E E E E

Fonte: AZEVEDO (2005)

Nivel cerdunico

O nivel ceraunico mede a quantidade de descargassfétricas em uma determinada
area, avaliada a partir do niumero de dias de tdagesspor ano em uma regiao.

Em linhas gerais a formacdo de uma descarga atniwasi#contece quando existem
nuvens intensamente carregadas (tempestades), $a mdasar Umida, com carga
negativa em parte inferior, que cria uma descalig@opem direcdo a terra. Em
contrapartida um caminho ionizado inicia-se daateam diregdo a nuvem e vai se
desenvolvendo até encontrar a descarga pilotoeNesmento, forma-se um caminho
completo que da origem a primeira descarga (lideskibilitando entdo a corrente de
retorno (terra para a nuvem) de maior intensidade.

Devido a densidade de descargas atmosféricas paraaer expressa pelo numero de
raios por quildmetro quadrado, o valor dessa deadsidpara uma dada regido, é funcao
direta do numero de dias de trovoadas por ano ([€ieunico).

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INBExvés do Grupo de Eletricidade
Atmosférica (ELAT), monitora as descargas elétrimasegido Centro Sul, incluindo a
All delimitada para o meio fisico. A quantidade rdés por kriyano nos municipios
interceptados pela LT esta sistematizadaatzela 9.1.1.1.fa sequir.

Tabela 9.1.1.1.f
Densidade de raios (raios/krflano)

Biénio 2009-2010
Municipio Area (km?) Ranking Ranking Densidade
Estadual Brasileiro Raios/kmf/ano
Santo André 176,02 9 15 16,14
Sao Bernardo do Campo 409,55 14 25 13,87

Fonte: INPE (2012).

Observa-se que ambos municipios ocupam posicdedeskaque tanto no ranking
nacional quando no estadual. A maior densidad@ids é observada em Santo André:
16,14 raios/km?/ano, que ocupa a 9° posicao nd@sta 15° no Brasil.

Ja em Séo Bernardo do Campo, a densidade girareamde 13,87 raios/km?/ano. Este
municipio ocupa o 14° lugar no ranking estaduak&ugar no ranking nacional.
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9.1.1.2
Geologia

Substrato rochoso, cobertura detritica e sistemgsiéeros

O tragado da LT 345 kV Alto da Serra - SE Sul es@iado sobre rochas do
embasamento cristalino, granitos e gnaisses, migsatmicaxistos e filitos, de idade
proterozodica, sedimentos terciarios da Bacia de Baolo, e sedimentos aluviais
quaternarios, conforme representaddiaga Litoestratigrafico da All .

Rochas proterozodicas

Granitos e gnaisses graniticos

Essas rochas apresentam composicdo e padroesedacadt bastante semelhantes,
podendo ser analisadas conjuntamente.

As rochas graniticas da Facies Cantareira sdo pouentadas a foliadas, com
granulacéo fina a média, tendo ocasionalmentergxtorfirdide. O tipo de rocha mais
comum € o granito-gnaissico, constituido por quartplagioclasio, biotita e

microclinio, com os minerais acessorios epidotanita, sericita e opacos. A coloracdo

€ em geral cinza-clara a cinza-médio, localmergea@u esbranquigada.

Os gnaisses englobam gnaisses adameliticos pdéStains, gnaisses quartzo
dioriticos, gnaisses graniticos, granodioritos énolusdes de rochas calcio silicaticas,
micaxistos, por vezes porfiroclasticos, até milamiassociados a falhas ou zonas de
cisalhamento. Tém matriz fina a média, cinza e rasctoliada de composicéo
granodioritica a tonalitica, com hornblenda, b#éotdé megacristais de feldspatos
alcalinos. A foliacdo tem direcdo nordeste e aptese dobramentos localizados.

A alteracdo dessas rochas resulta na formacéaolae a@no-siltosos ou argilo-siltosos
e micaceos, sendo que os teores de areia e sillamvde acordo com os teores de
quartzo e feldspato das rochas. Assim, predomireamoas argilosos e siltosos nas
porcBes mais micaceas e termos argilo-arenoso&m-argilosos, com granulos e
fragmentos de quartzo, nas porc¢des quartzo-felidagat

O solo superficial € argilo-arenoso e tem espessigd. a 2 metros, enquanto o solo de
alteracédo pode atingir de 10 a 15 metros de esf@esss relevos mais suaves (colinas e
morrotes). Nos relevos de morros o solo superfieral 0,5 m de espessura e a alteracao
€ mais delgada, com espessuras de até 5 metros.

Nos locais de ocorréncia de rochas porfirdides ®urn a formagdo de blocos e
matacdes, com diametros de 0,6 a 3 metros, tantsuperficie do terreno quanto
emersos no solo de alteragéo.
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Migmatitos

Esta unidade, geralmente de estrutura bandadayi inp@rcdes micaceas, com
caracteristicas e comportamento similares aos atdws xistosas, e por¢cdes quartzo
feldspaticas com comportamento semelhante aost@des, havendo na area de estudo
um predominio de bandas xistosas.

O solo de alteracdo tem composicdo muito variaderecdo termos argilo-siltosos e
silto-arenosos, com espessuras irregulares. O sgperficial € argilo-arenoso com
espessuras de até 3 metros nos relevos suaves s&isl raso nas encostas mais
inclinadas.

Micaxistos

Inclui moscovita-xistos, moscovita-biotita xistoguatzo-moscovita xistos, quartzo-
biotita-moscovita  xistos, sillimanita-quartzo-mogita xistos e migmatitos
heterogéneos de paleossoma dominante. Os soldeideE@o tém coloracdo arroxeada
e avermelhada. Os micaxistos sao finos, localmaitmporfiroblasticos com granada,
sillimanita e estaurolita. Apresentam intercalacdeisordinadas de metarenitos finos,
quartzitos, filitos, rochas calcio-silicaticas efilolitos. Os micaxistos sustentam
relevos de colinas, morrotes e morros.

Os xistos dao origem a um manto de alteracdo padofutom solos argilosos micaceos
gue podem apresentar fragmentos de quartzo angul@ssolo superficial, que pode
atingir 2 a 3 metros de espessura, é argilo-siltgsando predominam as micas, e
areno-siltoso, quando a rocha é mais quartzosa.

E comum a presenca de linhas de pedras ténuesuasie com espessuras de 10 a 15
centimetros, formadas por seixos e fragmentos @etap sobre as quais ocorrem
coluvios argilo-arenosos, com espessuras de 0,8 an0 O manto de alteragdo €
profundo, chegando a atingir espessuras supeadt®snetros.

Filitos

Sdo rochas bandadas e laminadas, de coloracdoesoxoa ou avermelhadas,
compostas por mica branca e quartzo, tendo comss@ies opacos e feldspatos.
Associam-se a filitos grafitosos, quartzo filitosjetarenitos finos, metarcoseos,
guartzitos, moscovita xistos finos, rochas caldicaticas e anfibolitos. Sustentam
relevos de morrotes.

Os solos superficiais sao silto-argilosos a silErasos micaceos e tém espessuras
inferiores a 2 metros. O saprolito tem espessdieaian a 1 metro, enquanto que a rocha
alterada € espessa, podendo atingir mais de 10snetr
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Metaconglomerados, Metarenitos e Quartzitos

Os metaconglomerados, metarenitos e quartzitostitgm enclaves localizados,
associados aos tipos litolégicos de maior dist¢ciéoina regido. Os metaconglomerados
sao constituidos por seixos e blocos de quarigimitos e gnaisses imersos em matriz
fina a média xistosa; tém coloracéo pardo-esvesdaainza.

Os metarenitos compreendem uma associacado de Gsstasce metagrauvacas. Tém
coloracdo cinza-escura a medio, passando a raseaielada ou avermelhada quando
alterada. Apresentam fragmentos e graos de fellsgrat matriz quartzosa impura,
ocasionalmente com cimento carbonatico. Tém inegdas de filitos laminados,

xistos, quartzitos e metaconglomerados polimiticos.

Os quartzitos tém textura granoblastica a levemeriéatada, granulacao fina a média,
cor branca a cinza-clara, e ocorrem associadogaenéos, filitos e xistos finos.

Os solos resultantes da decomposicdo dessas rtihasspessuras inferiores a 1,5
metros e sao constituidos por areia fina ou sfioasitarenosos.

Rochas célcio silicaticas

Sdo rochas formadas pela alternancia de bandasnéhiltas a submilimétricas
anfiboliticas e calcio-silicaticas, com granulagda@ a média. A coloracdo € cinza-
esverdeada, passando a amarelada ou arroxeadaqlterdda. Intercalam-se quartzo
xistos finos e anfibolitos.

A alteracédo dessas rochas origina solos supesdicagilosos com espessura de 2 a 3
metros. Os saprolitos sdo também argilosos e tpasssgras superiores a 5 metros.

Anfibolitos

Séo rochas de granulacdo média a grossa, provavelmetadiabasios, metagabros ou
metabasaltos, com foliacdo pouco desenvolvida. r&glm negra a cinza-escura
passando a amarelo-esverdeada quando alterada.rBskas, de modo geral, ocorrem
associadas e formam corpos de pequenas dimensoes.

O solo superficial é argiloso, com 1 a 2 metrosesgessuras. O saprolito € também
argiloso com espessura entre 0,5 e 4,5 metrosn@toocom a rocha € brusco, podendo
apresentar blocos e matacoes.

Rochas cataclasticas

A presenca de falhas e de zonas de cisalhamemmooigentacdo NE- SW, é restrita, de
modo que ocorrem faixas descontinuas de rochasl&stiaas e milonitos com foliacéo
subvertical a vertical. Essas rochas dao origenlas sle alteragdo semelhantes aos das
rochas afetadas pelo cisalhamento, apresentan@émtamto, foliagdo muito acentuada.
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As rochas do embasamento cristalino, que inclueamitpis, gnaisses, granitoides,

quartzitos, anfibolitos, xistos e filitos, conséitn um aquifero de extensao regional, do
tipo fissurado, de carater eventual, livre a senfinoado, heterogéneo, descontinuo e
anisotropico. A agua subterranea € bicarbonataldécaédu sodica, com pH acido a

neutro. A concentracao de residuos secos € da atde280 mg/l; a vazédo é de 5 a 30
m®/h e a Capacidade Especifica de 0,001 &/f/m.

Rochas sedimentares terciarias

Formacé&o Sao Paulo

As rochas sedimentares terciarias da Bacia de &3o Brmam manchas significativas

com ampla distribuicdo na area de estudo. Saatasgisiltitos, arenitos argilosos, com

intercalagfes de arenitos grossos, cascalhos éocomgdos, além de frequentes niveis
lateriticos. De modo subordinado ocorre areia grasscascalho fino dispostos em
camadas com estratificacdo plano-paralela incipie®s saprolitos tém composicao
argilo-arenosa e argilo-siltosa e 3 a 5 metrossgessura.

Os sedimentos da Formacdo S&o Paulo constituemmsisaquifero de extensao
limitada, carater livre e semiconfinado localizaddescontinuo, heterogéneo e
anisotropico. As aguas sao bicarbonatadas caleidém pH acido. O teor de residuo
secomg? inferior a 250 mg/l. A vaz&o é 6 a 20 déhne a Capacidade Especifica de 0,05
a3 m/h/m.

Sedimentos aluviais

Os sedimentos aluviais sdo comuns na area e ocaoasnplanicies de inundagcéo ao
longo dos canais fluviais. Sdo sedimentos nao-diolasios, com baixa capacidade de
suporte, constituidos por argila organica, argilhosa, areia fina argilosa e
ocasionalmente cascalhos.

Os sedimentos aluviais tém entre 3 e 6,5 metrogespessura. Em geral, na base
ocorrem camadas de areias e cascalhos finos, re®lper outras de argila organica e
em muitos casos por aterros. O nivel d’agua afiara pouco profundo.

Caracteristicas e atributos dos materiais
A All é constituida por rochas metamoérficas do Caxg Embu, por granitoides da
unidade Rio Grande da Serra, por sedimentos t@Egidla Bacia de Sdo Paulo e

sedimentos continentais associados a planiciesituv

Os principais atributos dos materiais rochososssgdimentos que constituem a All e
AID da LT 345 kV Alto da Serra - SE Sul sdo aprésdos naTabela 9.1.1.2.a
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Tabela9.1.1.2.a

Principais atributos dos materiais rochosos que ocem na All e AID da LT 345

kV Alto da Serra - SE Sul

TIPOS DE MATERIAIS

RESTRICOES E
COMPORTAMENTO GEOTECNICO

Micaxistos, Paleossoma Xistoso de migmatito
e Rochas Calcio-Silicaticas

Sao rochas metamorficas de granulometria fi
com foliacdo bem desenvolvida sendo
constituidas por micas, silte, feldspato e quart
Podem estar associados a filitos e metarenitg
O solo superficial é argiloso, argilo-siltoso e
argiloarenoso nos termos mais quartzosos.

D

- Erosédo em sulcos controlada pela direcao de

na xistosidade nos cortes, sendo mais intensa nos

aterros devido a dificuldade de compactacédo

70. causada pelas micas e pelo silte;

s- Escorregamentos em cortes condicionados pela
foliagdo desfavoravel.

Granitoides

Sao rochas de origem ignea e metamorfica, le
a mesocraticos, de granulometria variando d
média a grossa, constituidas essencialmente
feldspato potassico, quartzo, e mica, com
porfiroblastos de plagioclasio, tendo-se com
minerais acessorios: biotita, muscovita, epido
titanita, allanita, apatita e zircdo, além de eredg
de anfibolito e quartzo diorito.

O solo de alteracao é arenosilto-arenoso oy
argilosiltoso por vezes micaceos e rico em

D

- Erosé@o em sulcos nos cortes e aterros, sendo
ucmais intensa nos cortes devido a constituicdo do
e solo de alteragéo,
deEscorregamento em taludes de corte na transigédo
solo/rocha, comumente associado a surgéncias de
agua;
- Instabilidade e queda de blocos por
descalcamento em taludes de corte e em
superficies de encosta;
- Dificuldade de escavacdo, cravacéo de estacas, e
de terraplanagem devido a presenca de matacdes;

01

granulos de quartzo e feldspato, sendo comum a Possibilidade de recalques diferenciais de

presenca de matac6es imersos. O solo superf
€ argiloso a argiloarenoso.

cialfundacdes de estruturas devidos implantacéo
sobre matacdes.

Siltitos, folhelhos e argilitos

Sao rochas sedimentares finas constituidas
silte e argila (argilominerais expansivos),
associados a areias finas a muito finas.
O solo superficial pode ser siltoargiloso,

siltoarenoso, argilosiltoso, argiloso ou muito

argiloso dependendo da associagéo
granulométrica da rocha.

or - Expanséo e contragdo dos solos;
- Desagregacao superficial intensa, favorece os
processos de erosao superficial e em sulcos;
- Rupturas classicas em taludes de corte

- Baixa aderéncia dos solos superficiais argilosos.

Anfibolitos
Séo rochas metamoérficas associadas a xisto
filitos. O solo de alteracdo e o superficial s&d
argilosos podendo apresentar matacfes imer

5 €

50S.

- Dificuldade de terraplenagem e abertura de valas
devido a presenga eventual de matacoes e a
irregularidade do topo rochoso;
- Baixa capacidade de suporte do solo de
alteracao;
- Baixa aderéncia do solo superficial

Rochas cataclasticas

Rochas cataclasticas e milonitos com foliaca
subvertical a vertical. Essas rochas dao orige
solos de alteracdo semelhantes aos das roc
afetadas pelo cisalhamento, apresentando,

entanto, foliagdo muito acentuada.

0] . - ~
- Problemas de instabilidade e erosdo acentuada

a
as
0

devido a foliacao vertical em conjugacdo com
sistemas de juntas sub-verticais.

Sedimentos aluviais

Sao constituidos por argila e silte rico em maté

orgéanica, areia fina a grossa associada em

diversas proporc¢des com argila, silte e/ou
cascalho.

bria

- Estabilidade precaria das paredes de escavacao
devido a pouca profundidade do nivel freético;
- Recalque de fundacdes e deformacéo de redes
subterréneas;
- Deformacéo de subleito de vias devido a
saturacdo do solo e recalques;
- Vulnerabilidade natural alta com risco elevado
de contaminacéo e poluicdo do aqifero;
- Presenca de pH maior que 7, sais dissolvidos, e
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Tabela9.1.1.2.a
Principais atributos dos materiais rochosos que ocem na All e AID da LT 345
kV Alto da Serra - SE Sul

TIPOS DE MATERIAIS

RESTRICOES E
COMPORTAMENTO GEOTECNICO
de matéria organica rica em sulfetos de magnésio
e s6dio podem provocar alteragdes no concreto e
nos metais danificando obras enterradas.
-Areas de Preservacdo Permanente (APP).
Fonte: CAMPOS (1988), SHDU/CSTDE/EMPLASA/IPT (1990YAKAZAWA (1994).

9.1.1.3
Geomorfologia

Na All predominam relevos de colinas pequenas, otesre morros, que constituem a
subzona Morraria do Embu, da zona Planalto Panbstalo Planalto Atlantico
(PONCANO et al, 1981), conforme documentado Mapa de Relevo na All
Destaca-se ainda a ocorréncia de relevos de esagupaccorrem na Serra do Mar, nao
interceptados, contudo, pelo tracado do empreemiime

Os relevos identificados por Poncam al (1981) que ocorrem na All sdo
caracterizados a seguir, Quadro 9.1.1.3.a

Nos estudos existentes, os relevos da area deoasiteberam diversas denominagoes,
que podem ser facilmente correlacionadas. No Mapan®rfolégico do Estado
(PONCANO et al, 1981) foram diferenciados colinas pequenas cepigées locais
(214), morrotes baixos (231), morrotes alongadwalplos (232) e morros com serras
restritas (245). Além destas, ocorrem planiciesiaisi (111), ndo mapeaveis na escala
do mapa supracitado. Na Carta de Aptidao FisicAssentamento Urbano da Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo (IPT; EMPLASA, 1990)fasnas de relevo sdo planicies
aluviais (4), colinas (1), morrotes (2), morrosxoai (3), morros altos (7) e morrotes
baixos isolados em meio a planicies aluviais (5).
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Quadro 9.1.1.3.a
Caracteristicas e dindmica superficial dos relevasa All

Tipo de Relevo Morfografia Substrato Rochoso Morfodidmica

Entalhe lateral e vertic
Terrenos baixos e planos, junto| &dte, argila, areia edo canal, deposi¢do

margens dos rios cascalho finos por decantacao,
inundacdes periddicas.

Planicie fluvial
111
Decl: < 2%

Topos aplanados e arredondadags. i iti .
Colinas pequenas con) Vertentes ravinadas com perfi%rg! Itos, si tlt_os, arenltf)f
espigdes locais convexos a retilineos. Vale rgilosos e intercalagbes
214 fechados, planicies  aluvid e arenitos  grossos,

Decl: < 15% interiores restritas. Drenagem cﬁ’agf]c?(l:r]r?;a dos (Fm S;iEntthe de canal, eroséo
Ampl: < 100m média a baixa densidade c augllo) ’ c(I)aminar, em sulcop
padrdo subparalelo a dendritico. . .___|frequentes e de baixa|a
ranitos, gnaisses, ... - .
Morrotes alongados | Topos arredondados verten gsranitéides quartzito*medla intensidade.
paralelos com perfis retilineos a convexd Sinfibolitos ’ XiStos e:‘
232 Drenagem de alta densidaiﬁ"tos ('embasamenta
Decl: > 15% padréo paralelo a treliga, Vale@ristalino)

Ampl: <100m fechados.
Topos arredondados, vertentes

Morrotes baixos com perfis convexos a retilinegs. Entalhe de canal, erosap
231 Drenagem de alta densidag&ligmatitos, gnaisses, |laminar, em sulcos
Decl: > 15% padréo em trelica, vales fechadaganitoides e xistos. frequentes e de baixa a
Ampl: < 100m a abertos, planicies aluviais média intensidade

interiores restritas.
Topos arredondados, vertentes
Morros com serras | com perfis retilineos, por vezes

Erosdao laminar, em
sulcos, reentalhe de car

restritas abruptos e com serras restritas. . L
245 Vales fechados, planicies aluviais garii:tﬁ{?er?;?jzggals e fe
Decl: > 15% interiores restritas. Drenagem deanitos naissebEscorregamentos
Ampl: 100 a 300 m | alta densidade padrdo dendriticp ot gnais: i rege
pinulado. granitdides, quartzitosocasionais.

anfibolitos,  Xxistos

L . ~ )ﬁlitos (embasamentpErosdo laminar, em
divisores de agua tém topp

Desfeita em anfiteatros. (

Escarpas festonadas ristalino sulcos, reentalhe de
angulosos. Vertentes com perfis .
521 N canal, rastejo,
; abruptos, retilineos e convexos.
Decl: > 30% vales fechados. Drenagem e escorregamento e queda
Ampl: > 100m ) 9 de blocos frequentes e fde

média densidade padréo
subparalelo a dendritico.

Fonte: Modificado de Pongamt al (1981).

media a alta intensidade

A correspondéncia entre as formas de relevo ad®taos mapeamentos consultados é
apresentada nQuadro 9.1.1.3.h a sequir.
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Quadro 9.1.1.3.b

Comparacdo entre os tipos de relevo constantes noalh Geomorfolégico do
Estado de S&do Paulo (PONCANGCet al., 1981) e na Carta de Aptidao Fisica da
Regido Metropolitana de Sao Paulo (IPT; EMPLASA, 190)

Sistemas de Relevo Carta de Aptidao Fisica Relevos Mapeados
(PONGANO et al., 1981) (IPT; EMPLASA, 1990) P
Planicies aluviais (111) Planicies aluviais (4) niRies fluviais (Pf)
Colinas pequenas com espigdes locais (214) Colinasbrrotes (2) Colinas e Morrotes (CMT|

Morrotes baixos isolados em meiqg a

Morrotes baixos (231) planicies aluviais (5)

Morrotes Pequenos

Morrotes alongados paralelos (232) Morrotes (2)cerbs Baixos (3) Morrotes (MT)
Morros com Serras restritas (245) Morros Altos (7) Morros (M)
Escarpas Festonadas (521) Serras e Escarpas (8) arp&sem Anfiteatros

Fonte: PONCANO et al.,1981; IPT; EMPLASA, 1990.

91.14
Solos

Segundo Oliveiraet al (1999), a All inclui Cambissolos, associados aelevos
ondulado e forte ondulado, que sé&o predominantésaihtia os Neossolos Flavicos e
Gleissolos, que ocorrem nas planicies aluviaieks$; e que ndo aparecemMapa
Pedolégico da AllL As principais classes de solo que ocorrem nadoe@ao
apresentadas fabela9.1.1.4.a

Tabela9.1.1.4.a
Caracteristicas das associac6es de solos que ocorma All

Classes de Solos Relevo
CX1 Cambissolo Haplico Distrofico, A moderado,ttea argilosa Forte Ondulado
Neossolo Flavico eutréfico, A moderado, textureatca por vezep
RU com camadas de seixos + Gleissolo Haplico Eutrpfiextural Varzea
argilosa ou média

Fonte: OLIVEIRAet al (1999).

Os primeiros, predominantemente Cambissolos Hé&plidstréficos A moderado,
textura argilosa, sdo acidos, pobres em nutrieatepresentam teores elevados de
aluminio. Tém boa permeabilidade, sdo muito vuleisdaa erosdo e apresentam
limitacOes severas a trafegabilidade, agravadasprekenca de afloramentos rochosos,
e a disposicdo de residuos ou de efluentes, salandg ocorrem em relevos mais
suaves.

Os Neossolos Fluvicos sao constituidos por materiaéral e/ou organico e ocorrem
nas planicies aluviais associados a Gleissologirarn-se de sedimentos aluviais e,
por isso, a textura varia ao longo do perfil. Agselde textura arenosa e media
apresentam boa permeabilidade e sdo adequados@tags. Apresentam, além disso,
teores razoaveis de minerais primarios intempegizaespecialmente micas. Devido a
boa permeabilidade e a pouca profundidade do figético, apresentam limitacdes
severas a disposicao de residuos ou efluentes.
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Os Gleissolos sdo também oriundos de sedimentogialie tém textura variavel ao
longo do perfil, apresentando horizonte glei e meagos abundantes. Geralmente sao
distréficos e acidos. Apresentam limitacoes s@a@msiso e ocupacao devido a pequena
profundidade do nivel fredtico e & aeracdo inaddague inibe o crescimento das
raizes. Como 0s neossolos, tém também limitacdesfegabilidade de maquinas e a
disposicdo de residuos ou efluentes. Dependendqudidade e da espessura dos
horizontes argilosos, alguns Gleissolos permitempdoracéo de argila.

9.1.1.5
Aspectos Geotécnicos

A constituicdo do substrato rochoso e dos proddéosua alteracéo, as amplitudes das
formas de relevo e a declividade das encostas fmemestabelecer padrdes gerais de
comportamento geotécnico. Na All foram identificedaés unidades principais,
representadas ndapa do Comportamento Geotécnico(NAKAZAWA, 1994) e
descritas a sequir.

1. Areas com suscetibilidade alta a processos eosse média a movimentos de massa

Esses terrenos, que caracterizam a maior partelideac@&respondem a relevos de

morrotes alongados paralelos, sustentados porgaithambasamento cristalino ou por
sedimentos terciarios. Os solos superficiais sgdoaps, com espessura superior a 1
metro, e resistentes a erosdo. Os saprolitos gdo-ailtosos, por vezes micaceos, tém
baixa coesao e sao francamente erodiveis.

Tais caracteristicas tornam esses terrenos muienraveis a erosao induzida por obras
de terraplenagem, quando é removido o solo su@riexposto o saprolito, acdes que
favorecem o desenvolvimento de sulcos e ravinamsegjuentemente o0 assoreamento
dos canais fluviais.

Os movimentos de massa mais frequentes nessas &&easo rastejo e 0s
escorregamentos planares, restritos as encostame@mres declividades. A ocorréncia
desses processos € favorecida por modificagcbesgnadas na geometria das encostas.

2. Areas com suscetibilidade alta a movimentos asme a outros processos erosivos

Correspondem aos relevos de morros com serragagse escarpas, sustentados por
rochas do embasamento cristalino. Os solos sujaesfisdo argilosos, com espessura
inferior a 1 metro. Os saprolitos séo argilo-smgpor vezes micaceos, com espessuras
inferiores a 5 metros. No caso dos morros sustestadr granitos, o saprolito é rico em
blocos de rocha, que podem aflorar no topo e nasseas.

Rastejos e escorregamentos planares s&o processpserites e intensos nesses
terrenos. Processos de erosdo superficial sdosepiaelos pela erosdo em sulcos e
ravinas, cuja ocorréncia € favorecida pelas dif@aeme textura entre o solo superficial
e o saprolito.
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Esses terrenos, portanto, sdo muito suscetiveiesai® induzida pela implantacdo de
obras de terraplenagem, que acabam por intensibsamprocessos erosivos e 0
assoreamento dos canais fluviais.

3. Areas com suscetibilidade alta & inundac&o, lgaeas, assoreamento e solapamento
das margens dos cursos d’agua

Esses terrenos, que correspondem as planiciesaigluséio constituidos por areias,
argilas e cascalhos em arranjos diversos, alémrgitasa organicas— sedimentos
aluviais com espessura variavel e baixa capacidadmiporte, suscetiveis a ocorréncia
de recalques.

Apesar de ocorrer esse tipo de terreno na All,s&&oprevistas intervencdes diretas do
empreendimento sobre 0s mesmos.

O nivel fredtico pouco profundo ou mesmo aflorangs inundagdes sazonais limitam a
ocupacao dessas areas.

Aptidao e fragilidade dos terrenos da All

Com base na amplitude das formas de relevo e dadi® das encostas, na constituicéo
do substrato rochoso e dos solos associados e &as @aracteristicas das unidades
homogéneas de relevo da Carta de Aptiddo FisicRedpdo Metropolitana de Séo
Paulo (IPT; EMPLASA, 1990) e Carta Geotécnica daadts de Sao Paulo
(NAKAZAWA, 1994), foram estabelecidas trés categsrde terrenos, com aptidédo e
fragilidades distintaslabela 9.1.1.5.a

Tabela9.1.1.5.a
Critérios de aptiddo e fragilidades dos terrenos dall

Unidades Homogéneas de
Relevo Caracteristicas e Atributos
(IPT; EMPLASA, 1990)

Aptidédo e
Fragilidades

- Amplitudes de 40 a 70 m, declividades infericaes

20%. Topos amplos e convexos. Vales abertos com

planicies aluviais restritas. Baixa a média demsda
de drenagem.

- Eroséo laminar e em sulcos localizada e de baixa
intensidade.

- Amplitudes de 60 a 90m e declividades de 20% a

30%.

- Topos amplos e alongados. Encostas com perfis
Com restricdes retilineos a convexos. Vales fechados com planicies
localizadas Morrotes (2) aluviais restritas. Condicdes topograficas favosave
porém com setores de encostas e cabeceiras com
declividades maiores que 30%. Eroséo laminar e em
sulcos frequente, podendo ocorrer pequenos

escorregamentos localizados.

Favoraveis Colinas (1)
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Tabela 9.1.1.5.a
Critérios de aptidao e fragilidades dos terrenos dall

Unidades Homogéneas de
Relevo Caracteristicas e Atributos
(IPT; EMPLASA, 1990)

Aptidao e
Fragilidades

- Amplitudes de 60 a 110 m e declividades de até
30%.

- Topos estreitos e alongados. Perfis de encosta
retilineos a convexos ravinados. Vales fechados e
assimétricos com planicies aluviais estreitas.

- Condicdes desfavoraveis em muitos setores de
encostas, erosdo laminar e em sulcos é frequente e
intensa, ocorre rastejo e escorregamentos.

- Areas planas com declividades menores que 2%,
nivel freatico pouco profundo, alagadicos e
enchentes sazonais.

- Estabilidade precaria das paredes de escavacao e
recalque de fundaces. Danificacao das redes
subterraneas por recalque e do subleito das vias

devido a saturacao do solo.
- Amplitudes de 150 m e declividades maiores que
Com restriges 30%.
severas - Topos estreitos e pequenos. Perfis de encostas
retilineos a convexos com ravinas. Vales fechados
com planicies aluviais restritas. Alta densidade de
drenagem.

- Encostas com estabilidade precéria. A acéo de
processos € frequente: escoamento superficial
concentrado, reentalhe de drenagem, rastejos,

escorregamentos planares e rotacionais, queda de
blocos.

- Amplitudes e declividade elevadas associadas a

rochas do embasamento cristalino (filitos, xistos,

gnaisses, granitos e migmatitos);
- Depositos detriticos (coluvides e talus);
Impropria - Rastejos e escorregamentos associados a depdsitos
(ndo detriticos (talus/coluvides);
interceptado peld - Escorregamentos planares em solo muito
projeto) frequentes;
- Queda e rolamento de blocos;

- Escorregamentos e desplacamentos rochosos
condicionados por estruturas planares nos
afloramentos de rochas xistosas e bandadas.

Fonte: Quadro elaborado a partir da Carta de Apfidsica da Regido Metropolitana de S&o Paulo (IMPEASA,
1990). e Carta Geotécnica do Estado de Sao PauldARAWA, 1994)

Morros Baixos (3)

Planicies Aluviais (4)
(ou de inundacéo)

Morros Altos (7)

Serras e Escarpas (8)

9.1.1.6
Hidrogeologia

Com base nas condicbes de circulagdo da &gua rduleter as unidades

hidroestratigraficas da All podem ser agrupadasieis conjuntos, correspondentes ao
aquifero freatico, no qual a permeabilidade ocqroe porosidade granular, e ao

aquifero fissurado, cuja permeabilidade se da escahtinuidades rupteis.
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O aquifero fissurado é composto pelo sistema aguéféstalino, que se caracteriza, do
ponto de vista hidrogeoldgico, por sua abrangéreggonal e pelo carater fissurado,
descontinuo, heterogéneo e anisotropico, compartaaedventualmente como aquifero
livre a semiconfinado. Esse sistema aquifero estsadpor uma area de 57.000%km
ocupando toda a porcéo leste do estado de Sao, Raillondo a All. Sua constituicao
litologica € bastante variada, compreendendo rogha@scambrianas (Cristalino)
denominadas de igneas e metamorficas tais comutagagnaisses, marmores, filitos,
xistos, etc. As profundidades médias dos poc¢os eyygoram agua nesse tipo de
aquifero variam de 50 a 100 m, e as vazfes predmibeis encontram-se entre 5 e 30
m°/h. (Figura 9.1.1.6.3.

Figura9.1.1.6.a
Distribuicdo dos aquiferos Pré-Cambriano (Cristaliro) e Sdo Paulo (sedimentar)
na UGRHI 6 (Alto Tieté) .
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Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subterrapegsdo 2007-2009 (CETESB).
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O sistema aquifero cristalino pode ainda armazedigma em suas camadas
intemperizadas, que recobrem a rocha sa. Essaglasymauitas vezes saturadas, po-
dem atingir dezenas de metros e conformar boasadesdaquiferas, sobretudo em
pocos tubulares mistos ou rasos escavados.

O potencial hidrico dessas rochas é limitado arénoia de camadas de rochas
alteradas e de zonas de fissura, que propiciamreolpedo e acumulo da agua
subterranea, o que resulta em grande variagcdoomacoes de producdo com valores
extremos entre 0 e 50 m3/h, com média de 7 m3/h.

Segundo o Relatério de Qualidade das Aguas Subeasado Estado de S&o Paulo,
publicado pela CETESB (2007-2009), de um modo gasahguas desse aquifero sao
pouco salinizadas e apresentam as menores tempsrdantre os aquiferos analisados.
Sao encontradas também concentracdes pontuais seasesde arsénio, crémio,
chumbo, ferro e nitrato.

Na classificacdo das aguas subterraneas, seguidagoama de Piper, observa-se o
predominio das &guas bicarbonatadas calcicas owarbbitatadas mistas e,

secundariamente, bicarbonatadas sédicas, cloratmidls calcicas ou clorossulfatadas
sddica.

Ja o sistema aquifero sedimentar ou clastico cangee basicamente os sedimentos
terciarios da bacia de Sado Paulo e outros sediseutaternarios, ocupando uma area
de 1000 km?, onde esta localizada a Regido Mefitapalde Sao Paulo — RMSP. Esses
sedimentos apresentam extensao limitada, com caliate a localmente semi-
confinado, descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

E constituido por um pacote de rochas sedimentareditologia variada, caracterizada

por predominancia de camadas argilosas, intercalpdealentes de areia distribuidas
irregularmente na porcao central da Bacia Hidracg&do Alto Tieté, o que Ihe confere

vazdes explotaveis que variam de 10 a 40 m3/h. Baquifero livre a semiconfinado, de

porosidade primaria e espessura média de 100 matingégndo, em algumas areas, até
250 m.

Embora recobrindo apenas 25% da area da Baciatdd' &ité (UGRHI 6), € o aquifero
mais intensamente explorado na regido. As aguatomieantemente bicarbonatadas
calcicas apresentam pH acido e residuo seco infe@50 mg/L.

De acordo com o Relatdrio de Qualidade das AguaseBaneas (CETESB, 2009), ha
2 pontos de monitoramento na All da LT 345 kV Adta Serra — SE Sul. Aabela
9.1.1.6.aapresenta as caracteristicas desses pontoFabela 9.1.1.6.binforma os
parametros encontrados no periodo entre 2007 e 2009
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Tabela 9.1.1.6.a ]
Caracteristicas dos Pontos de Monitoramento de AgsaSubterraneas existentes na

All do Empreendimento
. Profundidade Nivel Coordenadas
Municioi Ponto D L ox Aquifero de Captacio | Estati . :
unicipio | ~cTESB escrigao e Captacdo | Estatico [ [ atitude | Longitude
(m) (m) S 0
Séao Bernard 195 Nascente Sitio do Prej Nascente 0 23°44°07" 46°31'40"
do Campo Pica-Pau Amarelo| Cambriano
S50 Bernard Pedreira Montanhap Pre-
196 (Desativado em . Nascente 0 23°44'25" 46°31'13”
do Campo 04/2007) Cambriano

Fonte: Relatério de Qualiidade das Aguas Subtersaned&stado de S&o Paulo (CETESB, 2009).

Devido a fragilidade ambiental inerente a essdemms aquiferos, estes se mostram
suscetiveis aos impactos ocosionados pelas atesdadtrépicas em toda a Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, sendo as maiores faidesontaminacdo as industrias
quimicas e principalmente os poc¢os de abastecinaemtonotivo, espalhados em toda a
RMSP.

Algumas caracteristicas hidrogeoldgicas dos muosigla All sdo sintetizadas a
sequir.

Séo Bernardo do Campo

Segundo Relatério de Outorgas do DAEE, atualmenterdram-se cadastrados 290
pocos profundos no municipio, que servem em suariaao abastecimento industrial.
Desse total, 83% pogos exploram &gua do aquifelsialimo, 6% das camadas
sedimentares da Fm Séo Paulo, e 11% nao apresesjstio exato sobre o aquifero
explorado. A vazdo média destes pocos é de 6,8 m3/h

Santo André

Também destinados principalmente ao abastecimedtsirial, 0 municipio conta com
149 pocos profundos cadastrados. Desse total, &&%spexploram agua somente do
aquifero cristalino, 7% exploram agua no aquifexdirmentar e apenas 0,6% explora
agua em aquifero misto. Os demais pocos cadast(ad¥%) ndo apresentam registro
exato sobre o aquifero explorado. A vazao méditesg®cos é de 5,9m3/h.
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Tabela 9.1.1.6.b

Parametros encontrados nos Pontos de Monitoramento existentes na All, nerfpdo entre 2007 e 2009
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Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subtersame&stado de Sad Paulo (CETESB, 2009)
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9.1.1.7
Recursos Hidricos

Para a caracterizacdo regional dos recursos hidricos superfioram utilizadas
informacdes e dados disponibilizados pela Fundacdo Agéncia da Bacia &fideogo

Alto Tieté (FUSP. 2009), no Plano Estadual de Recursos Hidricos §88xn P006), no
Relatorio de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de Saw (B&ITESB,

2011), pela Agéncia Nacional de Aguas (BRASIL/ANA, 2006), além de oestoslos
e relatorios técnicos que versam sobre a area de estudo.

De acordo com a Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a®PNkitional de
Recursos Hidricos; e em conformidade com a Divisdo Hidrogrdfiaaional,
estabelecida pela Resolucdo CNRH n°® 32, de 15 de outubro de 2003, a All do
empreendimento localiza-se na Regido Hidrografica do Paran& [REegido
Hidrografica é a terceira maior do Brasil, estendendo-se por 879.860wk113,3% do
territério nacional. Possui como principais formadores os rios HbheaaaGrande que

se juntam para formar o Parana no triplice limite entrestedos de S&o Paulo, Minas
Gerais e Mato Grosso do Sul. Destacam-se ainda o rio Tiegapanema e Iguacu,
afluentes da margem esquerda do rio Parana.

A localizac&o da Regido Hidrografica do Parana é apresent&diguna 9.1.1.7.a
Especificamente, a All do empreendimento esta localizada na Sdhdénil — Rio

Tieté, e Sub-Unidade 2 — Tieté 02 (codigo 244), que aparece em deasadgjgara
9.1.1.7.b
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Figura9.1.1.7.a

Divisdo Hidrografica Nacional (Resolucédo f132 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos)

Fonte: BRASIL/ANA, 2006.
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Figura 9.1.1.7.b
Localizacdo da Unidade Hidrogréafica Sub 2 — Tieté 02 na Regido Hidrogiéa do

Parana
""H"_-\"’-

Paranaiba

Grande

Parana

Rota Tieté
- oS i v ; Paranapanema
Iguagu Ty, ._ 7

Fonte: BRASIL/ANA, 2006.

Conforme a estruturagao vigente a partir do Decreto Estadual n°® 7.633tHbelecida

pelo Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricostaldo Ele S&o
Paulo, e conforme definido pela Lei Estadual N° 6.034/94 de 27 de dezembro de 1994,
que disp0s sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio , 18 %&b

do empreendimento esté inserida na bacia hidrografica do Alto, Get€integra a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Alto Tieté -HU&RNaFigura
9.1.1.7.capresenta-se a localizacdo desta Unidade Hidrografica no estado de Sao Paulo.

A bacia do Alto Tieté possui uma area de drenagem total de 5.985ckgiabando,
mesmo que parcialmente, 34 dos 39 municipios que integram a Regi@pdieina
de S&o Paulo. E formada pelo curso do rio Tieté, desde suas cabmtéeadsarragem
de Rasgao, no municipio de Pirapora do Bom Jesus, e seus afluentpsaidose
destacam os rios Tamanduatei e Pinheiros. Inclui ainda as sab-tasireservatorios
de Guarapiranga e Billings.

Além dos contribuintes citados, destacam-se ainda as contribuicOgantgs pela
margem esquerda dos rios Claro, Biritiba-Mirim, Jundiai, TaiacupebaAricanduva,
Cotia e Sao Joao do Barueri. Pela Margem direita, destacasmssguintes tributarios:
Paraitinga, Baquirivu-Guacu, Cabucu-de-Cima e Juqueri
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Figura 9.1.1.7.c
Classificacdo das 22 UGRHIs do estado de S&o Paulo
prioritarias e localizacdo da UGRHI 6

segundo as atividade

CLASSIFICACAO
DAS UGRHIS

[] Agropecuaria
[] Conservacao

[0 Em Industrializacao

B Industrial

Fonte: Adaptado de CETESB (2009).

Esta Unidade Hidrogréfica possui comprimento longitudinal de cerch3dekm e
larguras que variam entre menos de 10 km e mais de 70 km (FUSR,AZ9008has de
drenagem estdo orientadas nitidamente nas direcbes E-W a BEME-WU direcdes
ortogonais a estas, em funcdo do forte controle estrutural exgueids rochas

constituintes (ver Sec¢éo 9.1.1.2).

Em relacdo as declividades, observa-se que o rio Tieté nos seasqsil5 km a partir
de suas nascentes (localizadas no municipio de Salesopolis-SPent@padientes
variando entre 7 e pouco mais de 40 m/km, caracterizando trechdsacas tempos
de concentracdo. Verifica-se também a ocorréncia de trecheaciais na parte de
jusante da Unidade, nas proximidades da barragem de Edgard Soupa@Parade os
gradientes, apesar de mascarados pelos reservatorios, vanam. en6 m/km. Nos
demais trechos da UGRHI 6, particularmente aqueles localizats @ Regido
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), o rio Tieté apresenta baixdiempes verticais,
caracterizando os trechos de planicies susceptiveis a alagarnadwas declividades

nao chegam a ultrapassar 0,5 m/km.

Do ponto de vista geomorfoldgico, esta Unidade esta assentada basicaaiee trés
compartimentos de relevo, conforme o Mapa Geomorfolégico do Estadm dea8®
(IPT, 1981): a unidade denominada Planalto Paulistano/Alto Tieté, adanlanalto
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de Sao Paulo e a unidade das Planicies Fluviais, esta ultimataliapdengo da calha
do coletor principal e de seus principais afluentes.

Em relagdo ao uso do solo, verifica-se que o uso agricola é predonmagrdee alta
da bacia, apesar da presenca de centros urbanos de relativangippdomo Suzano e
Mogi das Cruzes. No restante da Unidade, o canal e seus afludetesgtam areas de
alta densidade demografica da RMSP, onde é notavel também e;ardeandustrias
diversas de médio e grande porte.

Conforme os estudos de Moratti al (2003) sobre os parametros hidroldgicos do rio
Tieté, o regime hidrico deste coletor foi alterado pelo intensengelvimento urbano e
industrial que se desenvolveu na bacia, particularmente na RM®&R. considerar
neste caso, a presenca de inUmeras obras de aproveitamento de hedricess além
das atividades de transferéncia de agua. Ente outras, as psiticipaferéncias de agua
sdo as aguas oriundas do sistema Cantareira, a reversdo delazinsos Tieté e
Pinheiros para o reservatério Billings e o desvio das aguas dd&Aiso do rio Tieté e
de alguns de seus afluentes para a regiao central da area metropdl&iRad609).

A par dos questionamentos em relacdo a utilidade de dados hidrétdidizsonais,
justamente em funcdo das intervengdes antrépicas na Unidade, apseseaiabela
9.1.1.7.aas vazdes na UGRHI 6, de modo a permitir um primeiro dimensionahento
sua magnitude em termos hidricos.

Tabela 9.1.1.7.a
Vazao média, vazdo com permanéncia de 95%, vazao especifica e vazaocesgze
com 95% de permanéncia da UGRHI 6 — Alto Tieté

Unidade 3 3 ) )
Hidrografica Qm (m3/s) Qs (M3/s) g (L/s.km2) Qs esp(L/s.km?)
UGRHI 6 122,0 54,5 20,91 9,34

Fonte: BRASIL/ANA, 2006.

Dado as caracteristicas fisiograficas por ora expostas, seraadeomplexidades do
espaco urbano das areas metropolitanas interceptadas pela batiasdid UGRHI 6
em seis sub-regifes hidrograficas tipicas, com o objetivo de permitir arterespacial
para fins de homogeinizacao e planejamento por parte dos 6rgédos resgoAsaseb-
regibes hidrograficas identificadas Rggura 9.1.1.7.dsdo as seguintes: Cabeceiras,
Penha-Pinheiros, Juqueri-Cantareira, Pinheiros-Pirapora, Cotia-Gaagapé Billings-
Tamanduatei.
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Figura9.1.1.7.d
Sub-regides hidrograficas da UGRHI 6 — Alto Tieté
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Com base nas informagfes disponibilizadas no Plano da Bacia do Ako(HiSP,
2009) e andlises cartograficas da area de estudo, apresentegeir uma descricao
sucinta de cada sub-regiao hidrografica.

A All do empreendimento em estudo localiza-se na sub-regidao haficagBillings-
Tamanduatei, que aparece em destaquégusa 9.1.1.7.d

Cabeceiras

Esta sub-regido compreende toda a extensdo da bacia localizadetante da
barragem da Penha. A estrutura geologica esta condicionada a prdserazhas
cristalinas de idade proterozdica e a pacotes sedimentareigribs da Bacia
Sedimentar de S&o Paulo e depdsitos quaternarios que constituem degéiaplas
varzeas do rio Tieté. As areas aluviais também se desenvolvdéomgao de varios
tributarios, destacando-se os rios Baquirivu-Guacu, o conjunto Taiacupehai,]
Guaid/ltaim, Botujuru e Paraitinga. Esta porcdo da bacia apeedmeamentos
estruturais, onde se destacam, regionalmente, as falhas de TaxaQubatdo e
Natividade.

Em relacdo aos aproveitamentos hidricos, esta sub-regido congmortstemas
produtores do Alto Tieté e Rio Claro. Dentre os aproveitamentos do TAdté
destacam-se os barramentos de Ponte Nova, Paraitinga, Biritioéaé) e Taiacupeba.
Na confluéncia com o canal do Biritiba, imediatamente a jusantéoziado rio
Taiagupeba, a vazdo média de longo termo do rio Tieté € de 29seritio a vazéo
especifica correspondente de 21,9 L/s.kmz2.

Juqueri-Cantareira

Apesar de apresentar estrutura geolégica complexa, admite-seasquechas
predominantes nesta sub-regido sejam aquelas de natureza mesapgiténcentes ao
Grupo Sao Roque, datadas do proterozéico superior. A Serra da Cantareinggmio,

representa a presengca de massas intrusivas pertencentes ao denoRéoi@s

Cantareira. Sedimentos terciarios da Bacia de Sdo Paulo démémcias pontuais,
particularmente no entorno de Franco da Rocha. Nesta sub-regidwaetese forte

controle estrutural oferecido pelos lineamentos inerentes astuess das rochas
metamorficas.

Localizam-se nesta sub-regido os reservatorios Juqueri (Pat®)Ca Aguas Claras
que fazem parte do Sistema Cantareira, responsavel pela trafgpmescaguas do rio
Piracicaba para a bacia do Alto Tieté.

Cotia-Guarapiranga

Em relacdo a geologia, predominam nesta sub-regido rochas crislali@adpasamento
prevalecendo micaxistos com quartzidos e metassiltitos subordinddoghém é
notavel a ocorréncia de rochas granitéides predominantemente oriesftadésliadas,
0 que acaba por condicionar a orientacdo de muitos canais no sentide 8W¢SW e

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 43



JGP

ENE. Granitéides macicos podem ser identificados nos extrenteselegeste da sub-
regido. Com ocorréncia mais restrita, se verifica depdsitosaed com predominancia
de lamitos areno a argilosos, nos arredores de Embu e no interflindcasnepresas
Billings e Guarapiranga.

Nesta sub-regido existem o0s sistemas produtores Guarapir@uw&.eO reservatorio
de Guarapiranga, construido no rio homoénimo, é utilizado atualmenteaghaza a
ETA do Alto da Boa Vista que abastece as regides sul e sudoeR®ISRR. Este
reservatorio controla uma area de drenagem de 631 km2. Ja o sistian@ €bmposto
por duas ETAs denominadas de Alto Cotia e Baixo Cotia.

No rio Cotia existe a barragem de Pedro Beicht, controla uma area de drena@ebn de 6
km2 e possui a capacidade de armazenamento util de 14,1 hm3 . (FUSP, 2@02). E
situada na porgcédo de montante da bacia, que regulariza as vaz8ae dascarregadas

no proprio Rio Cotia e entdo armazenadas no reservatério das @xacdsa, das
Gracas), de onde é feita a derivacdo para a ETA Alto Gofiasante dessa barragem
existem ainda duas pequenas barragens, Isolina Superior e |gui@meor| que
abastecem a ETA Baixo Cotia. (FUSP, 2009).

Billings-Tamanduatei

Nesta regido, destaca-se o reservatério Billings com cubeide armazenamento de
1148,7 hm3 (FUSP, 2009). Este reservatorio recebe as aguas oriundas dio bax
Pinheiros e é formado pelo barramento do rio Grande ou Jurubatuba.

Em relagdo as suas caracteristicas fisiograficas, notaiseesta sub-regido esta
assentada sob rochas graniticas macicas de granulacdo vpretaninantemente
foliadas ou orientadas. Em sua porgéo norte, que compreende as baibagam dos
Meninos e do rio Tamanduatei, verifica-se a ocorréncia de depalsitiais terciarios.
Verifica-se também a ocorréncia de rochas gnaissicas, granitéide orientados e
xistos, disposta no sentido SW-NE, na por¢ao leste da bacia.

Assim como a maioria das sub-regides da UGRHI 6, observgpsesenca de grande
contingente populacional, marcadamente nas sedes urbanas de&Sktdoaindré, Sao
Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Diadema, Ribeirdo PiresGrdRae da

Serra.

A LT em estudo localiza-se neste compartimento, interceptando @ssdozalizados
na porcao oeste da represa Billings, particularmente o brago Goande e o braco do
rio Pequeno, além de seus afluentes.

Pinheiros-Pirapora
E a sub-regido que esta localizada mais a jusante na UGRHpremmendo os

municipios de Osasco, Carapicuiba, Jandira, Barueri, Santana didb&arRéarapora de
Bom Jesus.
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Esta sub-regido € constituida basicamente por rochas cristgned®minantemente
granitdides e quartzitos. Na calha do coletor principal, os dep@ditaisis terciarios
desenvolvem-se até a confluéncia com o rio Barueri-Mirim, sendo qtie g¢este

ponto o0 rio passa a correr em leito mais encaixado, a exempleigddss fluviais

observadas na regido de Pirapora de Bom Jesus.

Além do rio Barueri-Mirim, ainda destacam-se as contribuicbes asegos
Carapicuiba e Cotia pela margem esquerda, e do corrego do Gawaim duqueri pela
margem direita.

Penha-Pinheiros

Nesta sub-regido destaca-se a presenca da Serra da Gaaquaeed o principal divisor
de &gua da regido norte da UGRHI em estudo. Litologicamente, ntcgrdamaior
parte desta sub-regido é constituida por sedimentos terciaribsylpanente aqueles
pertences ao Grupo Taubaté.

Os materiais constituintes sdo predominantemente aqueles da &orRezende, que
constituem a base das colinas da bacia sedimentar de S&o Padgyargpes mais

elevadas sustentadas pelos sedimentos da Formagdo S&o Paulsubnastidos a
processos erosivos intensos, sendo que nesta sub-regido estes inexistem.

De fato, grandes falhamentos transcorrentes como Taxaquanac@ia&atingem esta
SubRegido, provenientes de oeste, prosseguindo juntos, para leste, poddaixo
talvegue do rio Tieté (FUSP, 2009). Além disso, sedimentos aludagbnem as
varzeas do coletor principal e do rio Pinheiros e, secundariamente riaos
Tamanduatei, Aricanduva e Cabucu de Cima.

Enquadramento dos corpos e qualidade das aguas

O enquadramento legal dos corpos d’agua localizados na area desmteaseou-se no
Artigo 3° da Resolugdao CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005Dyspde sobre

a classificacdo dos corpos de agua e diretrizesiantais para 0 seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrées demanta de efluentes, e da outras
providéncias” A referida Resolucdo estabelece que as aguas doces, sadainas
do Territério Nacional sdo classificadas, segundo a qualidaderidgpara 0Ss seus
usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

Portanto, conforme estabelecido no Artigo 4°, as aguas doces, objetos @ltepres
estudo, podem enquadrar-se de acordo com as caracteristicas depsweprates da
agua, nas seguintes classes:

» Classe Especial: aguas destinadas ao abastecimento paracbusoamo, com
desinfeccao, a preservacédo do equilibrio natural das comunidadesaayeatic
a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacéegde pro
integral.
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» Classe 1: 4guas destinadas ao abastecimento domeésticoatsenento prévio
ou com simples desinfecc¢éao;

* Classe 2: 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, dpézerita
convencional, a irrigagdo de hortalicas ou plantas frutiferas er@éagdo de
contato primario (natacéo, esqui-aquatico e mergulho);

 Classe 3: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apéwertta
convencional, a preservagao de peixes em geral e de outros eledzefstosa e
da flora e a dessedentacéo de animais;

 Classe 4: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apéwertta
avancado, ou a navegacao, a harmonia paisagistica, ao abastecimetrialjndus
airrigacdo e a usos menos exigentes.

Segundo o artigo 42 da referida Resolugdo, enquanto n&o forem feitos os
enquadramentos, as aguas doces serdao consideradas de Classef@aNsstadual,
destaca-se o Decreto 10.755 de 22 de novembro de 1977, que dispbe sobre o
enquadramento dos corpos d’agua na classificacao prevista nooD&d@®, de 8 de
setembro de 1976, e da providéncias correlatas.

Na Figura 9.1.1.7.e apresenta-se 0 enquadramento dos corpos d’agua na UGRHI 6,
conforme disposto em FUSP (2009). Observa-se que a maioria dos cupos d'a
presentes na sub-regido Billings-Tamanduatei estdo cladsficcomo de sendo de
Classe 1, particularmente aqueles que aportam a represa Bilndgraco do rio
Grande, no entanto, foi classificado como sendo de Classe 2 e os aftieebi&cia do

rio Tamanduatei de Classe 4.

Em relacdo a qualidade das aguas, verifica-se que a UGRdle6possui area de
drenagem de 5.868 kmz2, conta com 49 pontos de amostragem localizados nos seus
principais canais e reservatorios. A principio, cabe destacar quelapdo a bacia
hidrogréafica do rio Tieté, a UGRHI 6 destaca-se por seria othanizada e a mais
industrializada, contribuindo com uma carga de poluentes acima deidealea de
assimilacdo natural do rio.
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Figura 9.1.1.7.e
Enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI 6
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Fonte: FUSP, 2009.

4

Apresenta-se a seguir os indices de qualidade da agua e @lossaiedios para os 49
pontos monitorados na UGRHI Bigura 9.1.1.7.).

No caso dos pontos de monitoramento localizados na sub-regido Bilangsduatei,
interceptada pela LT em estudo, observa-se que o reservatorepmsar Billings
apresentou indices Bom e Otimo na maioria dos pontos monitorados. Adod@a
no rio Grande foi Bom, o que exclui a evidéncia de duas ocasides nadQe foi
considerado Regular.

No ribeirdo dos Meninos os indices foram considerados Ruim e Péssindo, que o

IQA ruim foi observado na maioria das ocasifes no ribeirdo Bitemcao semelhante
foi verificada para o rio Tamanduatei que somente apresentoRU@w e Péssimo. Ja
no reservatorio do rio Grande, os indices foram avaliados como Bdime €n todas

as campanhas de monitoramento.
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Figura 9.1.1.7.f )
Indice de Qualidade da Agua na UGRHI 6 — 2011
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Na Figura 9.1.1.7.g apresenta-se o indice de Qualidade das Aguas para a Prdecio
Vida Aquatica (IVA). O IVA leva em consideracdo a presenca a@aminantes
guimicos toxicos que podem exercer influéncia sobre as comunidadéScasju
Observa-se que na UGRHI 6 dos 26 pontos monitorados, 6 apresentaram indices
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considerados Ruim, sendo 4 localizados na represa Billings. GadbRires atingiu
média Péssima e o reservatério do rio Grande, média Regulademds seus pontos
de monitoramento.

Figura9.1.1.7.9 )
Indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida AquaticaMfR) na
UGRHI 6 - 2011

Corpo Hidrico Ponto JAN  FEV  MAR  MAI  JUN  JUL  AGO NOV  DEZ IVA2011
Braco do Taguacetuba argocton (NS == 44 43
puiooa [T [ 82 e Lsa | 6
— suoi [N - .
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siozeoo SRR 44 44 [
Reservatiria das Gragas COGRODIDD 44 44 34 44 42
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Resenvatirio do Cabugu Reasoooe SN ) fa 29
: . cuarootoo (N [sa == [ 58
Reservatdrio do Guarapiranga CiEEE 42 m m m 35
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Reservatario do Rio Grande RGDE2900 44 - 44 40
Resenvatdrio do Rio Jundiai- UGRHI 06 INDIDOS00 44 38
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Fonte: CETESB, 2011.

Cabe ainda destacar que a maioria dos pontos de monitoramento indiceengaice
aluminio, cobre e ferro dissolvidos acima dos niveis determinadas peelo3es de
gualidade. Os rio Embu-Mirim, Taiagupeba e Ribeirdo Pires inadica0% de niveis
desconformes com os padrdes de qualidade no que se refere agodeEsemgnganés.
No rio Baquirivu foi identificado a presenca de niquel também erodEsmidade
com os padrdes aceitaveis. Foram encontrados niveis altos de smeccReservatorio
Billings, Braco do Itaguaquecetuba e no ribeirdo Pires, sendo que tomss es
apresentaram 17% do total de amostras desconformes.

Usos da agua na UGRHI 6

Conforme os dados disponibilizados em BRASIL/ANA (2006), a UGRHI 6 aptas
uma disponibilidade hidrica de 217,9 mdhab.ano. Chama a atencdo o fato de esta
disponibilidade hidrica ser classificada como de escassez iea csikgundo as
metodologias adotadas pela UNESCO e por Rebolsas, respectivaAeegar deste
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dado ser um indicativo das condi¢cdes hidricas da bacia em estudopesioerar que

o mesmo néo reflete a real disponibilidade hidrica, ou seja, weefei@ntidade de agua
disponivel para uso, uma vez que a vazdo media ndo estad disponivel erastodas
circunstancias.

NaTabela 9.1.1.7.bapresenta-se as demandas de retirada na UGRH 6, conforme dados
disponibilizados no Plano de Bacia (FUSP, 2009).

Tabela 9.1.1.7.b
Uso consuntivo da dgua na UGRHI 6 com base nas outorgas da bacia — 2009

Finalidade Outorgas (m3/s Outorgas (% do total)
Captacdo | Lancamento| Balanco| Captacdp Lancamentp Bailco
Abastencimento | gg o -16,14 18,90 59 41 97
publico e sanitario
Industrial € = | 53 54 -23,26 -0,02 39 59 0
sanitario/industrial
Irrigacao e 0,72 0,13 0,59 1 0 3
hidroagricola
Mineragao 0,12 -0,09 0,03 0 0 0
Emergéncia e 0,01 -0,06 -0,04 0 0 0
outros
Total 59,13 -39,67 19,45 100 100 100

Verifica-se que as vazdes de retirada na Unidade Hidrogr&io estudo séo,
predominantemente, destinadas ao abastecimento publico e sanitariongueende

59% do total, ou 35,04 m3/s. O uso industrial da dgua aparece como ssglmndo

mais importante, ja que abarca 39% do total retirado (23,24 m3/s). A irrigacdo e/ou usos
agricolas da agua compreendem 1% da vazéo total retirada. Aagdioer outros usos
apresentam retiradas quase que inespressivas quando comparadas com o usos destinados
ao abastecimento publico e industrial.

Conforme FUSP (2009), merecem destaque as captacbes autorirmdbdE
Piratininga (17,0 m3/s), as outorgas que compde o Sistema Produtooddeid e do
Rio Claro (9,15 m3/s e 4,0 m3/s respectivamente), outorgas da SABESP® no
Tamanduatei (2,0 m3¥/s de captagéo e 1,7 3/s para lancamentos) as enti@égas para
fins industriais, destaca-se os 1,40 m3/s captados e lancados petm Pageel e
Celulose. Somam-se a estas outorgas, 1,3 m3/s captados pela SAHABESPR
abastecimento de Cotia e 1,4 m3/s para o abastecimento de Mogi-Guacu.

As vazoes destinadas ao abastecimento publico estdo localizadamipagdemente

junto ao Sistema Produtor Alto Tieté, sendo que nao existem outorgas fastema
Billings-Guarapiranga. Os usos industriais estdo concentrados entriugiecia com o

canal do Biritiba e a confluéncia com o rio Pinheiros, além desoatrbrgas no rio
Tamanduatei. As outorgas de irrigacdo estdo dispostas imediaamgmsante do
reservatorio da barragem do Biritiba, indicando a necessidadeggdeg&o para este
fim. A bacia do Guarapiranga e Taiacupeba comportam os usasadest& mineracao,
enguanto que aguelas destinadas ao uso sanitario estao localizasapaitolrio Tieté

junto as outorgas destinadas ao uso industrial.
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Em relacdo aos lancamentos, observa-se que 0 uso industrial é o que rpaiatuz
quantidade de efluentes, 23,26 m3/s, perfazendo 59% do total langado kH. @SR
efluentes provenientes do uso publico e sanitario também represqutamdade

expressiva do total langcado, compreendendo os 41% restante, ou seja, 16,14 m3/s.

Na Tabela 9.1.1.7.capresenta-se as vazdes de demanda para abastecimentos e 0s
sistemas produtores de aguas dos municipios interceptados pela LT em estudo.

Tabela 9.1.1.7.c
Sistema produtores de agua e demandas urbanas em S&o BernardoGkmpo e
Santo André

Sao Bernardo do Campo Santo André
Reservatério do Braco do Rio
. Reservatério do Braco do Rio Grande, I?a_quue dp P_egroso,
Mananciais Reservatdrio do Ribeirdo do
Grande
Campo, Tanque Gustavo, 14
Fontes
Sistema Integrado do Rio Grande,
Sistemas Sistema Integrado do Rio Grande Pedroso-Gua_ra, Sistema
Integrado Rio Claro,
Paranapiacaba Parte Alta e Baixa
Demanda Urbana 2.991L/s 2.311L/s
Situacao até 2015 Requer novo manancial Requer novo manancial

Fonte: ANA, 2012.

Observa-se que as demandas urbanas em Sdo Bernardo do Campo e Sams@cAndr
respectivamente 2.991 e 2.331 L/s, sendo o principal sistema produtoremaSist
Integrado do Rio Grande. Conforme as proje¢cfes de crescimento erbantento de
demanda para fins de abastecimento, os dois municipios interceptadod.Tpel
necessitam de novos mananciais e sistemas produtores. Em Saoddeosa
investimenos necessarios sdo da ordem de 325 milhdes e em SantdZmdriéhdes

de reais.

9.1.2
Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

9.1.2.1
Terrenos

Para a andlise da AID foram consideradas as informacdemalpas geoldgicos e
geomorfolégicos compilados, as informacdes sobre solo, sobre o compdotame
geotécnico das diversas areas interceptadas pela LT e os dackspmie que foram
sistematizados para caracterizar os diferentes atributos dos terrenos.

O conceito de_terrenautilizado nessa avaliagédo, refere-se a uma porcéo da sugerfici
terrestre que é caracterizada pela similaridade do arrgmeialsde seus componentes

e atributos, e que pode ser facilmente reconhecida pela sua figomt&mo no campo
quanto por meio de imagens de sensores remotos. Os terrenos defipemssas
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formas (relevo), constituicdo (substrato rochoso ou sedimentos), cobeetuiteca
(solo) e por sua dinamica superficial.

Os terrenos identificados foram delimitados com base nos padri@msnds de relevo,
uma vez que o relevo modelado sobre os diferentes tipos de rocha enseslcoatrola
a distribuicdo dos diversos tipos de solo e da vegetacdo, e em consegessas
interacbes, a frequéncia e a intensidade dos processos de erdeddeposicdo que
ocorrem na superficie do terreno.

O estudo procura classificar o espago segundo as potencialidadesglidafies dos
terrenos, pois considera que 0s principais atributos do terreno séepetedentes e
tendem a ocorrer correlacionados, de modo que 0 uso e a ocupagao dos saoenos
dependentes das combinacdes e interacfes de efeitos desses gMUEON &
COCKS, 1978).

A andlise realizada teve 0s seguintes objetivos:

» Estabelecer tipos de terrenos com base nos seus elementos constituintes;

« Identificar os canais de drenagem interceptados pelo empreeralienamtliar as
sua susceptibilidade a erosao e ao assoreamento;

» Estabelecer a fragilidade e/ou o grau de risco a processogsresie deposicao
nos terrenos e avaliar o seu potencial de uso;

» Subsidiar a avaliagdo dos impactos ambientais e a elaboracd@giegticos
resultantes da implantagcdo do empreendimento.

As caracteristicas composicionais, texturais e estrutdeamsrochas e dos sedimentos
permitiram prever uma série de problemas de comportamentegtaiglidade desses
materiais, que interferem diretamente nos diferentes modos de osgpacdo dos
terrenos. Foram avaliados também os atributos morfométricos egriitos do
relevo, que condicionam a energia dos terrenos, bem como a intersittadeéncia
com que podem ocorrer 0S processos erosivos e de deposicéo.

Assim, para se estabelecer as principais caractesigidaagilidades dos terrenos e
avaliar as restricdes e os impactos ambientais resul@mt®snstrucao da LT, foi feita
uma sintese desses atributos que caracterizam cada um dos tipgrsedes que
ocorrem na AID.

Essa analise permitiu a identificacdo na AID de trésip®stde terrenos, que s&o:
Amorreados, Amorreados baixos e Detritico fluvial, cujos atribiosapresentados na
Tabela 9.1.2.1.a distribuicdo mostrada dapa de Terrenos da AlD
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Tabela9.1.2.1.a )
Principais atributos dos Tipos de Terreno que ocorrem na Aga de Influéncia
Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA) da LT

Altitude Tipo de Terreno Substrato rochoso e cobertura
(m) detritica

Solos

Migmatitos heterogéneos estromatiticos
de paleossoma xistoso, gnaissico | ou
anfiboliticos; migmatitos homogéneps
850 a Amorreado oftalmiticos e estromatmcos,_ .je.
paleossoma Xxistoso ou  gnaissico;
920 o AN
Moscovita-xisto, moscovita-biotita
xistos, quartzo-moscovita xistos, | Eambissolo héaplico
granitoides foliados peraluminosos tigextura argilosa.
S.

Moscovita-xisto, moscovita-biotita
xistos, quartzo-moscovita xistgs,
740 a . quartzo-biotita-moscovita Xistos,
Amorreado baixo - . . .

800 sillimanita-quartzo-moscovita xistos | e
migmatitos heterogéneos de paleossoma

dominante.

Neossolo Flavico
eutréfico, Amoderado,
L : . fextura erratica por
Areia fina argilosa, seixos e blocos
; A . . _[vezes com camadas de
argila organica e argila siltosa . .
. . Seixos + Gleissolo
inconsolidados. A .
Héplico Eutrofico,
textura argilosa ou

média.

O

700 a Detritico fluvial
750

Amorreados

Os terrenos Amorreados, descritosTadela 9.1.2.1.be mostrados nasotos 01 a 04

do Registro Fotografico do Meio Fisicanserido noAnexo 7, sdo caracterizados por
relevo de Morros com encostas de inclinacdo variavel de 25% a dW8osao

sustentados por migmatitos heterogéneos estromatiticos de palaosgstoso,

gnaissico ou anfiboliticos; migmatitos homogéneos oftalmiticostreneatiticos de

paleossoma xistoso ou gnaissico; Moscovita-xisto, moscovita-bidsitas x quartzo-

moscovita xistos, e granitoides foliados peraluminosos tipo S. NdeseEnos

predominam Cambissolos Haplicos Distréficos, A moderado, textura argilosa.

Nos terrenos Amorreados, 0s processos de erosédo laminar, erosé@loce gastejo,
tém ocorréncia frequente e de intensidade meédia a baixa, obseseando
escorregamentos ocasionais e de média intensidade.

Esses terrenos, que ocorrem na maior parte da area afetkedd T, apresentam
Sensibilidade Geoambiental Média a Alta, sendo susceptiveis dsrirteias, devido a
setores de encostas ingremes e a erodibilidade dos solos.
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Tabela 9.1.2.1.b
Caracteristicas e atributos dos terrenos Amorreados que ocomena AlD e ADA
dalLT

AMORREADOS
Amplitude: Formas desniveladas. Topos estreitos, agudos,
80 a 160 m convexos e alongados. Perfil de vertente
Comprimento de | descontinuo, com segmentos convexos e retilineos.
RELEVO Rampa Vales encaixados erosivos com cachoeiras e pogos e
200 -500 m erosivos—acumulativos com planicies fluviais
Inclinacéo: estreitas, descontinuas e ocasionais. Canais dma roc
28 a 40% e blocos. Densidade drenagem alta.
Sustentados por: Migmatitos heterogéneos estrocaatiie paleossoma
SUBSTRATO . e o S . N o
ROCHOSO Xistoso, gnaissico ou anf|boI|t|cos,_m|gmat|tos queneos Qﬂalmltlcos e
! estromatiticos de paleossoma xistoso ou gnaigeioscovita-xisto,
SEDIMENTOS E SR oS o )
COBERTURAS moscovita-biotita xistos, quartzo-moscovita xisgranitoides foliados
peraluminosos tipo S.
Assoglc')A‘I%OSES DE Cambissolo haplico textura argilosa.
- Eroséo laminar, eroséo em sulcos, e rastejdredoentes e de intensidade
DINAMICA média a baixa.
SUPERFICIAL - Escorregamentos ocasionais e de média intensidade

- Entalhe fluvial é generalizado e de média intdade.
Terras aptas para a utilizacdo como abrigo e piotda fauna e da flora
silvestre e como ambiente para recreacgéo e lazer
- Baixa disponibilidade de nutrientes e toxidadeAld".
- Susceptibilidade a eroséo laminar, erosdo enoswjuando da remogé&o do
solo superficial devido a aragéo, a obras de tlemagem ou a obras de
RESTRICOES drenagem que provocam a concentragdo do escoamgradicial.
- Risco de escorregamentos e queda de blocos,adawedposicio do contato
solo/ rocha, em &reas saturadas ou com surgérggjaale ao descalgamento
em taludes de corte ou superficie de encosta.
SENSIBILIDADE MODERADA A ALTA
GEOAMBIENTAL Devido a setores de encostas ingremes e a erddi#lidos solos.

Ocorréncia dos processafcasional- ocorre em alguns locais, de modo fortuito e swEnFrequente- ocorre em varios locais,
sendo um processo que se repete no re(@@peralizade ocorre em muitos locais sendo comum a sua prasen
Intensidade dos processo®aixa: processos que afetam pequenas areas ou tem puoficadidade;Alta: processos que afetam
grandes areas ou tem grandes profundidaddsgé processos que afetam areas e tem profundidadderactas.

POTENCIALIDADES

Amorreado Baixo

Os terrenos Amorreados baixos, descritoJatzela 9.1.2.1.c mostrados ndsotos 05
a 12, tém suas caracteristicas condicionadas a sua génese, vistorgiguem
remanescente dissecado de uma antiga superficie de aplanamento eleg@dardada
por processos neotectonicos.

Os terrenos Amorreados baixos sdo constituidos por moscovita-xistmvit@dbiotita
Xistos, quartzo-moscovita xistos, quartzo-biotita-moscovita xistosnaillta-quartzo-
moscovita xistos e migmatitos heterogéneos de paleossoma dominarge,aggeciam
a presenca de Cambissolos Haplicos, de textura argilosa, tend@scoatas mais
inclinadas, Cambissolos Haplicos textura médio-argilosa.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 54



JGP

Nos terrenos Amorreados baixos o entalhe fluvial € um processodie inténsidade e
generalizado, havendo, contudo a formacado de planicies fluviais,assegeibntinuas
condicionadas a presenca de soleiras lito-estruturasis locai®s Hesrenos

caracterizam-se por formas de relevo de baixa amplitude esaterencostas com
inclinacdes de 15 a 30% e setores com inclinacdo de até 8% ass@malamdo dos

vales onde ocorrem Planicies Fluviais.

Esses terrenos, embora tenham baixa amplitude, apresentam eccostssgmentos
ingremes que favorecem a ocorréncia de pequenos escorregamentos.

O solo residual tem textura argilosa a argiloarenosa, com gsadel quartzo. Tém
coloracdo amarela-avermelhada e formam horizontes plasticos agéoses. A sua
espessura aumenta nos topos e nas bases das encostas, sendo adaisadelgia
encosta. A maior espessura nos topos favorece a ocorrénciadegsuentos, que se
associam com processos de erosao laminar e em sulcos quelam isstae o material
escorregado.

Em consequéncia da sua dinamica superficial, das restricOes feaddidades que
apresentam, os Terrenos Amorreados Baixos tém Sensibilidade [Gewian
Moderada, causada principalmente pela erodibilidade dos solos decadter pela
presenca de setores de encostas mais ingremes.

Tabela 9.1.2.1.c
Caracteristicas e atributos dos terrenos Amorreados baixos queacem na AID
e ADAdalT

AMORREADOS BAIXOS

Formas niveladas, isoladas com area inferior a 0,5
km?. Topos estreitos e convexos. Perfil de vertente
Morrotes continuo com segmentos retilineos e convexos.

Vales abertos erosivos nas cabeceiras e erosivos-

RELEVO Amplitude: 30 a 80 m acumulativos e acumulativos com planicies fluviais
Inclinagéo: 8 % a 30 %estreitas e descontinuas. Canais aluviais meéasdrico
e retilineos em rocha alterada. Densidade de
drenagem média a alta.
sRugggg/g(T)o Moscovita-xisto, moscovita-biotita xistos, quartnoscovita xistos, quartzo-
SEDIMENTOé E biotita-moscovita xistos, sillimanita-quartzo-mogita xistos e migmatitos
COBERTURAS heterogéneos de paleossoma dominante.
ASSOCIACOES DE . . .
SOLOS Cambissolo haplico textura argilosa.
- Eroséo laminar, em sulcos e rastejo e entallwadal sao frequentes e de
- média intensidade.
DINAMICA S -
SUPEREICIAL - Escorregamentos planares ocasionais e de baemsidade

- Entalhe e deposicao fluvial frequente e de midénsidade.
- Predomina transporte fluvial de finos.
Solos com boas drenagens internas. Porosidadebdiftade elevada
favorecem o enraizamento.
POTENCIALIDADES | Terras aptas para a agricultura, pastagem e dilwiaumas que necessitam
de praticas complementares de melhoramento.
Areas passiveis de ocupac&o nos setores com esidestaenor declividade.
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Tabela 9.1.2.1.c
Caracteristicas e atributos dos terrenos Amorreados baixos queacem na AID
e ADAdalT

AMORREADOS BAIXOS

- Baixa disponibilidade de nutrientes e toxidadeAld".

- Susceptibilidade a eroséo laminar, em sulcopegaenos escorregamentos,
quando da remocdao do solo superficial devido daareg obras de
terraplenagem ou a obras de drenagem que provocantantracdo do
escoamento superficial.

- Solos de elevada plasticidade e pegajosidaddifjoelta o trafego e o

preparo de solo nos periodos chuvosos.
- Erosé@o em sulcos controlada pela dire¢éo deskikide nos cortes, sendo
mais intensa nos aterros devido a dificuldade depeatacdo causada pelas
micas e pelo silte.
- Risco de escorregamentos em cortes condicionzeladoliacdo
desfavoravel.

SENSIBILIDADE MODERADA
GEOAMBIENTAL Devido a erodibilidade dos solos e a setores destss mais ingremes.

Ocorréncia dos processafcasional- ocorre em alguns locais, de modo fortuito e gwnFrequente- ocorre em varios locais,
sendo um processo que se repete no re(@@peralizade ocorre em muitos locais sendo comum a sua pgasen
Intensidade dos processo®aixa: processos que afetam pequenas areas ou tem puoficadidade;Alta: processos que afetam
grandes areas ou tem grandes profundidaddgpé processos que afetam areas e tem profundidadieratas.

RESTRICOES

Detritico fluvial

Os terrenos Detriticos fluviais, descritosTabela 9.1.2.1.de mostrados nasotos 13
e 14, sdo terrenos formados pela deposi¢do de sedimentos aluviais enepluniais
geralmente estreitas e continuas desenvolvendo-se nos terrenosasioeibaixos e de
modo restrito nos Amorreados. Elas sdo formadas pela planicieudéagdo, que
corresponde as areas que sdo alagadas apenas no periodo das geclhetiess
alagadicos devido ao afloramento do lencol freatico.

As planicies fluviais sdo constituidas predominantemente por ar@iarfjilosa, seixos
e blocos, argila orgénica e argila siltosa inconsolidados. Solses ewateriais
desenvolve-se comumente Neossolo Flavico eutrofico, Amoderado, texttieaepor
vezes com camadas de seixos, e Gleissolo Haplico Eutrdfico, texturaagilonédia.

Nessas areas predominam declividades menores que 2%, frelétvenloe areas
alagadicas e enchentes sazonais, sendo que nas margens ocoresspprde erosao
lateral e vertical do canal, deposicao de finos durante as eeshlmtdecantacao e de
areias e seixos por acréscimo lateral. Nas planicies, poscdeserosao laminar e em
sulcos sao localizados e de baixa intensidade. De modo geralees=ass constituem
Areas de Preservacdo Permanente.

Esses terrenos na AID geralmente encontram-se assoreadpsorides de vegetacao
ciliar ao longo dos canais fluviais.
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As Planicies Fluviais apresentam Sensibilidade Geoambiental @ltocupacéo,
condicionada principalmente pelos riscos de inundagédo, contaminagédeaassuo e

soterramento.

Tabela9.1.2.1.d

Caracteristicas e atributos dos terrenos do tipo Detriticoldivial que ocorrem na

AID e ADAda LT

DETRITICO FLUVIAL

Areas planas no fundo dos vales que lateralmente

Planicie Fluvial Lo .
passam a rampas pouco inclinadas, com areas

RELEVO Alt'tUd.eS: ZOO a7som alagadicas. Canais sinuosos aluviais com areia,
Inclinacdo: 2a 5% ~
blocos e matacoes.
SUBSTRATO
ROCHOSO, Constituidos por camadas de areia fina argiloseose blocos, argila
SEDIMENTOS E organica e argila siltosa inconsolidados.
COBERTURAS
Gleissolo haplico distrofico textura argilosa oudiaéalico + Neossolo
UNIDADES DE . » . ;
Flavico textura erratica por vezes com camadages+ Cambissolo
SOLOS P A .
héaplico distréfico textura argilosa pedregosa dose.
- Eroséo lateral e vertical do canal, solapameatmdrgens, intersecgéo de
DINAMICA meandros, deposi¢ao de finos durante as enchemtelepantacdo e de areias
SUPEREICIAL e seixos por acréscimo lateral.

- Enchentes anuais. Formacao de alagadicos dewiBicedtico elevado.
- Erosdo laminar e em sulcos localizados e de haigasidade.

POTENCIALIDADES

Sao solos com boa fertilidade e relevo aplanadoaseom Aptidao Restrita
e Regular para lavouras de nivel tecnoldgico méditto respectivamente,
para culturas de ciclo curto.

Areas para abrigo e protecéo da fauna e da fllwessie e como ambiente
para recreacédo e lazer.

RESTRICOES

- Solos &cidos e pobres em nutrientes, com sexestag;6es para 0 uso
agricola, pastoril ou florestal devido a sua eleveabacidade de degradacéo,
a forte a muito forte limitac&o a trafegabilidade.

- Dificuldades de escavagéo e de cravacdo de sstaassibilidade de
recalques diferenciais em fundagdes estruturaigldévpresenca de blocos

no solo.

- Estabilidade precaria das paredes de escavagiigue de fundacdes,
danificacdo das redes subterraneas por recalqisodeypresenca de solos
moles, de blocos e matac6es.

- Enchentes anuais, alagadicos e solos moles,celatsdial e vertical do
canal e das margens,
- Freético elevado e Vulnerabilidade do aquifeta alcontaminacdo
- Areas favoraveis ao assoreamento e soterramento
- Areas de Preservacdo Permanente (APP).

SENSIBILIDADE
GEOAMBIENTAL

ALTA
Devido ao risco de enchente, contaminagéo, assergara soterramento.

Ocorréncia dos processafcasional- ocorre em alguns locais, de modo fortuito e swnFrequente- ocorre em varios locais,
sendo um processo que se repete no retgeneralizado ocorre em muitos locais sendo comum a sua pgasen
Intensidade dos processo®aixa: processos que afetam pequenas areas ou tem puoficaddade;Alta: processos que afetam
grandes areas ou tem grandes profundidaddgpé processos que afetam areas e tem profundidadieratas.
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Fragilidades e Restricdes Geotécnicas

Com base na tipologia dos terrenos foi feita uma analise detaladdixa de servidao,
considerando os problemas, fragilidades, impactos e riscos anbespgarados com as
obras de implantacdo da LT. Essa analise encontra-se apreseniatiala®.1.2.1.e

Considerando-se as caracteristicas das obras e dos terrenepiatiys, ndo devem ser
esperadas interferéncias significativas no meio fisico, as @glesierdo ser bastante
reduzidas e localizadas.

As maiores alteracdes devem ocorrer nos terrenos Amorreadds deamplitude do
relevo e a declividade mais acentuada das encostas, 0s quais, aumguisntacdo dos
caminhos de servico e das torres, podem favorecer a ocorréncia OEsESOEmSIVOS
mais intensos e 0 assoreamento de canais e nascentes proximos as aeréey éeciat

Nos terrenos Amorreados baixos, as alteracfes associadpRataéwio dos caminhos
de servico e das torres devem ser de menor magnitude, sendo aHedtemais
significativas condicionadas aos setores de encosta mais ingremes.

Embora n&o se tenha previsdo de implantacdo de torres nos terréiosoBduviais,

a LT interceptara um total de vinte e trés (23) canais fluei@sas respectivas APPs,
que podem sofrer alteracbes, tais como assoreamento e contaminagho ale

problemas ocorridos nas encostas adjacentes. No entanto, espera-se dqugana
alteracdes nos terrenos Detriticos fluviais, j& que ndo hawgtaritacdo de torres em
APPs.

Tabela 9.1.2.1.e
Fragilidades ambientais e restricbes geotécnicas esperadaslongo da LT 345 kV
Alto da Serra-SE Sul

TRECHOS SENSIBILIDADE GEOAMBIENTAL

(km estimada) TERRENOS FRA~G|L|DADES’ E
RESTRICOES GEOTECNICAS
0,0a0,49 Amorreado baixo(1 canal) PLANICIES FLUVIAIS
Alta
049a14 Detritico fluvial (3 canais) | presenca de lencol freatico elevado e riscos de

inundacédo anuais.

_ Problemas de contaminacéo devido a presenga do
l4al82 Amorreado baixo nivel freatico préximo a superficie e a porosidade
elevada dos solos.

Solos moles com estabilidade precéria das paredes

182a25 Detritico fluvial (2 canais) de escavacdo, recalque de fundacdes, danificacao
das redes subterraneas por recalque.

25a274 Amorreado baixo Riscos de assoreamento intenso de canais fluviais
e aterramento de APPs.

2,74 a2,82 Detritico fluvial (1 canal)

AMORREADOS
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Tabela 9.1.2.1.e

Fragilidades ambientais e restricbes geotécnicas esperadaslongo da LT 345 kV
Alto da Serra-SE Sul

TRECHOS
(km estimada)

TERRENOS

SENSIBILIDADE GEOAMBIENTAL
FRAGILIDADES E
RESTRICOES GEOTECNICAS

Moderada a Alta

2,82ab5,2 Amorreado baixo
Susceptibilidade a erosdo laminar, erosdo em
sulcos quando da remoc¢do do solo superficial

52a5,85 Reservatorio devido & aracdo, a obras de terraplenagem ou a
obras de drenagem que provocam a concentracao

] . | do escoamento superficial.

585a7,8 Amorreado baixo (2 canais)Risco de escorregamentos e queda de blocos,

devido a exposi¢do do contato solo/ rocha, em

- . . areas saturadas ou com surgéncia d‘agua e ao

78a83 Detritico fluvial (2 canais) descalcamento em taludes degcorte ou guperﬁcie
de encosta.

83a92 Amorreado baixo (1 canal) _Eroséo em sulcos nos.cort\es e a;er.ro~s, sendo mais
intensa nos cortes devido a constituicdo do solo de
alteracao.

92299 Reservatorio Risc_o de assoreamento_ dos canais fl_uviais
proximos as areas de intervengdo devido a
erodibilidade elevada dos solos.

9,9 a 10,68 Amorreado baixo
AMORREADOS BAIXOS
10,68 a 12,15 Amorreado (1 canal) Moderada
Risco de erosdao em sulcos (ravinas) devido a
12,15a 12,55 Amorreado baixo (1 canal) remocdo do solo superficial, com evolucdo
condicionada pela xistosidade nos cortes, que é
maior do que em aterros, que podem ser
12,55 a 15,7 Amorreado (7 canais) | compactados.
Risco de assoreamento dos canais fluviais
i _|proximos as areas de intervengdo devido a
157al7.4 Amorreado baixo (2 canais)erqdibilidade elevada dos solos.
9.1.2.2

Recursos Hidricos Superficiais

Foram identificadas todas as drenagens naturais que a LT atravessgue lancam
areas de preservacao permanente (APPs) sobre a faixaiddsed levantamento das
drenagens foi realizado através dos mapas topograficos disponives egido e das
imagens de satélite.

A Tabela 9.1.2.2.aapresenta todas as travessias de cursos d'agua e mascente
identificadas ao longo do tracado da LT 345 kV Alto da Serra —UbE/& Figura da

Secdo 9.2.1.2.3).
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Tabela 9.1.2.2.a

Cadastro das Drenagens Naturais e APPs Atravessadas pelo Tracado da LT

Trecho entre as Torres

Denominacdo

T2-T3 Afluente do Rio Perequé
T4 -T5 Trés Afluentes do Rio Perequé
T5-T6 Afluente do Rio Perequé
T6—-T7 Afluente do Rio Perequé
T7-T8 Rio Perequé e um de seus afluentes
T8 -T9 Afluente do Rio Perequé
T12 -T13 Afluente do Rio das Pedras
T15-T16 Cdrrego sem nome (corre em direcdo aeReillings)
T16 —T17 Dois corregos sem nome (corre em diragdepresa Billings)
T18 —T19 Cdrrego sem nome (corre em direcdo aeReillings)
T19 - T20 Braco da Represa Billings
T20-T21 Represa Billings
T25-T26 Afluente do Ribeiréo da Fazenda
T26 —T27 Afluente do Ribeiréo da Fazenda
T28 —T29 Braco da Represa Billings
T31-T32 Represa Billings
T40 — T41 Cérrego Pedroso
T42 —T43 Dois afluentes do Cérrego Pedroso
T46 — T47 Afluente do Ribeirdo Guarara
T49 — T50 Afluente do Ribeirdo Guarara

9.1.2.3

Recursos Minerais e Direitos Minerarios

O levantamento dos Direitos Minerarios incidentes ao longo dadtrada LT 345 kV
Alto da Serra — SE Sul foi realizado junto ao Departamento Nadctten&roducao
Mineral (DNPM / Sao Paulo) atraveés dweerlay que cobre a area de interesse e do
Sistema Cdédigo de Mineragéo (SICOM).

A consulta apontou para a existéncia de 4 (quatro) Processos Minerarios dus/eso
atravessados pelo tracado da LT. Pabela 9.1.2.3.a apresenta as principais
informagdes sobre 0s processos.

Tabela 9.1.2.3.a
Processos Minerarios Atravessados pela LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul

Processo| Numero | Ano '?r:z;i Fase Nome SubsténcizL Uso
820171/ J . 4| Minerag8o Santa Elina Nao
1999 820171 1999 1999,84) Disponibilidads Industria e Comercio S A Ouro informado
820225/ J . 4| Mineragdo Santa Elina Nao
1999 820225\ 1999 1911,78) Disponibilidads Industria e Comercio S A Ouro informado
. S&o Toméas Empreendimentos,. . .
820125/ | 00105 | 2012 1050,52| ReEAuerimento | 50 B o nerarios | Minério de | |
2012 de Pesquisa Ouro
Ltda. Epp
820224/ J . - Minerag&o Santa Elina Nao
1999 820224 | 1999 1 958,12| Disponibilidade Industria e Comercio S A Ouro informado
Fonte: DNPM.
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9.2
Meio Biotico

9.21
Vegetacéo

9.211
Area de Influéncia Indireta (All)

9.2.11.1
Caracterizacao da Vegetacdo na All

Nesta secdo é apresentada a caracterizacio da coberetal gaghrea de Influéncia
Indireta (All) da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul com basedawhos secundérios
encontrados na literatura e também em dados levantados em viskerieampo

realizadas no més de agosto de 2012. A All corresponde a uma féidanjeendo 2,5
km para cada lado do tracado da linha.

A descricido da vegetacdo existente na Area de InfluéndiataD (AID) do
empreendimento serd apresentadaSeado 9.2.1.2 da Area Diretamente Afetada
(ADA) na Secao 9.2.1,3baseada principalmente em dados primarios, constituidos
pelos estudos fitossocioldgico e floristico e de seu mapeamento.

Metodologia da Caracterizagédo da Cobertura VegetalAll

Para caracterizar a cobertura vegetal da All do empreendimesritextualizando-a
regionalmente, foram utilizados dados secundarios, como o Mapa de RiorBaasil
(IBGE, 2004a), o Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004b), Mapas det@abe
Vegetal dos Biomas Brasileiros do Projeto de Conservacdo eadéib Sustentavel da
Diversidade Biolégica Brasileira — PROBIO (MMA, 2006a), o Inveat&iorestal da
Vegetacdo Natural do Estado de Sdo Paulo (KRONKAal, 2005; INSTITUTO
FLORESTAL, 2003), entre outras publicacdes técnicas e cientificas que abordam a
regido onde a All esta inserida.

O Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004b), publicado na escal00.000,
reconstitui os provaveis tipos fisiondbmicos existentes no terrivdaisileiro na época de
seu descobrimento, que, no entanto, devem ser interpretadas como geséjedas a
variacOes regionais e locais, dada a escala de trabalho addsagepas do PROBIO
(MMA, 2006a) foram publicados na escala de 1:250.000 e utilizaram coneo bas
imagens de satélite de 2002. O Inventério Florestal da VegetatémNdo Estado de
Séo Paulo (KRONKAet al, 2005, INSTITUTO FLORESTAL, 2001) trata-se do mais
recente e detalhado mapeamento da regidao onde se encontrdcaefripreendimento,
abrangendo todas as bacias hidrogréaficas do Estado de Séo Paualmaa:660.000 e
0S municipios com maior cobertura florestal de cada bacia na és8a0.000, também
disponiveis em meio digital na escala 1:50.000.

! http://iwww.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/mapasmunégiphtml. Acessado em agosto de 2012.
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A descricdo da All inclui também a andlise de imagens diditesatle alta definicao
disponiveis no programa abei@ogle Eartt®?, as quais apresentam boa resolucéo,
propiciando uma visao recente e completa da situacdo da cobegdsetal da area de
influéncia.

Caracterizacdo Geral da Cobertura Vegetal

De acordo com o Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004a), a All do engireento

esta inserida inteiramente no Bioma Mata Atlantica, um coropblbiental que
engloba cadeias de montanhas, platés, vales e planicies de todacffainental leste
brasileira. Este bioma distribui-se ao longo da costa do Rio Gdmdéorte ao Rio
Grande do Sul, com amplas extensdes para o interior, ocupando umaciguplerfi
110.723.611 ha, o que corresponde a 12,97% do territorio brasileiro (ARRUDA, 2001).
Ja para o IBGE (2004a), o Bioma Mata Atlantica abrange 111.018.200 ha ou 13% do
territorio brasileiro.

Este bioma é extremamente heterogéneo em sua composicaude-sstele 4a 32 de
latitude sul, cobrindo um amplo rol de zonas climéticas e formaggggacionais, de
tropicais a subtropicais (TABARELLdt al, 2005). Esta amplitude latitudinal, aliada a
variacdo longitudinal e altitudinal, cria um complexo Unico de paisagpie explica,
pelo menos parcialmente, a extraordinaria diversidade de espéceggata(SILVA &
CASTELETI, 2005). Mais de 75% de sua area original era forrpadélorestas, com
enclaves de campos rupestres, caatinga, matas secas xeasn®rterrados, aléem de
mangues e restingas.

A Mata Atlantica abriga uma parcela significativa da didaide bioldgica do Brasil,
reconhecida nacional e internacionalmente no meio cientifico (FUIMIA SOS
MATA ATLANTICA/INPE, 2009). Considerada como um dos B&tspotsmundiais
(MYERS et al, 2000), ela abriga um numero alarmante de espécies endémicas
(MITTERMEIER et al, 2005). Mesmo com extensas areas ainda pouco conhecidas do
ponto de vista biologico, acredita-se que a regido abrigue dd da biodiversidade
mundial (SILVA & CASTELETI, 2005). E identificada como a quinta areais
ameacada e rica em espécies endémicas do mundo (ARBLHDA2001).

No entanto, este mosaico encontra-se sob enorme pressdo em todo esfzaidp r
atualmente menos de 8% de sua extenséo original (PINTO & BROWB, SILVA &
CASTELETI, 2005). O inicio da degradacdo da Mata Atlantica dat@omeco da
colonizacédo do Brasil, relacionada a ciclos econémicos de exmodac@au-brasil,
cultivo de cana-de-acgucar e café, criacdo de gado e exjoataguro, e impulsionados
por politicas publicas de expansao de fronteiras agricolas (YOUNG, 2005).

A dindmica da destruicdo foi mais acentuada nas ultimasié&as, resultando em
alteracOes severas para 0s ecossistemas pela intensa frgdmedetabitatse perda de
sua biodiversidade. O resultado atual € a perda quase total destaBooriginais
intactas e a continua devastacdo dos remanescentes fl@rst#istes, o que coloca a

2 Acessado em setembro de 2012.
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Mata Atlantica em péssima posicédo de destaque no mundo: como um dososodgunt
ecossistemas mais ameacados de extingdo (FUNDACAO SOBAMALANTICA/
INPE, 2009). Como consequéncia desta longa histéria de degradacao,vado ele
namero de espécies endémicas da Mata Atlantica esta amedeadixtingdo
(METZGER, 2009).

A maior parte da vegetacdo remanescente da Mata Atlantisge em fragmentos
menores que 100 ha (RANT& al, 1998), que se encontram isolados e compostos por
vegetacdo secundaria em estagios inicial ou médio de regendvHEBAGER, 2000;
METZGERet al, 2009). Ainda assim, seus remanescentes abrigam uma biodiversidade
impar, assumindo uma importancia primordial para o pais, além doseripgim
beneficios ambientais oferecidos (IBGE, 2004a).

As principais iniciativas para a sua protecdo surgiram songepgtir dos anos 70,
periodo em que varios acontecimentos ocorreram no contexto mundial e novas reflexdes
contribuiram para a consolidacédo do movimento ecolégico (FUNDACAO MOBA
ATLANTICA/ INPE, 2009). No Brasil, a partir de meados dos anosr86ipu-se uma
intensa mobilizacdo da sociedade civil pela preservagao da Matstida, que vem
resultando na reducado das taxas de desmatamento em quase todo o pais.

Segundo o IBGE (2004a), o Estado de Sao Paulo possui cerca de 16.918.918 ha ou 68%
de seu territorio inserido no Bioma Mata Atlantica. Dados maaisateferentes a este
bioma neste estado foram publicados no Atlas dos RemanescentetaiBlal@dMata
Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/ INPE, 2011), o qualvaliou o

periodo de 2008-2010. Segundo este estudo, a cobertura vegetal original da Mata
Atlantica em Sao Paulo passou a ser, neste periodo, 2.670.324 ha (ou 15,78%), sendo
2.438.808 ha de florestas (14,41%), 206.490 ha de restingas (1,22%) e 25.026 ha de
manguezais (0,15%). A taxa de deflorestamento neste periodo foi da &4 $,02%)

em florestas e de 65 ha (ou 0,03%) em restingas, 0 que represemedug@ de 77%

na area desmatada entre os periodos de 2008-2010.

A maior parte da All do empreendimento esté localizada no munidgpsao Bernardo

do Campo, abrangendo também parte do municipio de Santo André e umapgtgao
reduzida de Cubatdo. A maior parte dos municipios de S&o Bernardo do Caepo e
Santo André encontra-se na Bacia Hidrografica do Alto Tieté & poncdo menor
destes situa-se na Bacia Hidrografica da Baixada Santistie estd localizado o
municipio de Cubatdo. Segundo o INSTITUTO FLORESTAL (2001), as Bacias
Hidrograficas da Baixada Santista e do Alto Tieté apresentam, tigapente, a quarta

e a sétima maior cobertura vegetal natural do Estado de Sao ¢atdspondente a
221.328 ha e 117.313 ha. No entanto, no que se refere ao percentual da cobertura
vegetal nativa em relacdo a area total da bacia, a Baixadist®&acupa a segunda
posi¢cdo com 76,7% de cobertura vegetal e o Alto Tieté a quinta posicao com 31,4%.
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Caracterizacdo do Estado Atual da Cobertura VegetalAll

A fim de contextualizar a vegetacao na All, sera abordado brevemettial estado da
cobertura vegetal nos municipios abrangidos por ela. Observalsbela 9.2.1.1.1.a

que o municipio de Sao Bernardo do Campo possui 47,0% de sua area woa alg
cobertura vegetal nativa, incluindo formag¢des secundarias e rereates mais
preservados, o que corresponde a 19.312 ha (KROBKAI, 2005; INSTITUTO
FLORESTAL, 2001). Ja o municipio de Santo André apresenta cobergataiveativa

menos expressiva em termos de extensdo (6.477 ha) e em relacda total do
municipio (35,8%). Cubatdo, por sua vez, possui 8.509 ha de vegetacdo nativa, o que
representa 57,5% de sua area total.

Provavelmente em virtude da metodologia adotada e do periodo ayvakadados do
Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (AMD SOS MATA
ATLANTICA/INPE, 2011) diferem ligeiramente do Inventario Fista da Vegetacéo
Natural do Estado de S&o Paulo (KRONI€Aal, 2005; INSTITUTO FLORESTAL,
2001) Tabela 9.2.1.1.1.h De acordo com o primeiro, o0 municipio de Sao Bernardo do
Campo apresenta 17.842 ha (43,6%) de remanescentes de vegetacéoSaatva
André 6.388 ha (36,3%) e Cubatéo 7.918 ha (55,4%).

Nos municipios abrangidos pela All, a cobertura vegetal exstentontra-se
atualmente bastante fragmentada. Existem, respectivamente, 26018D&r&gmentos
em Sao Bernardo do Campo, Santo André e Cubdiabela 9.2.1.1.1.a Nestes
municipios, apenas de cerca de 10% dos fragmentos apresentam @ ke de
extensdo, sendo que a maior parte possui menos de 10 ha de extenséo.

Além de fragmentada, a cobertura vegetal nativa existente nosipiosiabrangidos

pela All corresponde, principalmente, a formacdes secundarias €f@PKRONKA

et al, 2005; INSTITUTO FLORESTAL, 2001). Em S&o Bernardo do Campo, a
cobertura vegetal nativa é constituida em sua maior parte porreap(ef.781,20 ha

ou 43,26%) e, em menor extensdo, por matas (1.522,52 ha ou 3,78k&la(
9.2.1.1.1.% Situacdo semelhante € encontrada no municipio de Santo André, onde as
capoeiras correspondem a maior parte da vegetacdo nativa (6.154,89 ha %), 34,00
com menores extensdes de matas (315,36 ha ou 1,74%) e de vegetacaead¢s \&6

ha ou 0,04%). Em Cubatéo, também predominam as capoeiras (5.927,44 ha ou 40,05%),
seguidas pelas matas (1.319,88 ou 8,92%) e mangues (1.262,15 ha ou 8,53%). Os
mangues, por sua vez, nao estao localizados dentro do limite da All.

Ressalta-se que parte do Parque Estadual da Serra do Maeo(NZubatdo) esta
localizada nos trés municipios abrangidos pela All, cuja extensgsponde a 28,4%,
2,3 % e 49,9% das areas totais de Sao Bernardo do Campo, Santo Andréde, Cuba
respectivamentel@bela 9.2.1.1.1.a
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Tabela9.2.1.1.1.a

Quantificagdo das Areas de Vegetacdo RemanescentRespectiva Condigdo de Fragmentacéo e Areas Abraidgs por Unidades
de Conservacdo nos Municipios da All (KRONKAet al, 2005)

Area do Vegetaco Unidades de Unidade de Numero de fragmentos por classe de superficie
Municipio municipio natural (ha) %* | Conservacao Conservacio %* | <10 | 10-20| 20-50 | 50-100| 100- 5200 Total
(ha) (ha) ha ha ha ha 200 ha
S50 Bernardo Parque Estadual da
d 41.000 19.312 47,0 11.690 | Serra do Mar - Nacleg 28,4 | 146 29 42 18 9 16 260
o Campo =
Cubatéo
Parque Estadual da
Santo André 18.100 6.477 35,8 414 | Serra do Mar - Nucleo 2,3 70 8 11 1 2 8 100
Cubatéo
Parque Estadual da
Cubatéo 14.800 8.509 57|5 7.389 | Serra do Mar - Nucleg 49,9| 102 17 32 15 9 6 181
Cubatao

* Em relagdo a area do municipio.

Tabela9.2.1.1.1.b X
Quantificacdo das Formacdes de Mata Atlantica nos Mhicipios da All (em hectares) (SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2011)

Area do Area inserida no Area total dos Decremento de
Municipio N Bioma Mata Mata Mangue | Restinga Varzea remanescentes de vegetacao (2008-
municipio A x
Atlantica* vegetacao 2010)
SdoBemardodg 45 g4g 40.948 17.842 0 0 0 17.842 0
Campo
Santo André 17.578 17.578 6.388 0 0 0 6.388 0
Cubatao 14.288 14.288 6.538 1.316 64 0 7.918 0

* Mapa da Area de Aplicacéo da Lei N° 11.428/2006 fla Mata Atlantica).
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Tabela9.2.1.1.1.c

Quantificagdo da Cobertura Vegetal nos Municipios da All (INSTTUTO
FLORESTAL, 2001)*

. Area total do , ; Aran* (0
Municipio municipio (ha) Tipo de cobertura vegetal| Area (ha) Area* (%)
Mata 1.522,52 3,70
Sé&o Bernardo dg Capoeira 17.781,20 43,26
41.000
Campo Total 19.303,72 46,97
Reflorestamento 408,21 0,99
Mata 315,36 1,74
Capoeira 6.154,89 34,00
Santo André 18.100 Vegetagdo de varzea 6,56 0,04
Total 6.476,81 35,78
Reflorestamento 2,20 0,01
Mata 1.319,88 8,92
~ Capoeira 5.927.,44 40,05
Cubatéo 14.800
Mangue 1.262,15 8,53
Total 8.509,47 57,50

1 http://lwww.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/mapasmipads.html. Acessado em agosto de 2012.
* Em relacdo a area total do municipio

E importante mencionar que, de acordo com o MMA (2006b), esta quaseetutal
localizada na All do empreendimento uma area considerada pioripara
conservacao, uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodivebsatsldéra,
denominada de Billings-Guarapiranga (Mal7dkela 9.2.1.1.1.31 Sua importancia e
sua prioridade de conservacédo sao classificadas como extremamente altas.

Tabela9.2.1.1.1d
Area prioritaria para conservacao, uso sustentavel e reparticio dosheficios da

biodiversidade brasileira, de acordo com MMA (2006b), situada dentrda All do
empreendimento.

Cédigo e nome| Importancia Prioridade Area total Amacas
Expansao desordenada da area
Mal74 metropolitana de Sao Paulo;
Extremamente Extremamente  1.260 desmatamentos; ampliacdo de obras
Billings - Alta Alta km? de infraestrutura; e outros usos
Guarapiranga antropicos em expansao e sem
controle

As formac0bes vegetais que ocorrem sobre a Serra do Mamgmda costa atlantica no
Estado de S&o Paulo apresentam composicéo floristica e estristiargteoaomplexas,
influenciadas por variacGes locais, distancia do oceano, estagiess®nais, entre
outros (MANTOVANI et al, 1990). De forma geral, as informacdes apresentadas nos
diferentes mapeamentos consultados sdo consistentes entre sidosama alguns
pontos, devido principalmente a diferenca de escala. A seguir, éal@scobertura
vegetal encontrada nos limites da All de acordo com as fontes consultadas.
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De acordo com o Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 2004b), ocorremeriorinia
All remanescentes de: Floresta Ombrofila Densa Submontanastalo©mbrofila
Densa Montana e vegetacdo secundaria e atividades agrarigkresta Ombrofila
Densa. Segundo os mapas de vegetacdao do PROBIO (MMA, 2006a), a ntaiatapar
All é ocupada por Floresta Ombréfila Densa Montana e areaypmais de influéncia
urbana e, conforme o mapa apresentado por KROMNKAI. (2005), por vegetacao
secundaria da Floresta Ombrdfila Densa.

Nas imagens de satélite de disponiveis no prog@oagle Eartt®® nota-se que na
All existem extensas areas com vegetacdo natural remateed0s trabalhos de campo
realizados permitiram verificar que grande parte desta \g&getncontra-se em estagio
médio de regeneracdo, mas também com areas significativastégio inicial e de
reflorestamento com regeneracdo no sub-bosque. As areas urbanas iodiugncia
urbana também estdo presentes, localizadas principalmente no inetla fAll, onde
se situa parte dos nucleos urbanos de Sdo Bernardo do Campo e de Santo André.

Além destes nucleos urbanos, no restante da All as areas urbacas anfluéncia
urbana séo pouco densas, sendo encontrados também: trechos de estrentdcvase
(SP-21, SP-30, SP-148 e SP-151), bairros residenciais, chacanéie® pousadas de
pesca, campo de golfe, industrias, areas de extracdo de temagudnis. As areas de
cultivo agricola sdo bastante restritas.

Uma porcdo da All situada em seu trecho inicial esta localided&ro do Parque
Estadual da Serra do Mar. A All abrange quase totalmente o Parque Natural do Pedroso,
no municipio de Santo André. Esta unidade de conservacdo municipal ap8dseht

de extenséo.

A porcao inicial da All, anterior a torre 1, situa-se entuags proximas a 400 m e,
portanto, em Floresta Ombrofila Densa Submontana de acordo com aadefieic
VELOSOet al.(1991). Esta porcdo, no entanto, € muito pequena e em poucas centenas
de metros a altitude ultrapassa os 500 m, onde ocorre Floresta (anD@fisa
Montana, que corresponde a vegetacdo predominante no restante EsteAMiecho de
floresta submontana € de dificil acesso e a vegetacéo encontra-seapeeser

Na All, os trechos mais extensos de floresta montana mais cadaefem estagio
médio de regeneracao) estdo localizados principalmente: no segtesrarcado pelas
torres 1 e 9, nas margens dos bracos da Represa Billings quessdrava All, no

Parque Natural do Pedroso e entre esta unidade de conservagao ereR&al).

Os remanescentes de floresta em estagio médio sédo frequaetemageados e/ou
entremeados por vegetacdo em outros estagios de regeneragalboe(ipioneiro) e por
eucaliptos, principalmente nas proximidades dos nucleos urbanos de Saal®eim

Campo e de Santo André.

Campos antropicos estdo presentes na All, associados principalmexiseéacia de
outras linhas de transmissé@o que atravessam esta area deciaflil&a mesma forma,

3 Acessado em agosto de 2012.
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diversos trechos de floresta em estagio inicial de regemeestao localizados nas
faixas de servidao ou nas proximidades destas linhas.

No entorno dos aglomerados urbanos, sdo encontradas também éareas de
reflorestamento, principalmente de eucalipto, sendo que algumasabstddonadas e
com regeneracgao de vegetacao nativa no sub-bosque.

Descricao da Vegetacéo da All

Conforme o Inventério Florestal da Vegetacdo Natural do Estad8ade Paulo
(KRONKA et al, 2005), na All do empreendimento ocorrem remanescentes e
formacdes secundérias da Floresta Ombrofila Densa.

A Floresta Ombroéfila Densa ocorre sob um clima ombréfilo semioger
biologicamente seco durante o ano, onde, no entanto, pode ocorrer acentuada
diminuicdo das chuvas em determinadas épocas do ano, excepcionalmeaté @m
meses de umidade escassa (IBGE, 2004b). Assim mesmo, quando isso aconteae, ha u
grande umidade concentrada nos ambientes dissecados das seceaactAristica
ombrotérmica esta ligada aos fatores climaticos tropicaigleladas temperaturas
(acima de 25°C) e de alta precipitagdo bem distribuida duraame ¢VELOSOet al.

1991).

Os ambientes compreendidos pela regido da Floresta Ombréfisalcorrem sobre
litologia variada e estédo delimitados, de maneira geral, pgkada dias secos. A forma
de vida dominante nos agrupamentos remanescentes é a fanef®RIWAIL, 1983),
gue corresponde a plantas lenhosas com gemas e brotos protegidosafilos cat
situados acima de 0,25 m do solo (VELOS8Cal. 1991). Esta floresta predomina nos
locais de solos de baixa fertilidade natural, tais como podzd&ictagossolos com
caracteristicas distroficas e raramente eutroficas, odgmade varios tipos de rochas
desde granitos e gnaisses, até os arenitos com derrames vuldanreosdos periodos
geoldgicos (IBGE, 1992).

Conforme o IBGE (1992), a Floresta Ombrofila Densa pode ser subdieidanco
formacdes, ordenadas seguindo a hierarquia topografica: Aluvial, edleess TBaixas,
Submontana, Montana e Alto-Montana. De acordo com os mapeamentos consultados
(IBGE, 2004b; KRONKAet al, 2005; MMA, 2006a), em funcéo da latitude (entre 23°

e 24° de latitude sul), da variacdo altimétrica dos terrenos tepdgrafia, na All
ocorrem trés destas formacgfes: Montana, Submontana e Aluvial. gstal@dmbrofila

Densa Montana é predominante na All e apenas numa pequena porgéo getho

inicial ocorre a Floresta Ombréfila Densa Submontana. A Flo@sibroéfila Densa
Aluvial, por sua vez, ocorre ao longo de cursos d’agua.

Estudos floristicos e fitossociolégicos nos principais municipiosobadbs pela All
foram realizados principalmente em unidades de conservacdo, comaeaveRe
Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba (STRUFFALDMDIONO et al, 1989;
LOPESet al, 2009; VILLAGRA, 2012), o Parque Natural Municipal das Nascentes de
Paranapiacaba (LIMAt al, 2011; VILLAGRA, 2012), o Parque Natural do Pedroso
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(FESPSP, 2005; SEMASAL al, 2007) o Parque Guaraciaba (LEITAO-FILH®Dal,

sd.) e o Parque Chico Mendes (PASTOREI, 1992). Estes parques, com exce¢ao do
Parque Natural do Pedroso, no entanto, ndo estdo localizados nos limikédsdda
empreendimento.

LIMA et al. (2011) inventariam o componente arbéreo de 1 ha de Floresta Ombrdfila
Densa Montana em Santo André no Parque Natural Municipal das Nesant
Paranapiacaba (PNMNP), cuja vegetacdo forma aontinuum com a Reserva
Biol6gica do Alto da Serra de Paranapiacaba e o Parque EsiadBalra do Mar. Foi
registrado um total de 183 espécies (DAR,8 cm) e o indice de diversidade obtido
(H'= 4,20) foi elevado. A familia Myrtaceae foi a mais rica espécies, seguida por
Rubiaceae, Lauraceae e Melastomataceae. Estas tambénfa@adias botanicas mais
importantes da Mata Atlantica. Os indices de diversidade encontradeslMNP s&o
semelhantes aos de outras unidades de conservacao do Estado de Saagiadam
indicativo de que os poluentes atmosféricos produzidos pelo complexo inddestria
Cubatao nédo foram ai tdo prejudiciais, segundo os autores deste estudo.

Os estudos de impacto ambiental realizados para o trecho sul do &oddE®PSP,
2005) abordaram a vegetacdo do municipio de Santo André, no Parque Natural do
Pedroso, cuja maior parte de sua extensao esta inserida naepdeendimento. Este
estudo amostrou 72 espécies de arvores e arbustos{R&cm) Tabela 9.2.1.1.1)e

em uma area amostral de 750 m2 em florestas nativas dentro whedétale de
conservacao. Considerando somente os dados destas parcelas de amoasagem
familias com maior riqgueza foram Myrtaceae, Lauraceaei®aReae. Duas espécies
registradas constam na Resolucdo SMA n° 48/2004 como ameacada$ingéo
(Aiouea trinervis- em perigo #ollinedia pachysandravulneravel). Além da Floresta
Ombrofila Densa Montana, sdo encontradas nesta unidade de conservasadeare
reflorestamento de eucalipto, inclusive com regeneracdo no sub-bosqugsta;de
herbacea de origem antrépica.

A seguir, serdo descritas as caracteristicas das formdad€loresta Ombrofila Densa
encontradas na All, segundo o Inventério Florestal da VegetacbmaN#b Estado de
Séao Paulo (KRONKAet al, 2005), a Montana, a Submontana e a Aluvial, baseando-se
em dados da literatura. A primeira predomina na All, ocorrend@stdgios pioneiro,
inicial e médio de regeneracdo. A segunda ocupa uma area nuutndee da All,
somente na sua porcao inicial. A floresta aluvial ndo é mapeadaRiONKA et al.
(2005) devido a escala de trabalho adotada.

Tabela9.2.1.1.1.e

Espécies registradas no EIA do trecho sul do Rodoanel (FESP, 2005) em trés
parcelas amostradas no interior do Parque Natural do Pedroso (mmicipio de
Santo André)

Familia Espécie Autor
Annonaceae Annona glabra L.
Annonaceae Guatteria australis A. St.-Hil.
Annonaceae Rollinia sericea (R.E. Fr.) R.E. Fr.
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng.
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium A. DC.
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Tabela9.2.1.1.1.e

Espécies registradas no EIA do trecho sul do Rodoanel (FESP, 2005) em trés
parcelas amostradas no interior do Parque Natural do Pedroso (mmicipio de

Santo André)

Familia

Espécie

Autor

Aquifoliaceae

llex amara

Loes

Arecaceae (Palmae)

Syagrus romanzoffiana

(Cham.) Glassman

Asteraceae (Compositae)

Piptocarpha axillaris

(Less.) Baker

Asteraceae (Compositae)

Piptocarpha oblonga

(Gardner) Baker

Asteraceae (Compositae)

Vernonanthura discolor

H. Rob.

Bignoniaceae

Jacaranda micrantha

Cham.

Bignoniaceae

Mansoa difficilis

(Cham.) Bureau & K.
Schum.

Celastraceae Maytenus evonymoides Reissek
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Moric. ex DC.
Clethraceae Clethra scabra Pers.
Clusiaceae (Guttiferae) Calophyllum brasiliense Cambess.

Cyatheaceae

Alsophila atrovirens

(Langsd. & Fisch.) C. Presl

Cyatheaceae

Cyathea schanschin

Mart.

Euphorbiaceae

Alchornea tiplinervia

(Spreng.) Mull. Arg.

Fabaceae (Leguminosae)

Andira anthelmia

(Vell.) J.F. Macbr.

Humiriaceae

Humiriastrum dentatum

(Casar.) Cuatrec.

Lauraceae Aiouea trinervis* Meisn.

Lauraceae Nectandra grandiflora Nees & C. Mart. ex Nees
Lauraceae Ocotea aciphylla (Nees) Mez
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez
Lauraceae Ocotea divaricata (Nees) Mez
Lauraceae Ocotea glaziovii Mez

Lauraceae Ocotea laxa (Nees) Mez
Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez
Lauraceae Persea pyrifolia Nees
Melastomataceae Miconia cabussu Hoehne
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Melastomataceae Miconia ibaguensis (Bonpl.) Triana
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Monimiaceae Mollinedia clavigera Tul.

Monimiaceae Mollinedia pachysandra** Perkins
Monimiaceae Mollinedia uleana Perkins
Myristicaceae Virola cf. gardneri (A. DC.) Warb.
Myrtaceae Calycorectes acutatus (Mig.) Toledo
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC.

Myrtaceae Calyptranthes grandifolia O. Berg

Myrtaceae Eugenia florida DC.

Myrtaceae Gomidesia sellowiana 0. Berg

Myrtaceae Marlierea cf. tomentosa Cambess.
Myrtaceae Myrceugenia campestris (DC.) D. Legrand & Kausel
Myrtaceae Myrcia rostrata DC.

Myrtaceae Myrcia rufa (O. Berg) N. Silveira
Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke
Phyllanthaceae Hyeronyma alchorneoides Allemao
Piperaceae Piper cernuum Vell.

Polygonaceae Coccoloba arborescens R.A. Howard
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Tabela9.2.1.1.1.e

Espécies registradas no EIA do trecho sul do Rodoanel (FESP, 2005) em trés
parcelas amostradas no interior do Parque Natural do Pedroso (mmicipio de
Santo André)

Familia Espécie Autor
Polygonaceae Coccoloba mosenii Lindau
Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze
Proteaceae Roupala montana Aubl.

Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Rosaceae Prunus sellowii Koehne
Rubiaceae Alibertia myrciifolia K. Schum.
Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl.

Rubiaceae Amaioua intermedia Mart.

Rubiaceae Psychotria kleinii L.B. Sm. & Downs
Rubiaceae Rudgea coriacea (Spreng.) K. Schum.
Rubiaceae Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg.
Rutaceae Esenbeckia grandiflora Mart.

Salicaceae Casearia sylvestris Sw.

Sapindaceae Cupania vernalis Cambess.
Sapindaceae Paullinia carpopoda Cambess.
Sapindaceae Paullinia seminuda Radlk.
Sapotaceae Ecclinusa ramiflora (Gomes) Radlk.
Sapotaceae Pouteria laurifolia Mart.

Solanaceae Solanum bullatum Vell.

Resolucdo SMA n° 48/2004: * Em perigo, ** Vulnerave

Floresta Ombroéfila Densa Montana

A Floresta Ombrofila Densa Montana, na latitude em que a Adlieserida, ocorre a
500 a 1.500 m de altitude. A estrutura florestal de dossel uniformea (de 20 m) é
representada por ecotipos relativamente finos com casca gnoggssa, folhas mitdas
e de consisténcia coridcea (IBGE, 1992).

A Floresta Ombréfila Densa Montana desenvolve-se sobre embasamesnto
Cambriano e caracteriza-se por apresentar arvores com mak mede altura. No
estrato dominado, ocorrem palmeiras, pteridéfitas (samambaiasire)xbromélias e
grande quantidade de epifitas e cipdés. Os géneros comunéchlgsia Talaumae
Cariniana As espécies arboreas caracteristicasvemtysiasp. eClethra brasiliensis
no estrato dominante, e diversas espécies de Lauraceae, RubMgdaeegae e
Melastomataceae no estrato dominado (BRASIL, 1983).

De acordo com a classificacao de Eiten (1970), a Floresta S&mmte-do Planalto,
que corresponde parcialmente a Floresta Ombrofila Densa Mortamaa floresta
perenifélia que se inicia na crista da Serra do Mar e estengara 0 interior do
Planalto Atlantico. Situa-se entre as Florestas Estaciomaigd8ciduais, tipicas do
interior do estado, e as Florestas Ombréfilas que recobrem a serragiia cost
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Conforme o mapeamento do Inventario Florestal da Vegetacdo Ndtuisdtado de
Sédo Paulo (KRONKAet al, 2005), a Floresta Ombroéfila Densa Montana recobre as
areas do planalto e formam grandes continuos em conjunto com asguatase
estendem das encostas da Serra do Mar até os limites com a planiciealitorane

Floresta Ombrdéfila Densa Submontana

A Floresta Ombrofila Densa Submontana, na latitude onde se encdhlrasaua-se

nas encostas e planaltos e/ou serras a partir de 50 até 5606. r@ettissecamento do
relevo montanhoso e dos planaltos com solos medianamente profundos é ocupado por
uma formacédo florestal que apresenta os fanerdéfitos com akpragzimadamente
uniformes e raramente superiores a 30 metros. A submata € diatggnaplantulas de
regeneracao natural, poucos nanofanerofitos (plantas ands ou raj@ticaméfitos
(plantas sublenhosas ou ervas), além da presenca de paldeipEziueno porte e
trepadeiras herbaceas em maior quantidade (IBGE, 1992).

A Floresta Ombrofila Densa Submontana esta presente na edaoSerra do Mar e
caracteriza-se fisionomicamente por apresentar faneréfitasattara de 25 a 30 m,
além de caméfitas, epifitas, lianas, com ecétipos de palnseim@ambaias, diversas
arvores e bromélias. Os géneros comuns/s@hysia Talaumae Parkia. Suas espécies
caracteristicas sdo: murici ou pau-de-tucaviocfiysia tucanoruin faveira-de-bolota
(Parkia sp.) e baguagurélauma organensjsno estrato dominante; jacatiradi¢onia
theaezanse sangue-de-draga@roton sp.) no estrato dominado; e xaxiefmitelia
sp.), palmito Euterpe edulis e palmeira Geonomasp.) no estrato médio; o estrato
inferior € ocupado por plantulas da regeneracdo arblOrea e umas pantegas
(arbustos) de Rubiaceae, Melastomataceae e Myrtaceaajel@igumas ervas perenes
(BRASIL, 1983).

A Floresta da Encosta da Serra do Mar, que engloba abrangeeatd&|@mbrofila
Densa Submontana e parte da Montana, esta presente na encosta da Bamre nos
morros e pequenas serras isolados, na planicie litoranea ou no oddad, (E970).
Sao florestas perenes, sujeitas a uma pluviosidade e umidaderétatir mais elevada
do que as florestas do Planalto Atlantico. Os solos sdo geralargiltessos rasos ou
profundos. A floresta é alta, com dossel de 25 a 30 metros de alta@aeaberta
devido a topografia acidentada, permitindo uma maior penetracdo da lze, o
juntamente com a alta umidade relativa do ar, propicia o desenealdinde muitas
epifitas (JOLYet al.1991).

Floresta Ombrofila Densa Aluvial

De acordo com VELOSCet al. (1991), a Floresta Ombréfila Densa Aluvial
corresponde a formacéo ribeirinha ou “floresta ciliar” que ocaoréongo dos cursos

d’agua, ocupando os terrenos antigos das planicies quartenariatoresta € formada

por macro, meso e microfanerofitos de rapido crescimento e afaresen frequéncia

um dossel emergente.
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As florestas ciliares sdo areas consideradas de prgveca@nente de acordo com a
legislacdo federal por apresentam grande importancia ambigoial sédo de vital
importancia na protecdo de mananciais, controlando a chegada dentesitrie
sedimentos e a erosdo das ribanceiras; além de atuarem cepii@giio e absorcdo da
radiacdo solar, contribuindo para a estabilidade térmica daédeterminando, assim,
as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos diésps (DELITTI 198%pud
CARDOSO-LEITEet al.2004).

Devido a elevada frequéncia de alteracbes que ocorrem normalmertea riparia, a
vegetacdo que ocupa esta formacdo deve, em geral, apresentataunaiatao em
termos de estrutura e distribuicdo espacial (LIMA & ZAKIA, 200TIyabalhos
realizados em florestas ciliares mostram que a similaridatte areas é muito baixa,
revelando assim a grande diversidade floristica destes eeness{CARDOSO-LEITE
et al. 2004). RODRIGUES & NAVE (2001) citam como alguns dos fatores
determinantes dessa heterogeneidade: o tamanho da faixaaiéatatia, seu estado de
conservagao, o tipo vegetacional de origem da formacado flor@Btal a matriz
vegetacional onde a mesma esta inserida e a heterogeneidade espearakctirssticas
fisicas do ambiente. Os autores afirmam ainda, que apesar detadesessa
heterogeneidade, ela ainda € pouco estudada.

9.2.1.2
Area de Influéncia Direta (AID)

O diagnéstico da cobertura vegetal existente na AID da LT 345ltdv/da Serra — SE
Sul foi realizado com base em dados primarios obtidos por meiveotario florestal
das formacdes mais representativas e de vistorias de caépodaldados secundarios
provenientes de bibliografia especifica da regiéo.

Desta forma, a caracterizacdo da vegetacdo na AID éeatada nesta secdo dividida
em: mapeamento e descricdo das categorias de vegetac#D; @aidventério florestal
das unidades ou parcelas amostrais implantadas ao longo da AID.

9.2.1.2.1
Metodologia do Mapeamento

O mapeamento das formacdes vegetais nativas e antropicentesisna AID da LT
345 kV Alto da Serra — Sul foi realizado por meio da interpretacabgace de
imagens de satélite na escala 1:5.000, subsidiada por observacaegpdeobtidas em
vistorias de campo e com a realizacéo do inventario florestitadas entre os dias 14
e 22 de agosto de 2012.

Com a finalidade de conferir os padrbes identificados nas imatersatélite, as
vistorias de campo ao longo da AID priorizaram a inspe¢ao dos remanesiceestsi$
representativos das categorias de vegetagao previamente iderdifisaclassificagao
dos remanescentes naturais nao visitados em campo apoiou-se estrestzarelacao
com os padrbes apresentados pelas imagens de satélite dos remtasessitados e
nas informacodes coletadas em campo.
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Os poligonos delimitados na interpretacdo das imagens de satélite classificados
de acordo com o padréo fisionbmico predominante. Assim, em uma mesrhanou
poligono podem ocorrer por¢cdes reduzidas de outras formacgdes, indistiatrslaade
1:5.000, principalmente em suas bordas. Como consequéncia, alteragdes itsior@dm
até mesmo diferentes formacdes foram mapeadas de acordo disionamia
predominante no poligono considerado.

Durante o0 mapeamento, procurou-se primeiramente distinguir awabeggetal nativa

das areas antropizadas. Em seguida, com base na interpretaghagiasside satélite e
nas informacdes coletadas nas vistorias de campo, classificou-sstagio de

regeneracdo da cobertura vegetal nativa, conforme a legislag@ate (Resolucéo
CONAMA N° 10/1993 e Resolucdo CONAMA N° 01/1994).

As formacdes nativas e antropizadas distinguiveis nas imagersatélite foram
classificadas em categorias de mapeamento, segundo uma aolajgagomenclatura
proposta pelo Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1988%aRa-se que
esta publicacao foi referéncia para definir a nomenclatura tionsisde classificacao
fitogeografica adotado pelos mapeamentos consultados para elaborapéeseite
trabalho.

A descricdo das categorias de cobertura vegetal apoiou-se nasagiesrcoletadas
nas vistorias de campo e em dados primarios do inventério florealiaados na AID
do empreendimento.

9.2.1.2.2
Caracteristicas Gerais da Vegetacao na AlID

De acordo com oMapa de Cobertura Vegetal da AID assim como outros
mapeamentos consultados (MMA, 2006; KRONK& al, 2005 e INSTITUTO
FLORESTAL, 2001), nota-se que € extensa a cobertura florestal na Allr dpesstar
localizada na Regidao Metropolitana do municipio de Sao Paulo. Estduwalvegetal,
no entanto, é constituida por formacdes secundarias em difereméggoesde
regeneracao (pioneiro, inicial ou meédio). As areas urbanas ou com influreria séo
ausentes no trecho inicial da AID e esparsas em sua maior gg@rt® que somente 0
seu trecho final encontra-se no nucleo urbano de Sao Bernardo do Campargode S
André. Assim, a cobertura florestal estende-se praticanaentengo de toda a AID,
mesclada a manchas de vegetacdo antropica, e sendo completareei@pida por
dois bracos da Represa Bilings e por alguns acessos que s#ravesta area de
influéncia.

A cobertura vegetal original da maior parte da AID Ela@esta Ombrdfila Densa

Montana, a qual esta situada entre as altitudes aproximadas de 735 e #2&mm.
deste tipo florestal, ocorrem tambémFkresta Ombréfila Aluvial e avegetacao

paludal nas margens de alguns corpos d’agua. Ademais, sdo encontradadasathy
vegetacdo de origem antropica, que muitas vezes apresentam taspiéémasenativas,
como o reflorestamento com regeneragdo no sub-bosque, as quais senaoatetad
proximo item deste relatorio. Vale ressaltar que, apesarndaia parte da AID néo
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estar inserida em nucleos urbanos, ndo sdo comuns areas de cultboda agui
pastagem.

No trecho inicial da AID (entre as torres 1 e 9, ca. 2.600 myoess maiores
remanescentes continuos de floresta em estagio médio de regendla entanto, sdo
encontradas também areas com floresta em estagio inicial,irpiomevegetacao
herbacea de origem antropica, associadas principalmente a outessde transmisséo
presentes na AID, em decorréncia da abertura de acessaadde serviddo e da area
da base das torres, dutos. Uma pequena parte deste trecho ldaahlia-se dentro do
Parque Estadual da Serra do Mar, sendo que quase todo o restanteédabfdingido
por sua zona de amortecimento.

No trecho seguinte da AID (entre as torres 9 e 20, ca. 3.000 m), bapresenca de
construcdes (ex. chicaras, clubes de lazer e pousadas), alemad@sevicinais. Nele,

a cobertura vegetal se apresenta na forma de um complexo mosdismmbmias,
decorrentes dos diferentes niveis de perturbacdo e de regeneragdareas mais
extensas de floresta em estagio inicial. O estagio médiegdmeracdo €, no entanto,
ainda consideravel, encontrado principalmente em pequenos morros, inclusive nas
adjacéncias das areas com influéncia urbana e na margeracdoda represa que corta

a AID. Associados as chacaras e clubes, sdo encontrados bosqosesemesh alguns
locais dentro destes, foram observados trechos de floresta eno esétio que, no
entanto, foram bosqueados, ou seja, a vegetacdo do seu sub-bosque foi @tirada
estagio pioneiro de regeneracdo e a vegetacdo herbacea de omigépica sao
encontrados, sobretudo, associados as torres de transmissao e erfaigas de
servidao de outras linhas presentes na AID.

No trecho entre as torres 20 e 21, ha um braco da Represa Bitlergsninado
Reservatorio do Rio Pequeno, que atravessa tranversalmente a AlD.

No trecho subsequente da AID (entre as torres 21 e 31, ca. 3.300 mg ocor
parcialmente um aglomerado residencial de Sado Bernardo do Camgro, dalum
segmento da Rodovia SP-31 (Rodovia indio Tibiricd), chacaras e aubesabricas.
Ainda assim, é predominante a vegetacao florestal em estadio deregeneracéao.
Sao consideraveis também as areas de floresta em esté@h mincipalmente nas
faixas de serviddo de outras linhas de transmisséo, e as aned®m@stamento com
regeneracao no sub-bosque, em meio a vegetacado em estagio medio.

No trecho entre as torres 31 e 32, ha outro braco da RepresgBfRiacho Grande)
que atravessa transversalmente a AID.

No penultimo trecho da AID (entre as torres 32 e 46, ca. 4.900 mgnii@m um
mosaico complexo de fisionomias florestais, sendo predominante gioestadio de
regeneracdo. A maior parte esta inserida nos limites do PamaueaNdo Pedroso,
adjacente ao nucleo urbano de Santo André. Outras areas com infludraria sdo
encontradas, sobretudo, na parte final deste trecho. Ainda assongaalkle, existem
aglomerados residenciais, chacaras e clubes, area de eggdedia e um segmento do
Rodoanel (SP-21). Sdo encontradas manchas com reflorestamentipgjmecte de
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eucalipto), inclusive com regeneracdo em estagio inicial no suldnogtxistem
também areas de vegetacao herbacea nas proximidades do Rodtmsnted o Parque
Natural do Pedroso. Neste ultimo, a vegetacdo herbacea estadgssoticipalmente a
outras linhas de transmissédo (area de torres), e sdo encon&adesn porcdes de
floresta em estagio inicial e pioneiro de regeneracdo, diémeflorestamento de
eucalipto e vegetacao paludal.

No trecho final da AID (entre as torres 46 e 55, ca. 2.900 m), ést@lasiparte do
nacleo urbano de Santo André, ja fora dos limites do Parque Naturabdms@&@eEm

seu segmento inicial, ha fragmentos de floresta em estdgi®m rdédregeneracéo,
entremeados por manchas de vegetacao nos estagios pioneiro e ifi@estamento
com regeneracao no sub-bosque. J& no segmento final deste trecleasasridanas
dominam a paisagem, sendo os fragmentos de vegetacdo nativa beeshiites,

podendo estar em estagio pioneiro a médio, 0s quais enconstram-se éreguént
degradados e com espécies exaticas. Ocorre também vegetac@eeoor influéncia

antropica, como vegetacado herbacea e bosque misto.

A descricdo e a quantificagdo das categorias adotadas ppemma cobertura vegetal
nativa e antropica da AID, além das demais areas antropizeda&s,apresentadas na
sequencia.

9.2.1.2.3
Descricdo das Formacdes Vegetais

Na caracterizacdo da cobertura vegetal nativa existente ad@lempreendimento,
considerou-se o estagio de regeneracdo das formacoes Bowpstamdo aplicavel,
conforme as categorias de mapeamento listadas abaixo.

Vegetacédo nativa
* Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio médioegeneracao (Dm-M)
» Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio inidealregeneracao (Dm-I)
* Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio piomde regeneracao (Dm-P)
* Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio médioegeneracdo bosqueada
(Dm-B)
* Floresta Ombrofila Densa Aluvial em estagio médigoregeneracao (Da-M)
* Floresta Ombrdfila Densa Aluvial em estagio iniaile regeneracéo (Da-1)
* Floresta Ombrdéfila Densa Aluvial em estégio piopale regeneracdo (Da-P)
* Vegetacédo paludal (Vp)

Além da cobertura vegetal nativa, também foram criadas catequaira mapear as
areas com vegetacdo de origem antropica, como segue.

Vegetacdo antrépica
» Reflorestamento (eucalipto ou pinheiro) (R)
» Reflorestamento com regeneracdo em estagio nmedsub-bosque (R-M)
» Reflorestamento com regeneracdo em estagio imaalub-bosque (R-I)
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* Bosque misto (Bm)
* Vegetacado herbacea (He)
» Cultivo agricola (Ac)

As outras categorias de mapeamento constituem areas antropizaggEsmo naturais,
associadas ou ndao a algum tipo de vegetacao.

Outras categorias de mapeamento
« Areas urbanas ou com influéncia urbana (lu)
» Edificacbes (Ed)
* Vias (Vi)
» Solo exposto (Se)
* Massa d’agua (Ma)

A sequir, sdo descritas as categorias de mapeamento encortoaldmgo da AID do
empreendimento, as quais se encontram exemplificadd&&egistro Fotografico da
Cobertura Vegetal (Anexo 8§.

Vegetacado nativa

1. Floresta Ombrofila Densa Montana (Dm)

Na latitude onde se situa a AID (23°), a Floresta Ombréfila ®&fentanaocorre nas
altitudes entre 500 a 1.500 metros (IBGE, 1992). E uma floresta peujgita a uma
pluviosidade e umidade relativa do ar menos elevadas do que am$latas encostas

da Serra do Mar (BRASIL, 1983). Constitui a formacéo nativa ewensa da AID.
Baseando-se nas Resolu¢goes CONAMA n° 10/1993 e n° 01/1994, os remanekcentes
Floresta Ombrdfila Densa Montana da AID foram classificados egiagios de
regeneracao apresentados abaixo. No presente estudo, foi criadattaneategoria
para uma formacdo nao prevista nestas resolucbes, a Floresta iambsifsa
bosqueada.

1.1 Floresta Ombrofila Densa Montana em estagioiméleé regeneracdo (Dm-
M)

A Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio medio de reggiveé a categoria de
vegetal mais extensa da AID, sendo encontrada ao longo de todeeestiz influéncia.
Ocorre desde o seu trecho inicial, inclusive na AID localizadaa®&arque Estadual
da Serra do Mar e sua zona de amortecimento, nas margens da Bdpngsa no
Parque Natural do Pedroso e mesmo na periferia do nucleo urb&amtdeAndré. Os
remanescentes da Floresta Ombréfila Densa Montana em es&jmde regeneracao
sao frequentemente margeados e/ou entremeados por outras fisiorammasos
estagios pioneiro e inicial de regeneragéo e vegetacao herbaceadearrigpica.

Esta categoria abrange os remanescentes de Floresta (imbsifsa Montana que
apresentam uma estrutura florestal desenvolvida, com alturalénge20 m, dossel
geralmente aberto, com ou sem emergentes. A floresta apreseatdicacdo, com a
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presenca de estratos herbaceo, arbustivo e arbdéreo. A camadapitheern varia de
fina a espessa, podendo ser descontinua. As epifitas sdo encordradasundancia
mediana e diversidade baixa, podendo ser ausentes. As lianas esticerge
presentes, as quais podem causar infestacbes. O sub-bosque valia aedenso,
dependendo de diversos fatores, como o historico de perturbacéo. Este cawengane
vegetacdo é constituido por espécies arbdéreas de porte baixo, arbeidiedceas
adaptadas a menor luminosidade, além de plantulas da regeneracao natural.

Na AID, a Floresta Ombrofila Densa Montana em estagio médangdrformacdes
com diferentes fisionomias, que podem se apresentar mais ou menoedas. O

grau de perturbacdo também é variavel, sendo os principais fa®rasfluéncia
constatados em campo: desmatamento, bosqueamento, invasdo de espéciss exot
presenca de trilhas, proximidade a talhdes de eucalipto abandonados gpdesetitas
linhas de transmiss&o. Em muitos locais, apesar da estrutusddiaer desenvolvida,
observa-se que a diversidade de todos os componentes da vegetacdoevadag el
sendo que no componente arblreo é expressiva a presenca de espécies pioneiras.

Por outro lado, nas proximidades da torre 19 foi observado um fragmento com
fisionomia mais desenvolvida, dentro dos limites de uma pousada de peste
remanescente, a altura do dossel atinge 20 m, com emergén8&smt Ainda assim,
trata-se de um fragmento de pequena extensdo, com desenvolvimento natural
comprometido estar vulneravel a interferéncias antropicas fregi&de componente

mais alterado é o sub-bosque, o qual apresenta reduzida diversidadeédeses
inclusive de epifitas e de regenerantes.

Nas 15 parcelas amostradas pelo inventario florestal enesEoOmbrofila Densa
Montana em estagio médio de regeneracdo foram encontradas 226 moidsedpéc
arvores pertencentes a 52 familias identificadas. As familian maior numero de
individuos s&o, em ordem decrescente, Melastomataceae, Myrtacaa@ceae,
Nyctaginaceae, Sapindaceae, Rubiaceae e Fabaceae, as quasmtdd&,5% dos
individuos. As espécies com maior numero de individuos fofa@gmuchinamutabilis
Guapira oppositaMyrcia splendeng Cupania oblongifolia

1.2 Floresta Ombrofila Densa Montana em estégioiatide regeneracdo (Dm-I)

A Floresta Ombrofila Densa Montana em estagio inicial dene@cdo é a segunda
categoria de vegetacdo mais extensa da AID. Esta associacipgimente a presenca
de estradas, de outras linhas de transmissao, de aglomerados erlb@nosacaras e
clubes. Ocorre nas areas onde a cobertura vegetal original fovidemparcial ou
totalmente por agBes antropicas e onde ocorre sua recuperacao poa negjeneracao
natural. E a fisionomia predominante no trecho entre as torres 10 €ohf
mencionado anteriormente, é frequente nas bordas de remanesaeEsigl em
estagio medio de regeneracao, ou formando mosaicos com eles.

Sua fisionomia é ainda mais variavel do que o estagio médio, poderghv&eica ou
florestal baixa. Quando savanica, as arvores sao baixas, espadgagormam dossel.
Ha um componente herbaceo e arbustivo, sendo muito baixa a diversidaae. J

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 78



JGP

fisionomia florestal baixa, a altura do componente arbéreo podar vhi2 a 8 m, o
qual apresenta pequeno produto lenhoso. A maioria das arvores apragntielgado
(diametro médio até 10 cm), as quais formam um dossel geralmmbetén. A
estratificacdo € pouco evidente, havendo predominio no estrato arborenadeu
poucas espécies, sobretudo as helidfitas. O sub-bosque é geralmemteedans
serrapilheira fina. As epifitas sdo pouco frequentes, porém as piareiras podem ser
encontradas em grande quantidade, inclusive causando infestacdo emladgims
Pode haver no estrato herbaceo infestacdo por gramineas tipicasaslealdertas.
Ademais, podem ser encontrados individuos de espécies exoticas ena resia
vegetacdo, como eucaliptogucalyptus sp.), bananeirasMusa sp.) e goiabeiras
(Psidium guajava

Nas cinco parcelas amostradas pelo inventario florestal eresEo®mbréfila Densa
Montana em estagio inicial de regeneracdo foram encontradas &@espécies de
arvores pertencentes a 31 familias identificadas. As famithan maior niumero de
individuos sdo, em ordem decrescente, Cyatheaceae, MyrtaceastoMataceae e
Rubiaceae, as quais totalizam 93,7% dos individuos. As espécies canmamaero de
individuos foram:Cyathea atrovirensPsidium cattleianumTibouchina mutabilis e
Bathysa australis

1.3 Floresta Ombréfila Densa Montana em estagimeim de regeneracdo (Dm-
P)

Na area de ocorréncia natural da Floresta Ombroéfila Densa hMontan areas
antropizadas abandonadas ou com manutencdo periddica, pode se desenwlver um
vegetacdo com porte herbaceo-arbustivo, classificada como estagidropidee
regeneracao.

Esta vegetacao é constituida por espécies helidfitas, adaptadadacao direta e altas
temperaturas. Apresenta diversidade muito baixa, sendo constituidaginresite por
espécies ruderais especializadas em colonizar areas emagée ampactante cessou,
ainda que temporariamente. Sdo encontradas diversas espécieslidaCampositae,
como Vernonia polyanthegassa-peixe) éBaccharis trimera(carqueja), gramineas
diversas e individuos jovens de espécies arbdéreas helidfitas, podendo espéres
arbéreas como €@ecropia pachystachyéembauba)Tibouchina pulchralmanacéa-da-
serra) eAlchornea glandulosa(tapia-guacu). Trata-se do estagio que antecede a
formacdo da vegetacdo florestal em regeneracdo secundayie ala condicdes
ambientais ao seu desenvolvimento, também sendo importante para a cod&nca
processos erosivos nos terrenos declivosos.

Sua ocorréncia ao longo da AID do empreendimento se d&, sobretudo, nadéorma
pequenos fragmentos, principalmente associados a estradas esadéasarvidao de
outras linhas de transmisséao ja existentes, sobretudo no trecho entre as torres 7 e 13.
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1.4 Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio iméde regeneracao
bosqueada (Dm-B)

Esta categoria ndo é prevista nas Resolucdes CONAMA n° 10/1993 e18941/
Corresponde a vegetacéao florestal encontrada em alguns locaichbaoaras e clubes
que, apesar de apresentarem um componente arboreo desenvolvido, foraie alvo
bosqueamento, ou seja, houve retirada da vegetacdo do sub-bosque (arvioustas, a

e ervas). Apesar de as grandes arvores ndo terem sido rempvid@svando assim a
estrutura florestal, as funcbes ecoldgicas desta vegetacéeemam-se alteradas.
Ainda assim, esta vegetacdo foi considerada neste estudo egio estdio de
regeneracao.

Os trechos de floresta bosqueado ndo sao distingiveis nas imagaiélite e foram
mapeadas apenas nos locais onde foram observados durante as vistorias de campo.

2. Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da)

Segundo o IBGE (1992), a Floresta Ombrdfila Densa Aluvial correspandma

formacao ribeirinha ou “floresta ciliar” que ocorre ao longo dossasu de agua,
ocupando os terragcos antigos das planicies quaternarias que ndopagiaficamente
e apresenta sempre ambientes repetitivos nos terracos alwidmmgo dos cursos
d’agua. Devido a escala de trabalho, esta formacdo ndo consta pesnmeatos do
PROBIO (MMA, 2006) e do Inventario Florestal da Vegetacdo Natlwr&Estado de
Sé&o Paulo (KRONK/Aet al, 2005).

Assim como as outras formacdes florestais mapeadas na AlEn@mescentes de
Floresta Ombrofila Densa Aluvial foram classificados em e@ifeas estagios de
regeneracao, conforme os parametros constantes nas Resolucdssl£ON10/1993

e n°01/1994, como segue abaixo.

Ressalta-se que muitas formacdes florestais ciliares eadast no entorno dos
pequenos cursos d’agua existentes na AID ndo foram mapeadasategtaia, mas
sim em conjunto com as formacgdes de Floresta Ombroéfila Densaamdodescritas
anteriormente, visto a impossibilidade de diferencia-las nas imagdéinadas para o
mapeamento.

2.1 Floresta Ombrofila Densa Aluvial em estagio @l regeneracéo (Da-M)

Na AID, esta formacéo apresenta fisionomia florestal coni@té de altura e dossel
aberto. O diametro médio das arvores é inferior a 30 cm. A digdesiél menor do que
na Floresta Ombrofila Densa em estagio médio de regeneraca@ predominancia
da espécie arborea tapchornea sidifolia. O sub-bosque varia de ralo a denso, com
a presenca das familias Heliconiaceae, Cannaceae, Grangneae pteridofitas,
inclusive o samambaia¢cCyathea atrovirens
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Como mencionado anteriormente, na maior parte dos casos, nao € pissjvel esta

categoria nas imagens de satélite, a qual ocorre sob a foromaadéaixa estreita ao
longo de pequenos cérregos, geralmente encaixados, que permeiam derfatresta

Ombrdéfila Densa Montana.

2.2 Floresta Ombrdfila Densa Aluvial em estagicial de regeneracéo (Da-1)

Esta vegetacdo apresenta porte inferior a categoria anterior, comorfiiéa arbustiva ou
arbérea baixa, altura maxima de cinco metros e sem arvoregjestes. Sua
diversidade é baixa, com ocorréncia de espécies helidfitasaddapt terrenos
frequentemente inundados. A estratificacdo desta vegetacéo é palerdeou mesmo
ausente. Esta formacao foi mapeada ao longo de &reas Uumidas deanttiggrnca, por
interrupcao de cursos d’'agua, formando assim lagos artificiais.

2.3 Floresta Ombrofila Densa Aluvial em estagiongivo de regeneracao (Da-P)

Esta formacao apresenta fisionomia herbaceo-arbustiva. Sua didersidamixa, com
predominio de espécies helidfitas de gramineas e ciperacqaadada a solos mais
umidos. Foi mapeada ao longo de areas umidas de origem antropica, em assmtiacao C
o estégio inicial da Floresta Ombréfila Densa Aluvial.

3. Vegetacao Paludal (Vp)

Este tipo de vegetacdo pode ser encontrado em éareas alagadigasharcadas,
localizadas nas planicies de inundacéo de cursos d’agua ou em teor@npoblemas
de escoamento da agua, geralmente em virtude de alteragdgscastde sua dindmica
de escoamento superficial. Apresenta porte herbaceo-arbustigaahpodem ocorrer
gramineas adaptadas ao encharcamento, ciperaceas e principalypbaatngustifolia
(tabda). E frequente a espécie exoética invasteeychium coronarianunglirio-do-
brejo). Também podem ocorrer individuos de espécies arbdreas hefiddivanientes
de propagulos de fragmentos de mata proximos, con@e@opia pachystachya
(embauba) e Alchornea sidifolia(tapia).

Devido a escala de mapeamento adotado e a ocorréncia geralmente ate pegagena
extensao, este tipo de vegetacao foi mapeado na AID em locais pontuais, prardigpalm
préximo as torres 28, 29, 38, 39 e 42.

Vegetacao antropica

No presente mapeamento da AID, também foram consideradas icateger
mapeamento para as areas com vegetacdo de origem antropicagiom@ddizdo o
plantio de espécies exoticas, porém que podem apresentar espéciesamatigas t

4. Vegetacdo herbacea (He)

Nesta categoria foram incluidas todas as areas que se emcamttgpadas por
vegetacdo predominantemente herbacea, as quais tiveram sua cobgeialeoviginal
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removida com a finalidade de implantar infraestruturas (rodoveassas, linhas de
transmissao, dutos etc.) ou dentro de chacaras, clubes, etc., oweaingsosespecifico.
Esta categoria de vegetacdo € a terceira com maianséxteao longo da AID. Em
muitos casos, sao locais onde foram plantadas gramineas parmecagudi solo, sendo
encontrados principalmente: associados a torres de transmisdaxa&sale servidao,
ao longo de rodovias, e associados a areas antropicas (nucleo urbambod&ndré e

Séo Bernardo do Campo, chacaras, clubes, etc.).

As areas mapeadas com este tipo de vegetacdo podem ter desdagegiensdes até
dimensdes consideraveis. Sao encontradas tanto em terrenos plamossnacareas
declivosas nas encostas de morros. Devido a escala utilizada nanmeajmeda AID,
algumas areas com esta formacao nao foram delimitadas.

Esta categoria de vegetacdo é constituida por espécies x@ticanativas. Entre as
exoticas, encontram-se o capim-gorduMel(nis minutiflorg, o capim-braquiaria
(Brachiaria spp.) e o capim-colonidoP&anicum maximujn As espécies nativas
pertecem aos génerdsdropogon, Schizachyrium, Panicuentre outros. Em meio a

ela, podem ocorrer pequenas manchas de vegetacdo secundaria nas porgoes
abandonadas ou com falta de manutencéo, constituidas por espécieagroeirais
como a samambaia-de-taper®tefidium arachnoideujn a carqueja Raccharis
trimera) e outras espécies da familia Compositae, aléem de remaesseeboreos
testemunhos das florestas antes existentes e/ou arvores ismladas agrupamento,
estabelecidas posteriormente ao desmatamento, de origem nagxatma, como o
manacé-da-serraTipouchina mutabilils o tapid Alchornea sidifolia, o mulungu
(Erythrina speciosp a embaubaldecropiapachystachyg o eucalipto Eucalyptussp.),

entre outras espécies. Em alguns casos, como em &reas dasldoima@ssmissao, a
vegetacado herbacea pode evoluir para o estagio pioneiro devido a falta de manutencéo.

5. Reflorestamento (R)

Os talhdes de espécies florestais exoticas encontrados néoralid mapeados como
reflorestamento. S&o constituidos principalmente por eucaltpialyptusspp.), sendo

encontrados poucos talhdes de pinheiro na ADUssp.). Nao foram incluidos nesta
categoria alguns locais onde estas espécies foram plantadafine ornamentais ou
para formacao de cerca-viva. Neste caso, foram denominadas de bosque misto.

Anteriormente, os talhdes de eucalipto ocupavam areas mais exten&tD, pois sao
encontradas grandes extensdes de plantios com sinais de expleragéo foram
abandonados, com regeneragcao nativa no sub-bosque. Atualmente, os reflotestame
de eucalipto sdo encontrados principalmente dentro dos limites dce Rdatral do
Pedroso.

6. Reflorestamento com regeneracdo em estagi@irmai médio no sub-bosque (R-I,
R-M)

Esta categoria inclui as areas de reflorestamentos deiptoicaibandonados onde a
vegetacdo no sub-bosque encontra-se em regeneracdo, em estagimunioiatlio.
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Nestas areas, sdo encontradas arvores de eucalipto cortabasengue sofreram
rebrota. Estes rebrotos atingem muitos metros de altura e @dacipal elemento do

estrato arbdéreo nesta formacdo. Neste ambiente sombreado, oegeaeracdo de

espécies nativas no sub-bosque que, em alguns casos, correspondemnigtualm
florestas com estrutura desenvolvida.

Os reflorestamentos com regeneracédo no sub-bosque sdo encontradodmpenispa
partir da torre 21, muitas vezes entremeadas em fragmentolrdstd Ombrofila
Densa Montana em estagio médio de regeneracéo. Ocorre tamheéerioo do Parque
Natural do Pedroso.

A maior parte da regeneracdo sob o reflorestamento esta tagioemicial, com
presenca de arvoretas pertencentes a poucas espeécies, gerglimesi@s. Sao
encontradas também ervas terrestres e epifitas. Estparta categoria de vegetacdo
mais extensa na AID. Somente um remanescente de refloresiarnemtregeneracao
foi considerado em estagio médio, adjacente a Rodovia SP-31 (indiaca)ibir
Aparentemente, € um talhdo explorado abandonado ha mais tempo, ondeagéweget
nativa apresenta estrutura mais desenvolvida e diversidade consideravel.

7. Bosque misto (Bm)

Nesta categoria, foram incluidas formacdes com origens e colpolayisticas
diversas. E frequentemente composta por espécies exéticas planmadague pode
apresentar elementos nativos remanescentes, regenerantes ownééopl Sao
encontradas, sobretudo, em chacaras e clubes, inclusive formando ceagassvcom
fins ornamentais, de sombreamento ou para obtencéo de frutas.

Nos nucleos urbanos de Santo André e de Séao Bernardo do Campo, foi neapeada
cemitério e também em meio a vegetacao herbacea, ondenepisintadas bananeiras
associadas a espécies nativas regenerantes.

8. Cultivo agricola (Ac)

As areas de cultivo agricola sdo bastante restritas na AlDngoeendimento. Foi

mapeada uma area de cultivo de hortalicas no bairro de VarginB@@mernardo do

Campo (hortalicas) e outra area com bananeiras no Parque MatRadroso. Areas
menores podem existir associadas aos sitios e chacaras, porBrapg&vel na escala
de trabalho adotada.

Outras categorias de mapeamento

As categorias a seguir ndo sao predominantemente constituidadgpor tipo de
vegetacdo nativa ou antropica. No entanto, podem apresentar alguma agegetac
associada e foram criadas por terem certa representatiidadeleravel na AID do
empreendimento.
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9. Areas urbanas ou com influéncia urbana (lu)

As areas pertencentes ao nucleo urbano ou de expansao urbanmuigios de Séo
Bernardo do Campo e de Santo André foram incluidas nesta catéfgstas areas, ha
quase sempre algum tipo de vegetacdo associada, como gramadogacahde ruas
e residéncias, podendo ser mais ou menos expressiva. Podem esiaflassbgumas
categorias de vegetacao ja descritas anteriormente, como pequemehas vegetacao
em regeneracao, vegetacdo herbacea, cultivos agricolas, etc.

10. Edificacdes (Ed)

Esta categoria abrange as edificacbes e outras constru¢c8emntesi em chacaras,
clubes, pousadas, em aglomerados residenciais € mesmo isoladas.

11. Vias pavimentadas e ndo pavimentadas (Vi)

Foram mapeadas as principais vias que atravessam a AlD, eadowas pavimentadas
e estradas de terra, visiveis na escala de trabalho adotada.

12. Solo exposto (Se)

Nesta categoria foram incluidas as areas com solo desprovidge®g® ou com
vegetacao incipiente, cuja distin¢do foi possivel nas imagensadéizo mapeamento.
Corresponde a areas de extracdo de terra proOximas as torrd2 2éagumas areas nas
margens da Represa Billings. A pouca vegetacdo encontrada nedastéuida, no
maximo, por vegetacao herbacea e alguns exemplares arbustivos heliofitos.

13. Massa d"agua (Ma)

Foram incluidos nesta categoria 0s corpos d’agua mapeaveis na desdatdnalho
adotada, constituidos na AID do empreendimento principalmente pelos l@acos
Represa Billings que atravessam esta area de influéncia. ddétes, sdo encontrados
diversos pequenos lagos artificiais, alguns deles explorados em paesgé&®n seu
entorno, pode ocorrer vegetacdo aluvial associada, ja descritaoraméeite nas
categorias de vegetacgéao.

Quantificacdo da Vegetacao na AID

As Tabelas 9.2.1.2.3,80.2.1.2.3.129.2.1.2.3.@apresenta a quantificacdo das categorias
adotadas para mapear a cobertura vegetal nativa e antropid®,dalén das demais
categorias de mapeamento. E indicada também a quantificaci@sassrem area de
preservacdo permanente (APP) e dentro do Parque Natural do P@zpoe do
Parque Estadual da Serra do Mar (PESM).

Nota-se que a maior parte da AID é constituida por vegetacdo (latv&,06 ha ou
57,5%) e outras categorias de mapeamento (489,90 ha ou 26,9%). As formtagass na
correspondem a principalmente a Floresta Ombrofila Densa Momi@maestagios
médio (757,54 ha ou 41,6%) e inicial de regeneracdo (232,13 ha ou 12,7%). Entre as
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outras categorias de mapeamento, destacam-se as areas wdaan influéncia
urbana (193,54 ha ou 10,6%) e massa d’agua (235,83 ha ou 12,9 %).

A vegetacao antrépica € constituida principalmente vegetacdo heii2de26 ha ou
6,8%). Na sequencia de ordem de importancia, aparecem o reflomstacoen
regeneracdo em estagio inicial no sub-bosque (112,45 ha ou 6,2%) e o bosque mist
(25,22 ha ou 1,4%).

Areas de Preservacio permanente (APP)

Da area total da AID, 412,37 ha (ou 22,6%) correspondem a APP de corpes €’'ag
80,41 ha (ou 4,4%) a APP de topo de morro. Ou seja, a extensao total da ARPé
de 492,78 ha, o0 que equivale a 27,0% desta area de influéncia.

As principais categorias de vegetacdo encontradas em APR B&mresta Ombrofila
Densa Montana em estagio médio de regeneracéo (285,70 ha ou 58,0%agion es
inicial (56,20 ha ou 11,4%) e vegetacédo herbacea (40,40 ha ou 8,2%).

Parque Natural do Pedroso

O Parque Natural do Pedroso ocupa uma area de 213,84 ha dentro da AID, o que
representa 11,7% desta area de influéncia. Cerca de 70,70 ha (ou 38l1dénhte de

APP, tanto de corpos d’agua como de topo de morro. A principal fisionorsia de
unidade de conservacgdo € a Floresta Ombrofila Densa Montana&gio esédio de
regeneracao, que ocupa aproximadamente 105,45 ha (ou 49,3%). Em seguidapaparece
reflorestamento de eucalipto com regeneracdo em estagid micsb-bosque (36,56

ha ou 17,1%) e a vegetacao herbacea (19,72 ha ou 9,2%).

Sua zona de amortecimento, que engloba uma faixa de 500 m no entornmidieste

de conservagédo, apresenta uma area de 125,18 ha dentro da AID, o que coreesponde
6,9% desta area de influéncia. Aproximadamente 55,47 ha (44,3%) estacdeehBRP

de corpos d’dgua ou de topo de morro. As principais categorias dag&getsta zona

sao: a Floresta Ombrdfila Densa Montana em estagio médegdaaracdo (78,77 ha

ou 62,9%), a vegetacdo herbacea (25,41 ha ou 20,3%) e a Floresta Orbaddda
Montana em estagio inicial de regeneracao (8,11 ha ou 6,5%).

Parque Estadual da Serra do Mar

O Parque Estadual da Serra do Mar ocupa uma area de 95,81 ha d&ibo algue
representa 5,3% desta area de influéncia. Cerca de 12,37 ha (ou K2&@%aeatro de
APP de corpos d’agua. Nao ha APP de topo de morro dentro do PESMOn& Al
principal fisionomia desta unidade de conservacdo € a Florestadtfdantbensa
Montana em estagio inicial de regeneracao, que ocupa aproximadasbesit ha (ou
58,0%). Em seguida, aparece a Floresta Ombroéfila Densa Montarsiégio enédio de
regeneracao (16,94 ha ou 17,7%) e em estagio pioneiro (12,92 ha ou 13,5%)dA zona
amortecimento do PESM, por sua vez, abrange quase inteiramente daloAlD
empreendimento.
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Tabela 9.2.1.2.3.a
Cobertura vegetal na AID

AID APP na AID
Legenda Descrigcdo APP total APP, APP topo de
Total (ha) % na AID corpo d'dgua
(ha) (ha) morro (ha)
Vegetacdo nativa 1.048,06 57,5% 368,19 317,60 50,59
Dm - M | Floresta Ombréfila Densa Montana em Estd@gulio de Regeneracgéo 757,54 41,6% 285,70 240,7 9644,
Dm -1 | Floresta Ombrofila Densa Montana em Estédigicial de Regeneragao 232,13 12,7% 56,20 50,57 356
Dm - P | Floresta Ombréfila Densa Montana em EstBgnoeiro de Regeneracao 33,39 1,8% 11,2] 11,2] 0,00
Dm - B Floresta Ombréfila Densa Montana em Estagio MédiRdgeneracéo 1.38 0.1% 1,37 1.37 0.00
Bosqueada
Da - M | Floresta Ombrdfila Densa Aluvial em Estdlfiédio de Regeneracgao 1,65 0,1% 1,29 1,29 0,00
Da -1 | Floresta Ombréfila Densa Aluvial em Estalgicial de Regeneragdo 10,33 0,6% 4,12 4,12 0,00
Da - P | Floresta Ombréfila Densa Aluvial em Estdgjioneiro de Regeneragao 5,27 0,3% 3,64 3,64 0,00
Vp Vegetacdo Paludal 6,37 0,3% 4,60 4,60 0,00
Vegetacao antrépica 283,34 15,6% 80,74 55,88 24,85
He Vegetagdo Herbacea 124,26 6,8% 40,40 21,56 18,85
R Reflorestamento (Eucalipto ou Pinheiro) 16,69 0,9% 3,95 3,95 0,00
R - M | Reflorestamento com Regeneracdo em Estagtidvi®d Sub-Bosque 2,40 0,1% 0,68 0,68 0,00
R-I Reflorestamento com Regeneragdo em Estagialno Sub-Bosque 112,45 6,2% 27,84 21,94 5,90
Bm Bosque Misto 25,22 1,4% 6,65 6,65 0,00
Ac Cultivo Agricola 2,31 0,1% 1,21 1,10 0,11
Outras categorias de mapeamento 489,90 26,9% 43,85 38,88 4,97
lu Areas Urbanas ou com Influéncia Urbana 193,54 ,6%0 19,44 15,09 4,35
Ed Edificagbes 17,35 1,0% 3,66 3,66 0,00
Vi Vias Pavimentadas e N&o Pavimentadas 24,56 1,3% 6,60 5,98 0,62
Se Solo Exposto 18,62 1,0% 14,15 14,15 0,00
Ma Massa d'agua 235,83 12,9% 0,00 0,00 0,00
Total 1.821,30 100,0% 492,78 412,37 80,41
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Tabela 9.2.1.2.3.b
Cobertura vegetal no Parque Natural do Pedroso e esua zona de amortecimento, dentro dos limites dal®

Pargue Natural do Pedroso

Zona de amortecimento deNP

Legenda Descri¢éo Total % APP total | APP corpo | APP topo de| Total % APP total | APP corpo | APP topo de
(ha) 0 (ha) d'agua (ha) | morro (ha) (ha) 0 (ha) d'agua (ha) | morro (ha)
Vegetacao nativa 134,41 62,9% 48,43 22,27 26,16 421, 73,0% 36,09 12,05 24,03
pm - | Floresta Ombréfila Densa Montang o5 45 | 49 305 36,71 13,89 22,82 7877  629% 3034 208, 22,14
em Estigio Médio de Regeneracag
pm -1 | Floresta Ombrofia DensaMontang ;7 15 | gao4 | 612 2,77 3,34 811 659 2,81 0,92 1,89
em Estégio Inicial de Regeneracéo
pm-p | Floresta OmbrofilaDensaMontang g5 | g9, | 079 0,79 0,00 048  0,4% 0,35 0,35 0,00
em Est4gio Pioneiro de Regeneracgo
Floresta Ombrofila Densa Montana
Dm - B |em Estagio Médio de Regeneracdq 0,00 0,0% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0% 0,00 0,00 0,00
Bosqueada
Da-Mm | Floresta Ombrofila Densa Aluvialem 55 | 996 | 0,00 0,00 0,00 000  0,0% 0,00 0,00 0,00
Estagio Médio de Regeneracao
Da-| |loresta Ombrofila Densa Aluvialem g 37 | 3 o 2,51 2,51 0,00 21§  1,7% 0,93 0,93 0,00
Estégio Inicial de Regeneracgao
Da-p |Floresta Ombrdiila Densa Aluvialem 5 5q | 3 79, 2,30 2,30 0,00 160 1,39 1,34 1,34 0,00
Estégio Pioneiro de Regeneragdo
Vp Vegetagdo Paludal 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,83 0,3% 0,32 0,32 0,00
Vegetacfo antropica 73,14 | 34,2% 21,27 9,37 11,90 86 | 21,4% 17,52 4,56 12,96
He Vegetacdo Herbacea 19,72 9,2% 8,18 1,82 6,31 4125, 20,3% 17,04 4,56 12,48
R Eﬁ]f:]ogﬁg;ame“to (Eucalipto ou 1597 | 7.5% 3,36 3.36 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00
R-wm |Reflorestamento com Regeneragag ) 0,0% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0% 0,00 0,00 0,00
em Estagio Médio no Sub-Bosque
R.| |Reflorestamento com Regeneragag 5 56 | 17904| g g4 3,42 5,42 09 089 0,48 0,00 0,48
em Estagio Inicial no Sub-Bosque
Bm Bosque Misto 0,00 0,0% 0,00 0,00 0,00 0,42 0,3% 0,00 0,00 0,00
Ac Cultivo Agricola 0,89 0,4% 0,89 0,78 0,11 0,00 ,0% 0,00 0,00 0,00
Qutras categorias de mapeamentd 6,29 2,9% 1,00 0,48 0,51 6,96 5,6% 1,87 1,76 0,10
| freas Urbanasoucominfuéneia | o0 | 0% | 000 0,00 0,00 396 329 1,72 1,72 0,00
Ed Edificacbes 1,31 0,6% 0,26 0,26 0,00 0,12 0,1% ,000 0,00 0,00
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Tabela 9.2.1.2.3.b

Cobertura vegetal no Parque Natural do Pedroso e esua zona de amortecimento, dentro dos limites dal®
Pargue Natural do Pedroso Zona de amortecimento deNP
Legenda Descri¢éo Total % APP total | APP corpo | APP topo de| Total % APP total | APP corpo | APP topo de
(ha) (ha) d'agua (ha) | morro (ha) (ha) (ha) d'agua (ha) | morro (ha)
vi | Vias Pavimentadas e Ndo 2,29 1,1% 0,74 0,22 0,51 0,69 0,6% 0,15 0,05 0,10
Pavimentadas
Se Solo Exposto 0,84 0,49 0,00 0,00 0,00 1,75 1,4% 0,00 0,00 0,00
Ma Massa d'agua 1,84 0,9% 0,00 0,00 0,00 0,44 0,3% 0,00 0,00 0,00
Total 213,84 | 100,0%| 70,70 32,13 38,58 125,18 100,0% 55,47 18,38 37,09
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Tabela 9.2.1.2.3.c

Cobertura vegetal no Parque Estadual da Serra do Madentro dos limites da AID

Parque Estadual da Serra do Mar

Legenda Descricao Total (ha) % APP corpo d'agua (ha)
Vegetacdo nativa 85,55 89,3% 11,84
Dm-M | Floresta Ombréfila Densa Montana em Estdgalio de Regeneracgao 16,94 17,7% 2,71
Dm - | Floresta Ombréfila Densa Montana em Estégical de Regeneragdo 55,61 58,09 7,13
Dm-P Floresta Ombroéfila Densa Montana em EstB@oeiro de Regeneracgao 12,92 13,5% 2,00
Dm-B Floresta Ombrofila Densa Montana em Estdgalio de Regeneragdo Bosqueada 0,00 0,0% 0,00
Da-M Floresta Ombréfila Densa Aluvial em Estaliédio de Regeneragéo 0,00 0,0% 0,00
Da- | Floresta Ombrofila Densa Aluvial em Estalgiwial de Regeneragao 0,00 0,0% 0,00
Da-P Floresta Ombrofila Densa Aluvial em Estédgjioneiro de Regeneragéo 0,08 0,1% 0,00
Vp Vegetacdo Paludal 0,00 0,0% 0,00
Vegetacao antropica 8,22 8,6% 0,11
He Vegetagdo Herbacea 5,70 5,9% 0,05
R Reflorestamento (Eucalipto ou Pinheiro) 0,00 0,0% 0,00
R-M Reflorestamento com Regeneragcdo em Estagididvi® Sub-Bosque 0,00 0,0% 0,00
R-1 Reflorestamento com Regeneragdo em Estagialno Sub-Bosque 2,52 2,6% 0,06
Bm Bosque Misto 0,00 0,0% 0,00
Ac Cultivo Agricola 0,00 0,0% 0,00
Outras categorias de mapeamento 2,05 2,1% 0,42
lu Areas Urbanas ou com Influéncia Urbana 0,00 0,0% 0,00
Ed Edificacbes 0,00 0,0% 0,00
Vi Vias Pavimentadas e Ndo Pavimentadas 2,05 2,1% 0,42
Se Solo Exposto 0,00 0,0% 0,00
Ma Massa d'agua 0,00 0,0% 0,00
Total 95,81 100,0% 12,37
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9.2.1.24
Metodologia da Analise Fitossocioldgica

Nesta secdo serdo apresentadas a metodologia do levantamestiéitégico ou
inventario florestal realizado nas parcelas ou unidades amoslispestas nos
remanescentes florestais mais representativos da AID da LKV3ABo da Serra — SE
Sul.

A realizacdo do inventario florestal contribuiu com a caraetedia quantitativa e
gualitativa da cobertura vegetal do empreendimento e seu entorno, com
estabelecimento dos parametros fitossocioldgicos e de diversidaaenente usados
na comparagdo entre formacgbes florestais, possibilitando avali@stado de
conservacao de tais remanescentes. Também subsidiara a qeditio volume de
material lenhoso a ser gerado com a supressao de vegetacdo @ dcgsedido de
Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV), além de cram@@os para um
provavel monitoramento ambiental apds a implantacdo do empreendimentdindermi
inferir a respeito de possiveis impactos ambientais.

A seguir serdo descritos todos os procedimentos utilizados pagacseies locais do
inventario florestal, coleta de dados e calculos dos parametrasistesis e
volumétricos das formacdes florestais nativas ou em regendragitariadas na AlD
da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul..

Selecao das areas de estudo

O inventario florestal contemplou as mais significativas émdes florestais nativas ou
em regeneracao existentes na AID e entorno proximo, conformeeaf@éo no Mapa
da Cobertura Vegetal da AiIlM@gpa de Cobertura Vegetal da AlD.

Em virtude da natureza linear do empreendimento, de sua consider@vsidexe da
grande variacao topografica dos terrenos, diferentes formacdes vegetasescentes
de diversos tamanhos estdo contemplados ao longo da AID. Ha& desdkesgr
remanescentes ou continuos de matas preservadas ou pouco alteeadagast
antropicamente bastante alteradas e submetidas a perturbagées, procurou-se
contemplar no inventario florestal tanto as matas mais presarcatho as formacdes
alteradas ou em regeneracao secundaria.

Tipo do inventario florestal e das parcelas amostrais

De acordo com a descricdo das técnicas de amostragem usuaisentirio de
formacbes florestais (IBGE, 1992), a amostragem pode seraéeatrestrita ou
inteiramente casualizada, aleatéria restrita ou esteddi, ndo-aleatdria sisteméatica, e
nao-aleatoria seletiva.
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Para a realizacdo do inventario florestal em parcelas situammasremanescentes
representativos da vegetacao florestal da AID, optou-se pela agevstndo-aleatoria
seletiva. Trata-se de um método em que a localizacdo das widadsstrais €

estabelecida arbitrariamente através de mapas e imagerasprbaseando-se nas
condicOes de acessibilidade ou na experiéncia em identificar leessentativos da
vegetacao estudada (IBGE, 1992).

As parcelas foram implantadas preferencialmente em loeaitados de bordas, trilhas
e clareiras, de forma a evitar interferéncias externgermitir a amostragem da
vegetacdo em seu estado de conservagao predominante. Procuroubsé-ldisto mais
distante possivel umas das outras, de forma a produzir uma amostnagem
representativa, com maior riqueza e diversidade, e com maior abcengdas
formacOes florestais da AID. Todas as parcelas foram |ecamlavés de sistema de
posicionamento global (GPS), para uma posterior localizacdo egensiale satélite
georreferenciadas.

A fim de captar a maior variabilidade possivel das florestasitanadas e garantir uma
analise estatistica confiavel, foram utilizadas unidades ansosttangulares com area
fixa de 500 m (0,05 ha) com 10 metros de largura por 50 metros de comprimento.

A forma retangular e a area de 508 facilitaram a instalacdo e mensuracdo dos
individuos arbéreos, além de minimizar os erros amostrais inedmi@s inventario
florestal, conforme indicado pela literatura.

Coleta de dados

Em cada parcela foram coletados os seguintes dados dos exemplares arboreos:

* Nome cientifico e popular, quando possivel,

e Circunferéncia na altura do peito (CAP) de todos os individuos agbémn
CAP igual ou superior a 15,0 cm, correspondente a cerca de 4,77 cm de
didmetro na altura do peito (DAP). Para as arvores que bifurcakaimo de
1,30 m de altura, foram medidos todos os troncos dentro do limite de inclusado
estabelecido;

» Altura total do tronco principal e de todas as bifurcacées dentramite Ilde
DAP considerado;

e Altura comercial para uso em serraria (tora), considerandoerspéares com
CAP a partir de 90 cm ou 28,6 cm de DAP (para as arvores senmadsireiro
(tora) considerou-se como altura comercial sua propria altutagata fins de
producao de lenha e carvao);

Os individuos mortos em pé foram igualmente incluidos nas medicdas, de
determinar a taxa de mortalidade da vegetacao inventariadenigirpgna contribuicéo

no calculo de volume de material lenhoso. As palmeiras e espégiEsg ornamentais
e/ou cultivadas também foram consideradas nesse levantamento, quando existentes.
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Além dos dados quantitativos, com o objetivo de auxiliar na carac@&oizio tipo de
vegetacdo estudada, foram registradas em cada uma das spaselseguintes
informacdes a respeito da fisionomia da vegetacéao:

Numero sequencial geral da parcela (N° parcela);
Localizacao (localidade, municipio);
Coordenadas de inicio e fim do eixo da parcela;
Altitude do inicio e fim da parcela;
Acessibilidade ou grau de dificuldade para chegar a parcela, gastes
categorias:
(1) facil
(2) com restricéo
(3) dificil
Declividade predominante ao longo da parcela, nas seguintes categorias:
(1)de0ab5°
(2) de 6 a 15°
(3) de 16 a 30°
(4) superior a 30°
Textura predominante do solo, nas seguintes categorias:
(1) pedregoso
(2) arenoso
(3) areno-argiloso
(4) argiloso
Posicao fisiografica da parcela;
Fitofisionomia,
Estagio de sucessdo da parcela e do remanescente (corfgisiacio
ambiental para cada formacéo);
Estrato predominante da vegetacéo, nas seguintes categorias:
(1) arboreo
(2) arbustivo
(3) herbaceo
Caracteristicas predominantes da submata, nas seguintes categorias:
(1) densa
(2) média
(3) rala
Caracteristicas predominantes da serrapilheira, nas seguintesiaateg
(1) ausente
(2) fina
(3) média
(4) espessa
Tipos predominantes de dossel da mata, nas seguintes categorias:
(1) aberto (Ab)
(2) fechado (Fe)
(3) com arvores emergentes (E)
(4) uniforme ou sem arvores emergentes (U)
(5) com infestacao por cipos (C)
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(6) sem infestacédo por cipos (Cs)
» Formas de vida presentes na parcela
(1) Arvores
(2) Arbustos
(3) Subarbustos
(4) Parasitas
(5) Ervas
(6) Lianas
(7) Epifitas
» Estado predominante de conservacéo da vegetacao, nas seguintes categorias:
(1) preservada
(2) pouco alterada
(3) alterada
(4) muito alterada
» Tipos de perturbacdes antropicas evidentes (visiveis ou informacdes coletadas)

Equipe de campo e materiais utilizados

O inventario florestal foi realizado em uma campanha de campe, @nttias 14 a 21

de agosto de 2012, por duas equipes de campo coordenadas por um engenheiro florestal.
Cada uma das equipes de campo foi composta por um biélogo ou engenhesital #ore

dois ajudantes de campo.

Os seguintes instrumentos e equipamentos foram utilizados na méonsuwalgta e
identificagdo dos individuos arbéreos:

» Fita métrica de 1,5 m (para medi¢do do CAP das arvores);

* Trena de 50 m (para locacao das parcelas);

* GPS GarmireTrex High Sensibilitypara localizacéo e determinacéo da altitude
das parcelas);

» Estilingue e marimba (para coleta de material botanico);

* Prensa de madeira (para acondicionar as amostras de material bptanico)

e Tesoura de poda (para preparar material botanico);

» Binoculo (para auxiliar na identificagdo de individuos arboreos mudse altle
dificil coleta);

e Facdo (para auxiliar na identificacdo dos individuos arboreos pelas
caracteristicas das cascas interna e externa, como colopaedenca de latex
ou cheiros caracteristicos);

* Planilhas de anotacdo dos dados coletados das arvores (nome cientifico e
popular da espécie, familia, CAP, altura total e comercial) e da parcela.
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Identificacdo botanica

As arvores nao identificadas em campo até o nivel de esp&eignt amostras
botanicas coletadas. ApoOs eliminacdo das amostras repetidas, Huwatadas em
exsicatas e secadas em estufa para posterior identificac&onfirmacdo do nome
cientifico através de consulta a bibliografia especializada oequltas a herbarios
digitais, como o doThe New York Botanical Gardendo Neotropical Herbarium

Specimerse Jardim Botanico do Rio de Janeiro e Ministério d@itv Ambiente —

“Lista de Espécies da Flora do Brasif”

A nomenclatura botanica foi baseada em APGIII (2009). A nomencleturata de

cada espécie (nome cientifico e autor) foi verificada nasssdtetronicos ddlissouri
Botanical Gardef Royal Botanical Garden Kéwinternational Plant Name Indeke
Jardim Botanico do Rio de Janeiro e Ministério deiMAmbiente — “Lista de Espécies

da Flora do Brasil~ Os nomes populares das espécies foram obtidos em referéncias
bibliograficas, tomando-se o cuidado de citar preferencialmemniernss utilizados na
regido, além dos nomes mencionados pelos ajudantes de campo.

Como nem todas as arvores foram identificadas até o nivel fespesinbora tenham
sido diferenciadas umas das outras, configurando tratar-se ddesspétintas,
utilizou-se o termo morfoespécie ou taxon para designa-las.

Nos casos em que nao foi possivel determinar a espécie do individidergifcacao

foi apresentada até o nivel taxondmico de género (sp.l, sp.2,...), de {amilia
sp.2,...) ou, entdo, como Indeterminada (sp.1, sp.2,...), N0S casos em que nerraas famil
puderam ser determinadas devido a auséncia de material elo egteodutivo. Por
exemplo, individuos do génerBugenia que puderam ser separados em 2 grupos
taxonOGmicos, o primeiro recebeu o nome=tgeniasp.1l e o segundo daigeniasp.2,

para posterior analise dos parametros fitossociolégicos e iochesdista final de
espécies.

Na impossibilidade de coleta de amostra de alguns individuos arbdaemsiioria dos
casos em virtude da elevada altura, os mesmos foram agrupados eloaEanas
como Indeterminada.

Tratamento dos dados

Os dados dendrométricos coletados foram langados no programa Mata Rativ
(CIENTEC, 2006), para geracdo das tabelas de espécies, graficdstdbuicado
diamétrica e céalculo dos parametros fitossocioldgicos, estatistwbsnaétricos.

“http://sciweb.nybg.org/science2/hcol/lists/’nomefaimilia”.html. Acessado em agosto de 2012.
®http://fm1.fieldmuseum.org/vrre/. Acessado em agatet 2012.

® http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2011/. Acessado agosto de 2012.

" http://www.tropicos.org/Acessado em agosto de 2012.

8http://www.theplantlist.org/. Acessado em agost@@E2.

? http://www.ipni.org/. Acessado em agosto de 2012.
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Analise de agrupamento

Foi realizada uma Analise de Agrupamento de acordo com a sitadarifloristica
existente entre todas as parcelas mensuradas, o que aumentolakilicdaie desta
analise. Os resultados foram apresentados na forma de um dendrogeama
similaridade, para facilitar a visualizacdo dos grupos formados.

Para a analise, foi construida uma matriz de presenca/aug@scespécies vegetais
encontradas em cada parcela, incluindo todas as espécies damsinalusive as

consideradas “raras” (ocorrentes em apenas 1 ou 2 parcelasgranpa utilizado para

as andlises foi softwarelivre Past Versdo 1.89 (HAMMER & HARPER, 2001),

optando-se pelo coeficiente de similaridade de Jaccard.

Distribuicdo diamétrica

Com base nos dados de DAP (diametro na altura do peito a 1,30 m dibescédala um
dos individuos arb6reos mensurados em todas as parcelas, foram elatpdfacs da
distribuicdo diamétrica, determinada por classes de DAP conitadeptie 10 cm, com
limite inferior de 05 cm até a classe que contem o individuo coror rB&P, como
segue:

Classe de DAP Amplitude da classe

05 cm< DAP > 15cm

15 cm< DAP > 25 cm

25 cm< DAP >35cm

35 cm< DAP > 45 cm

AW IN|F

45 cm< DAP > 55 cm

...cm< DAP > ...cm

Ressalta-se que o levantamento fitossociologico foi realizadmedicdo das arvores
com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maior ou igual a 15accque equivale a
aproximadamente 4,77 cm de diametro na altura do peito (DAP). No ertdimiite
da primeira classe diamétrica é de 05 cm. Esta pequena qdantieandividuos néao
incluidos néo representa nenhuma alteracdo para a conformacaoagdistriduicéo
diamétrica do componente arbdreo, visto que sua utilizacdo estarstirnabelo a
classe de diametro entre 0 e 5 cm.
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Estrutura vertical

A estrutura vertical das formacdes florestais mensuradaapfessentada através de
histogramas, os quais indicam as classes de distribuicdtudedd todos os individuos
mensurados, segundo o procedimento de Souza & Leite (1993), como se segue:

Classe de Estrato Férmula Termos
altura
1 Dominado hj < (h - 1.S) ~
> Intermediario _ _ _ h = média das alturas dos individuos
(h—1.Sxhj< (h+ 1.S) | amostrados;
_ S = desvio padréo das alturas totais (hj);
3 Dominante hj>(h-1.S) hj = altura total da j-ésima arvore individual.

Levantamento fitossociolégico

O inventario florestal visou ampliar as informacfes a respkeitoformacdes nativas

com porte arbéreo mais representativas e abrangentes ao longolDdadoA
empreendimento e seu entorno, com o0 estabelecimento dos parametros
fitossociologicos, de diversidade, volumetria e estimadores dstatisio estrato
arboreo.

Os seguintes parametros foram relacionados, conforme metodolapastar por
Muller-Dombois & Ellenberg (1974):

» Densidade absoluta (nUmero de individuos da espécie por hectare);

* Densidade relativa (% de individuos da espécie do total de individuos
amostrados);

« Dominancia absoluta (area basal da espécie por hectare);

« Dominancia relativa (% da area basal total da espécie lagéioea area basal
total de todas as espécies);

* Frequéncia absoluta (% das parcelas em que a espécie ocorre);

* Frequéncia relativa (% de parcelas em que a espécie ocortetadloda
populacao);

« Area basal, Volume total da parcela;

« Area basal, Volume total por hectare da parcela;

+ Indice de valor de importancia (V1);

+ Indice de valor de cobertura (VC).

Conforme Silvaet al. (2002), os parametros fitossociolégicos fornecem informacoes
sobre a estrutura da comunidade, além de possibilitar interpretagiieso estado de
desenvolvimento das espécies em cada area particular.
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Foi calculada a curva do coletor, relacionando as espécies encentradaa area
amostrada nas formacges florestais. No entanto, o problemanexistam analises
envolvendo esse tipo de curva coletora de espécies é que para eestruidas
dependem da ordem com que os dados s&o inseridos, ou seja, caso a opdeceldas

seja alterada para o calculo do grafico, muda-se também a darmarva. Assim, foi
também elaborada a curva de rarefacdo de espécies por aumedtoeto de parcelas

e do numero de individuos amostrados, pois a riqueza de espécies, entasQsns

mais dependente do aumento do nimero de individuos amostrados do que do aumento
da area amostrada (MELO & HEPP, 2008).

O indice de valor de importancia (VI), a densidade e a dominancitutab&myam os
principais parametros utilizados para a andlise da estrutwaddeformacao florestal
estudada. Esses mostram-se 0s mais adequados para expressar a edtaragtada

Além dos parametros fitossociologicos, foram calculados alguns snaicdiversidade
floristica, como dShannon-WeaveH’), Indice deSimpson(C), Indice de equabilidade
de Pielou (J°) e Indice d#&ackknife

Também foi estimado o volume de material lenhoso total e com@oo@) por hectare
das formacdes florestais mensuradas. Os célculos volumétricodgba@rminacdo dos
usos multiplos da madeira comercial de toda a arvore (tora, éectivado do tronco e
da copa) seréao apresentados apenas no pedido de ASV.

Os resultados obtidos no presente estudo foram comparados a estudosesnter
realizados nas proximidades do empreendimento estd inserido, emalespseci
levantamentos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (SaéSPrukarque
Natural Municipal Cratera da Col6nia (S&o Paulo/SP), Parque MunicpdNascentes
de Paranapiacaba (Santo André), Reserva Bioldgica do Alto da(Sama André/SP)

e Parque Estadual da Serra do Mar Nucleo Utinga-Pildes (S&o BernardataoZsiP).

As formulas utilizadas para o calculo dos parametros fitossomoi)gle diversidade,
volumetria e estatisticos sdo apresentados a sequir:

Parametro Formula Legenda

Parametros estatisticos

¥ = média aritmética da variavel amostrada;
n

—_— L ‘ll

Média aritmética X= ( Xi|fn X; = variavel amostrada;
!

i=1 ¢

n = nimero de amostras.

52 = variancia da variavel amostrada;

¥ = média da variavel amostrada;

mn
Variancia 5i= [Z(X - ?]:

X; = variavel amostrada;

7 = nimero de amostras.
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Parametro Formula Legenda
Varidncia da médig g2 + = variancia da média da variavel amostrada;
para uma populagdp SJ—E ==
infinita f 7 = numero de amostras.
—_ 5, = desvio padréo da variavel amostrada;
Desvio padréo 5, =+ |52
N ;+ = variancia da variavel amostrada.
— 5% = erro padrdo da média da variavel amostrada;
Erro padréo 5=+ |52
N 52 = variancia da média da variavel amostrada.

CVep= coeficiente de variagdo da variavel

amostrada;
Coeficiente de "

s CV9g =—.100 . ~ .

variagao ¥ 5, = desvio padréo da variavel amostrada;

¥ = média da variavel amostrada.

X+t 53 ¥ = média da variavel amostrada;
= valor tabelado;
Intervalo de ou ‘
confianga . - .
¢ %5 = erro padrdo da media da variavel amostrada;
F—t55= usX+t5 u = média paramétrica ou verdadeira.

E,= erro de amostragem relativo;

t = valor tabelado;

t.53

Erro de amostragem E, = +22% 100

relativo ¥ _ x - s ,
5% = erro padréo da média da variavel amostrada;
X = média da variavel amostrada.
CVe; = coeficiente de variagdo da variavel

. g amostrada;
Intensidade amostral £, (CVeR)*

ideal para umg
populagao infinita

"= (Efq)=

t = valor tabelado;

E%: = erro de amostragem

Estimadores dos par@metros da estrutura horizontal

Densidade absoluta

DA4; = densidade absoluta da i-ésima espécie, em
ndmero de individuos por hectare;

7; = ndmero de individuos da i-ésima espécie na
amostragem;

4 = area total amostrada, em hectare.
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Parametro

Férmula

Legenda

Densidade relativa

D4 400
T

DR;

DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

D4; = densidade absoluta da i-ésima espécie, em
namero de individuos por hectare;

DT = densidade total, em nimero de individuos por
hectare (soma das densidades de todas as espécies
amostradas).

Densidade total

or = —

F=Y

DT = densidade total, em nimero de individuos por
hectare (soma das densidades de todas as espécies
amostradas);

IV = nudmero total de individuos amostrados;

A4 = area total amostrada, em hectare.

Frequéncia absoluta

lul.l\.
FA; (—- |.100
g~

F4: = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na
populacéo;

u; = numero de unidades amostrais em que a i-
ésima espécie ocorre;

u, = nimero total de unidades amostrais.

Frequéncia relativa

FR; = (f.q”f im[‘] .100

. i=1

FR;= frequéncia relativa da i-ésima espécie na
populacéo;

F4; = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na
populagao;

F = nimero de espécies amostradas.

Dominancia absoluta

A
DDAE = —

Dod; = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em
m?/ha;

AB, = &rea basal da da i-ésima espécie na éarea
amostrada (em m?);

A = area total amostrada, em hectare.

Dominancia relativa

DR, = dominancia relativa da i-ésima espécie (%);

Dod; = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em
m?/ha;

DoT = domindncia total (m?#ha) (soma das
dominancias de todas as espécies amostradas).

Dominancia total

DoT :T

DoT = domindncia total (m?#ha) (soma das
dominancias de todas as espécies amostradas);

ABT = area basal total;
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Parametro Formula Legenda

A = area amostrada, em hectare (ha).

1vI = Indice de Valor de Importancia;

indice de valor de DR = densidade relativa;

. A IVi = DR+ FR + DoR
importancia

FR = frequéncia relativa;

DaR = dominancia relativa.

Ive = indice de Valor de Cobertura;

indice de valor de

cobertura IVC = DR + DoR DR = densidade relativa;

DeR = dominancia relativa.

indices de diversidade

N = numero total de individuos amostrados;

5 n; = ndmero de individuos amostrados da i-ésima

indice de Shannon} ,,. Aw - - | ;e | ESPECiE;
Weaver (H') H' = [,"..ln (W — E ﬂi.lh[ﬂEJ] SN
=1 5 = ndmero de espécies amostradas;

In = logaritmo de base neperiana (e).

[ = medida de dominancia;

¢ = indice de dominancia de Simpson;

5
indice de Simpson [z iy — 1"] NN =1) | = namero de individuos amostrados da i-ésima
(©) =1 espécie;
C=1-1 N = numero total de individuos amostrados;

5 = ndmero de espécies amostradas.

j’'= indice de equabilidade de Pielou;
indice de :
equabilidade de I = e H'max =In (S) = diversidade maxima;
Pielou (J)

5 =ndmero de espécies amostradas.
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Parametro

Férmula

Legenda

indice de Jackknife

Ji =nH'—(n —1)H

parai=1,...,n

J; = pseudovalores de Jackknife;

H’; = Indice deShannon-Weaver

#n = ndmero de amostras;

?: média aritmética dos n pseudovaloreg;de
5; = desvio padréo;

5;= erro padrao;

I€ = intervalo de confianca para H'.

Parametros dendr

ométricos

5
Area basal AR = Z A8, AB, = area basal total da espécie i.
i=1
't = volume total do tronco;
m=3,141516;
volume total do —_— (r;r;éﬁqczazc:)lgmetro a altura do peito em metros
tronco com casca Vt =m. JHt.Ff '

(tora, lenha e carvéo

Ht = altura total da arvore em metros;

Ff = fator de forma (0,7) adotado por Heinsdijk
(1.965), préoximo ao 0,727 obtido pela UFMT
(1981).

Volume por parcela

Va = W + ¥+ +¥,

a = volume da amostra;

¥, = volume de cada individuo.

Volume médio por
parcela

¥ =¥+ ¥+ -+ ¥)fm

¥ = volume médio por unidade amostral;
¥,, = volume individual;

n = numero de parcelas.
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9.2.1.25
Anélise Floristica

Neste item serdo apresentados os resultados do levantamergociitidgico das
formacOes florestais mais representativas existentesrngo lda AID da LT 345 kV
Alto da Serra — SE Sul.

Localizacdo e caracteristicas ambientais das parcelas messurada

A localizagdo das parcelas do inventario florestal pode serlizest@ noMapa de
Cobertura Vegetal da AID (escala 1:5.000), ambos elaborados sobre imagens
aerofotogramétricas georreferenciadas.

Segundo Kageyama (1987) as florestas tropicais sdo constituidanopaicos de
vegetacdo em variados estagios de sucessdo (idades, tamanhoposigémmde
espécies), podendo apresentar diferentes niveis de perturbacdo.s®aaz¥o, €
importante destacar que nem sempre 0 estagio de sucessdo empawela foi
classificada corresponde ao estagio sucessional predominante nosEmem que

ela se encontra. Aabela 9.2.1.2.5.apresenta os dados de localizacédo das parcelas do
inventario florestal, e @abela9.2.1.2.5.bapresenta sua caracterizacdo ambiental.

O registro fotografico da vegetacdo, que compde as areamaragem, além das
atividades desenvolvidas durante o inventario florestal, pode ser \asitalizo
Registro Fotografico do Inventario Florestal(Anexo 9.
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Tabela9.2.1.2.5.a

Dados de localizacdo das parcelas do inventério florestal

Coordenada UTM Altitude Coordenada UTM Altitude
N° Parcela Municipio Area da parcela Dimensdes daapcela Tipo de Levantamento (Datum WGS 84) Inicio (Datum WGS 84) Fim Acesso
Inicio (msnm) Fim (msnm)

1 S&o Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico  3BP9 7.364.932| 23K 766 348.71) 7.366.751 28K 763 il Fac
2 S&o Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3828 7.365.823| 23K 775 347.86) 7.367.7%9 28K 774 @rmmmicdo
3 S0 Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3882 7.366.434| 23K 797 347.53b 7.368.183 28K 800 (#:3:1( [[oF:T0]
4 S&o Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 384 7.366.710| 23K 793 347.425 7.368.405 2BK 796 (#:3:1( [[oF:T0]
5 S&o Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3891 7.367.713| 23K 768 346.959 7.369.004 2BK 765 il Fac
6 S0 Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3830 7.368.194| 23K 753 346.710 7.369.205 2BK 755 il Fac
7 S0 Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3452 7.368.365| 23K 766 346.188 7.369.919 23K Facil
8 S0 Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3942 7.369.041| 23K 802 346.209 7.369.834 2BK 795 @rmmmicdo
9 S0 Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3380 7.369.244| 23K 766 346.12) 7.371.218 23K 764 @aticao
10 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico  3B4 7.369.961| 23K 853 345.90p 7.372.781 28K 857 @rmmmicdo
11 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3465 7.369.826| 23K 816 345.85) 7.373.016 23K 809 il Fac
12 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico  3¥53 7.371.277| 23K 813 345.65) 7.374.886 28K 810 il Fac
13 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico  38F9 7.372.826| 23K 848 345.479 7.375.694 28K 856 (#:3:1( [[oF:T0]
14 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3843 7.372.962| 23K 834 345.454 7.375.925 23K 848 @raticao
15 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3834 7.374.849| 23K 766 348.71y 7.366.751 28K 763 (#:3:1( [[oF:T0]
16 Séo Bernardo do Campo 500 m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico  34B4 7.375.740| 23K 775 347.86) 7.367.7%9  2BK 774 icDif
17 Santo André 500m 10 m x50 m Inventario florestal e floristico 3453 7.375.950| 23K 797 347.53b 7.368.183  2BK 800 (#:3:1( [[oF:T0]
18 Santo André 500 10mx50m Inventario florestal e floristico  3BP9 7.364.932| 23K 793 347.42b 7.368.405 28K 796 icDif
19 Santo André 500 10mx50m Inventario florestal e floristico 3828 7.365.823| 23K 768 346.959 7.369.004 28K 765 il Fac
20 Santo André 500 10mx50m Inventario florestal e floristico 3182 7.366.434| 23K 753 346.71D 7.369.205 2BK 755 il Fac

Legenda: msnm: metros sobre o nivel do mar.
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Tabela9.2.1.2.5.b

Caracterizacado ambiental das parcelas do inventério florestal

N° Parcela Declividade Texturi(?l;ezjvci)gjlgl?nte do Ambiente Fisiografia Fitofisionomia Estagio de Sucssao na parcela Estrato Predominante
1 0ab5° Argiloso Umido Planalto Floresta Ombroéblansa Inicial Arbustivo
2 16 a 30° Argiloso Umido Topo de morro Florestaldddfila Densa Médio Arboéreo
3 16 a 30° Argiloso/Arenoso Seco Topo de morro ddtr Ombréfila Densa Médio Arbéreo
4 0ab° Argiloso Umido Planalto Floresta Ombroéblansa Médio Arbéreo
5 0ab° Argiloso Seco Planalto Floresta Ombrdditmsa Inicial Arbéreo
6 0ab° Argiloso Seco Planalto Floresta Ombrdditmsa Médio Arbéreo
7 0ab° Argiloso Seco Topo de morro Floresta OfiilarBensa Médio Arboreo
8 0ab° Argiloso Seco Encosta de morro Florestd®©fita Densa Médio Arbéreo
9 16 a 30° Argiloso Umido Encosta de morro Flor€&xtabrofila Densa Médio Arbéreo
10 6 al5° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@stdorofila Densa Médio Arbéreo
11 16 a 30° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@sthrofila Densa Médio Arbéreo
12 0ab° Argiloso Seco Planalto Floresta Ombrditmsa Inicial Arbustivo
13 16 a 30° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@sthrofila Densa Médio Arbéreo
14 16 a 30° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@sthrofila Densa Médio Arbéreo
15 6 al5° Argiloso Seco Planalto Floresta Omhaddiensa Médio Arboéreo
16 superior a 46° Argiloso Seco Encosta de morro oreBta Ombrofila Densa Médio Arbéreo
17 16 a 30° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@sthrofila Densa Médio Arbéreo
18 6alb° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@stdorofila Densa Inicial Arbustivo
19 31 a 45° Argiloso Seco Encosta de morro Flor@sthrofila Densa Inicial Arboreo
20 16 a 30° Argiloso Seco Encosta de morro Flo@sthrofila Densa Inicial Arboreo

Tabela9.2.1.2.5.b (continuacéo)
Caracterizacdo ambiental das parcelas do inventério florestal

N° Parcela Subosque Estado de conservacao Serragilta Dossel Formas de Vida Presentes Perturbacdesthopicas Evidentes
1 Denso Muito Alterada Fina Ab U C 1,2,45,6 Desmatamento
2 Médio Alterada Espessa Ab E @ 1,2,3,4,5,6 Desmatamento
3 Médio Pouco Alterada Fina Fe E d 1,2,3,4,56 Desmatamento
4 Médio Pouco Alterada Espessa Ab E C 1,2,3,4,5,7 Presenca de invasoras
5 Denso Alterada Fina Ab U Cs 1,2,34,58
6 Médio Pouco Alterada Média Fe y Cs 1,245,6
7 Ralo Alterada Média Fe E Cg 1,2,3,4,5,8 Bosqueamento
8 Médio Preservada Média Fe i [0 1,2,5,6 Area praxiom talhdo de Eucalipto abandonado
9 Médio Pouco Alterada Média Fe E Cs 1,2,4,5,6 Aréxima com talhdo de Eucalipto abandonado
10 Médio Pouco Alterada Média Fe U Cs 12,3456
11 Médio Muito Alterada Média Ab U C 1,2,3,5,6 Rmesa de invasoras, Desmatamento
12 Médio Muito Alterada Fina Ab E Cs 1,2,3,5,6 Pres de armadilhas, Presenca de armadilhas deocacad
13 Denso Alterada Fina Ab U Cg 1,2,3,4,5,6 Presenca de trilhas
14 Denso Pouco Alterada Média Ab E Gs 1,2,3,4,56
15 Denso Alterada Fina Ab E C| 1,2,3,4,5,6 Cortetaad, Presenca de trilhas
16 Médio Pouco Alterada Média Fe 3 Qs 1,2,3,4,56
17 Médio Pouco Alterada Espessa Ab C 1,2,3,4,5,6 Corte seletivo
18 Denso Muito Alterada Fina Ab E Cs 1,2,5,6 Presenca de espécies exoticas
19 Ralo Alterada Fina Ab U C 1,2,3,4,5,6 Presemcmdasoras, Bosqueamento e Presenca de trilhas
20 Médio Alterada Média Ab U C 1,2,3,5,6 Desmatamento, Bosqueamento

Legenda: Dossel: Ab — Aberto, Fe — Fechado, E —8omres Emergentes, U — Uniforme ou Sem Arvores igemtes, C - Com Infestacdo por Cipds, Cs - Seastatéo por Cip6s.

Formas de vida: 1 - Arvores; 2 - Arbustos, 3- Shbaios, 4 - Epifitas, 5 - Lianas, 6 - Ervas, 7raBitas.
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Esforco amostral

A Tabela 9.2.1.2.5.@presenta o esforco ou intensidade amostral do inventario florestal
realizado, relacionando a area inventariada com a area tota fiestacdes florestais
na AID e na ADA do tracado proposto.

Como se observa reabela 9.2.1.2.5.cforam amostradas 20 parcelas ou 10.06@1m
ha) de area inventariada, sendo 20 parcelas instaladas nsta-lOrabroéfila Densa
Montana. Isto resultou em um esforco amostral de aproximadament® 088
florestas da AID.

Tabela 9.2.1.2.5.c
Intensidade amostral do inventario das formacdes florestais

Total
Quantidade de parcelas com 500 m 20
Area total amostrada (ha) 1,0
Area total na AID (ha) 1.177,15
Intensidade amostral na AID (%) 0,084

Analise de agrupamento

O dendrograma de similaridade floristica, obtido através dasarddi agrupamento das
parcelas, utilizando o indice de similaridade de Jaccard € af@@senaFigura

9.2.1.2.5.a Sabe-se que esse coeficiente de similaridade se bpse@saem dados de
presenca e auséncia das espécies nas parcelas, sendo, portanto uma aitdfiga. qual

A determinacdo da similaridade floristica entre as paréelentariadas permite um
refinamento descritivo da distribuicéo floristica do componente eshaventariado ao
longo do empreendimento e seu entorno.

No eixo vertical estdo os indices de similaridade e no eixo haalzwlistribuicdo das
parcelas do levantamento em ordem crescente. Na parte superior duogdandrestao
0s numeros de cada parcela inventariada (codigo sequencial geral).

Conforme aigura 9.2.1.2.5.anéo foi identificado qualquer agrupamento floristico das
parcelas mensuradas em relacédo ao estagio de regeneracdnatwscentes florestais
amostrados (inicial e médio), considerando a presenca/ausénciai¢obvefielaccard

das morfoespécies arbodreas, assim como a abundancia (coetiei@nég-Curtig nas
parcelas.

Segundo Valenciat al(2004), a similaridade na composicdo de espécies diminui
quando se aumenta a distancia entre duas areas num mesmo hamitariacao
topografica) e entre diferentes habitats em duas éareas proXcoas variacao
topogréfica), sugerindo que os padrées na composicao floristicadédetentes areas
nao estao relacionados somente a variacao topografica mas, possigekndistancia
geografica, que limita a dispersao das espécies.
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Figura 9.2.1.2.5.a
Dendrograma de similaridade floristica das parcelas do inventario florsal
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Observacao: Correlacédo cofenética: 0,9797.

Os principais parametros relacionados com o produto lenhoso sddbasaka volume
meédio por hectare, os quais se tratam das variaveis de avalagioo amostral do
inventario florestal. AFigura 9.2.1.2.5.bapresenta a distribuicdo do volume médio por
hectare e desvio padrao das parcelas mensuradas no inventarial fldeeatordo com

0 estagio sucessional. Nota-se que o produto lenhoso foi pouco maior relasparc
locadas em Floresta Ombréfila Densa Montana em estagio médegeleeracdo em
relacdo as parcelas em Floresta Ombrofila Densa Montana&segio inicial de
regeneracdo. Mas, com o desvio padrdo da amostragem ndo é possiveinfaz
estratificacdo das amostras por estagio de sucessional, esgioborando com a nédo
formacdo de nenhum agrupamento floristico. Como essas analises naoiaadenc
uma clara distingdo entre as areas de que apresentavam o0 rassEgm de
regeneracdo, os parametros fitossocildégicos e os indices deiddigersido foram
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separados por estagio e serdo discutidos mais adiante de maneira conjunta.

Figura 9.2.1.2.5.b
Volume médio por hectare e desvio padréo das parcelas do inventafiorestal nos
estagios de sucessao considerados
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Caracterizacdo geral das formacdes florestais

O estudo de comunidades vegetais é denominado fitossociologia. Atrav@alida a
quantitativa sdo determinadas a estrutura da comunidade e a irojpoeéaldgica
relativa das espécies presentes. O resultado desse tipo de aoélée ser comparado
com outras comunidades vegetais, e assim estabelecer padrbes dm;aveget
(MARTINS, 1991).

Para o calculo dos parametros fitossociologicos, considerou-sdnreaie todas as 20
parcelas, sendo locadas em Floresta Ombrofila Densa Montanassdiczledo do
(IBGE, 1992), abrangendo os estagios de sucessdao, inicial e médio ahm®nmtos
fragmentos e remanescentes estudados. O erro amostral obtido para aaraadvasal
por hectare (9,163%) foi abaixo ao comumente aceito pelos 6rgdos aisbient
licenciadores.

Com a finalidade de ordenar os resultados obtidos no inventario flpr@3iabela
9.2.1.2.5.d apresenta a sintese dos principais parametros fitossociologicos, de
diversidade, volumétricos e estimadores estatisticos das fomsnafjéeestais
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inventariadas, para a variavel area basal por hectare.

Tabela 9.2.1.2.5.d
Parametros fitossociol6gicos, de diversidade, volumétricos e @esddores

estatisticos das formacodes florestais inventariadas, para a variavelear basal por
hectare

A Resultados
Parametros
(com todas as parcelas)
N (incluindo indeterminadas e mortas) 2.144
N /ha 2.144
(individuos/ha, incluindo indeterminadas e mortas) '
Familias identificadas 53

(menos indeterminadas e mortas)
Géneros identificados 114
Morfo-espécies

(com indeterminadas ndo morfotipadas e mortas) 238
Morfo-espécies 296
(menos indeterminadas ndo morfotipadas e mortas)
DAP médio (cm) 12,16
DAP méaximo (cm) 60,60
Altura total média (m) 9,34
Altura total maxima (m) 27,00
AB/ ha 32,8577
Vt/ ha 257,2454
H’ (geral) 4,35
C (geral) 0,98
J' (geral) 0,80
4,25 a 4,86

IC para H' (nats) (T 95% = 2,09)

Estimadores estatisticos para area basal

Area Total (ha) da AID 1.177,15
Parcelas 20
n (nimero 6timo de parcelas para erro de 20%) 7
Area basal média das parcelas 1,6429
Desvio padrédo 0,3217
Variancia 0,1035
Variancia da média 0,0052
Erro Padrdo da média 0,0719
Coeficiente de variagao % 19,5784
Valor de t tabelado 2,0930
Erro de amostragem % 9,163
IC para a média por parcela (95%) 1,4928<1,7934
IC para a média por ha (95%) 29,8468 < 35,8684

Legenda: H’: indice de diversidade 8bannon-Weaved': Indice de equabilidade de Pielou; C: indiee&iinpson
IC para H': intervalo de confianca estimado petmeza delackknife(T) para o indice de Diversidade de

Shannon-WeaveH'); AB: area basal (R); AB/ha: area basal por hectare’(na); Vt/ha: volume total por
hectare (ritha).
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Conforme pode ser verificado abela 9.2.1.2.5.dforam mensuradas 20 parcelas nas
formacdes florestais da AID, nas quais foram registrados ntiMduos, incluindo as
arvores cuja espécie nao pode ser determinada e as arvores mortas em pe.

A densidade absoluta de 2.144 individuos por hectare encontrada nas florestas estudadas
€ compativel com os valores obtidos em outros inventarios florestalizados
proximos a area de estudo, que variou entre 1.015 a 2.673 individuos por hectare
(STRUFFALDI-DE-VUONO 1985, LEITAO-FILHO 1993, POMPEIA 1997,
DERSA/FESPSP 2004, HIRATA 2006, MARCON 2009, SUGIYAMA al. 2009,

LIMA et al. 2011, TANUSet al. 2012), conforme dados apresentadosTaaela
9.2.1.25.e

A relacdo de diversidade mais intuitiva se estabelece com erolthe arvores e o
namero de espécies, que neste estudo foram 2.144 arvores (considerand@asag mor
indeterminadas) e 238 morfo-espécies (considerando “mortas” como uma espsgtie
“indeterminada” como outras espécies) dando a razdo de uma gspéecieada 9,01
arvores mensuradas. Porém, essas relacdes podem ser engadosaise @& espécies
ndo sdo uniformemente distribuidas.

A seguir sao apresentados os principais indices utilizados ndfidsabeentificos para
expressar a diversidade de uma comunidade biolégica. O indice dsiddige de
Shannon-Weave(H’) expressa a riqueza e uniformidade da populacdo, sendo que
guanto maior seu valor, maior sera a diversidade da populacdo (MARGURRAS).

Para florestas tropicais o indice normalmente varia de 3,83 a 5t85 vadores
considerados altos para qualquer tipo de vegetacdo (KNIGHT,dfikbOLIVEIRA

& AMARAL, 2004).

O indice de&shannon-Weaverncontrado para as florestas inventariadas foi de 4,35 nats,
valor semelhante aos indices obtidos em outros estudos em Flom@stéfi@ Densa
Montana em areas proximas a do presente estudo (STRUFFALMLENO 1985,
LEITAO-FILHO 1993, POMPEIA 1997, DERSA/FESPSP 2004, HIRATA 2006,
MARCON 2009, SUGIYAMAZet al. 2009, LIMA et al. 2011, TANUSet al. 2012),
conforme apresentado mabela 9.2.1.2.5.e

O intervalo de confianca de 95% estimado pela riquezkackknife(T) para o indice
de Diversidade de&shannon-Weave(H’) foi de 4,25 a 4,86 nats para as florestas
inventariadas.

O indice deSimpson(C), que estima a probabilidade de dois individuos selecionados ao
acaso na amostra serem da mesma espécie (BROWER & ZARR, f98i) 0,98, ou

seja, a probabilidade de dois individuos sorteados na amostra seresntaespécie €

de 2%.

O indice de equabilidade éelou (J’), o qual representa a maxima diversidade, indica

o grau de homogeneidade da comunidade. O indice varia entre O e 1, sendo O
homogeneidade total e 1 heterogeneidade total. Neste estudo dfon@i@®, igual ao

obtido por Limaet al.(2011), no Parque Natural Municipal Nascentes de Paranapiacaba
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(Santo André/SP). Outros resultados de éareas inventariadas poOxana
empreendimento sdo apresentado$atzela 9.2.1.2.5.e

O elevado numero de espécies e os altos indices de diversidadepmoaxemplo 0s
indices deShannon-WeavefH’) e o de equabilidade de Pielou (J’), encontrados no
presente estudo, em comparacdo com outros trabalhos realizadosasnpréximas
e/ou com fitofisionomias semelhantes, podem ser explicados peladextiasirea na
qual estado distribuidas as parcelas do inventario, compreendendo posiate rhig00
hectares, 0 que implica numa maior heterogeneidade da amostra, entre outss fatore

A Figura 9.2.1.2.5.capresenta a densidade absoluta (nimero de individuos por
hectare), dominancia absoluta (area basal por hectare) e vttahg@or hectare de
cada parcela amostrada na Floresta Ombrofila Densa Montana.

O menor valor de individuos por hectare foi obtido na Parcela 18 (1.28@aindjlie
representa uma area de remanescente florestal em estagio iniegéneracéo, na qual
prevalecem exemplares de porte arbustivo, 0 solo apresenta f@eoaninantemente
argilosa e a area se localiza na encosta de morro. Enagantiia, 0 maior valor foi
verificado na Parcela 5 (4.080 ind./ha), instalada em area det&l@mabroéfila Densa
alterada, classificada como em inicial de regeneracéo, akz&em uma area plana e
amida.

A dominéncia absoluta € a medida da area ocupada pelas arvoresrerotama (area
basal), sendo um indicador da biomassa de uma comunidade florestall (NB\R
1991). O valor médio de area basal por hectare estimado p&weeatat inventariadas
foi de 32,8577 m2. Os valores de area basal variam principalmente gio flsidade e
o estagio sucessional do fragmento (LIEBS@Hal. 2007). A Tabela 9.2.1.2.5.e
apresenta a area basal por hectare encontrada em diferentgdrioseonde nota-se
que a area de estudo apresenta valores intermediarios de domibaohkitaaRessalta-
se que estes trabalhos adotaram critérios de inclusdo distindd®),(b deve ser
considerado na comparacao entre os resultados obtidos nos diferentes trabalhos.
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Tabela9.2.1.2.5.e

Resumo dos principais resultados de estudos realizados em formac6esd#bais similares as amostradas na AlDa LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul

DAPde| £ . Area Individuos b
Estudo Local Fitofisionomia Método |incluséao basal |Familias| Géneros| Espécies por J
(ha) 2 (nats)
(cm) (m“/ha) hectare
Parcelas
. dx .
Tanuset al. 2012 Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, S0 Floresta Ombréfila Densa Montana creulares | 547 | 015 31,71 35 80 118 1.926 4,08 0,85
Paulo, SP (3,99m
raio)
. Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, S80 e
Hirata 2006 Paulo. SP Floresta Ombréfila Densa Montana Parcelas> 2,5 0,3 36,88 36 79 116 2.673 4,24 0,89
i 95 21,06 - - 123 1.604 4,28 0,88
Struffaldi-De-Vuono 19857F Parque EstaduaILdas Fontes do Ipiranga, Sdo Floresta Ombréfila Densa Montana Parcela >5
aulo, SP - - - 123 1.506 4,14 0,86
o 0,5 - 39 82 128 2.474 3,77 0,77
Limaetal 2011* Parque Natl.”al Municipal Nascgntes de Floresta Ombréfila Densa Montana Parcela > 4,8 0,5 - 37 73 127 1.510 4,04 0,83
Paranapiacaba, Santo André, SP
1,0 - 49 101 183 1.992 4,20 0,80
S Parcela >5 0,1 - 18 25 38 - 2,69 0,74
Sugiyameet al 2009* Reserva B'OIO?A'\EZ%O éIFt)o da Serra, Santg Floresta Ombréfila Densa Montana Quadrante] >5 - - 30 45 62 - 2,23 0,54
’ Quadrante] >5 - - 19 34 37 - 1,32 0,36
0,1 - 27 49 61 1.680 3,77 -
o ~ . 0,1 - 29 59 72 2.020 3,92 -
L Rio Pilées, Cubatéo, SP Floresta Ombrdéfila Densatiia Parcela| >6,4
Leitdo Filho 1993* 0,2 - 34 61 76 2.095 3,64 -
0,4 - 48 98 145 1.943 4,31 0,86
Vale do Rio Mogi, Cubatéo, SP Floresta Ombrofilam&eMontana Parcela | >6,4 0,2 - 19 27 30 1.015 2,14 0,63
Vale do Rio Mogi, Cubatéo, SP Floresta Ombréfilam&eMontana Parcela| >2,5 0,32 - 24 - 44 1.206 2,81 -
Pompéia 1997* Caminho do Mar, Cubatéo, SP Floresta Ombréfila Bdientana Parcela| >2,5 0,32 - 37 - 74 2.141 3,09 -
Rio Pildes, Cubatdo, SP Floresta Ombrofila Densatita Parcela| >2,5 0,32 - 36 - 77 2.519 3,43 -
Marcon 2009 Parque Natural I\A/Iu_n|C|paI da Cratera de | Floresta Ombrofila De_nsa Mor?tana (Mata de encg StaParceIa 3.2 12 31.36 48 84 116 1314 373 078
Colbnia, SP turfeira e brejo)
Embu, Itapecerica da Serra, S&o Paulo, S&o
DERSA/FESPSP 2004 | Bernardo do Campo, Santo André, Ribeirap Floresta Ombréfila Densa Montana Parcela > 2,5 0,225 - - - 165 - - -
Pires e Maua, SP
Presente Estudo S&o Bernardo do Campo e Santo AngigP Floresta Ombréfila Densa Montana Parcela >5,0 1,0 32,8577 53 114 236 2.144 4,35 0,80

* Estudo realizado em mais de uma area.
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A Figura 9.2.1.2.5.capresenta a dominancia absoluta (area basal por hectare) de cada
parcela amostrada nas florestas inventariadas. Nota-se gue laadad por hectare da
Parcela 17 (45,65 m2/ha) é superior a obtida nas demais parcelas, deraderga de
grandes arvores de maior didmetro, como o registro de dois individiosllieheria
paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. (Canela-ferrugem) com CAP maior que 9Quiem,
exemplar deAlchornea triplinervia(Spreng.) MUll.Arg. (Tapid-mirim) com CAP de

120 cm (DAP = 38,02), um exemplar éera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.
(Tabocuva) com CAP de 109 cm (DAP = 34,70), um exempld?rdaus myrtifolia

(L.) Urb. (Pessegueiro-bravo) com CAP de 97 cm (DAP = 30,88 eexemplar de
Cabralea canjerangVell.) Mart. (Canjerana) com CAP de 107 cm (DAP = 34,06).
Destaque para a Parcela 2, que apesar de ndo ter a menor densidade abssdut@auapre

a menor dominancia, devido a grande quantidade de individuos de pequeno perte, ond
aproximadamente 90% dos individuos levantados apresentaram DAP menor que 20 cm.

O volume total por hectare nas parcelas mensuradas no presedtefeistie 257,2454
m°/ha, incluindo as arvores mortas, que sumarizam 8,044tanB,13%). AFigura
9.2.1.2.5.capresenta o volume total por hectare de cada parcela amosigafiarestas
inventariadas. Nota-se que, os valores de volume total por heataieadcelas 7 e 9
(396,0614 e 397,3304%ha, respectivamente) séo superiores aos valores obtidos pelas
outras parcelas amostrais. Esse fato devido a presenca de sal@gwmees com alto
valor de DAP e altura. A Parcela 1, apesar de ocupar a segunciopa®s densidade
absoluta, aparece em terceiro lugar em dominancia, apresewetzoo valor de volume
total por hectare (81,0272°%ha), isso devido que todos os individuos mensurados
nessa parcela apresentaram altura abaixo dos 10 metros, visto golkeme é
dependente do DAP e da altura das arvores.
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Figura 9.2.1.2.5.c

Densidade absoluta (DA), Dominancia absoluta (DoA) e Volume Totpbr hectare (VT/ha) por parcela mensurada, por classe de didmetro e pdasse de altura das florestas inventariadas
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Legenda: DA: densidade absoluta (N/ha); DoA: domifghabsoluta (AB/ha); VT/ha: volume total por leeet(ri/ha).
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Representatividade da amostragem

Conforme visto anteriormente, o erro amostral de 9,16% atingido no ingenta
florestal, para a variavel area basal por hectare, esta atmimaor maximo esperado
(20%), evidenciando que o presente inventario foi representativo danicame
estudada.

A representatividade da amostragem realizada foi igualmestégléepara o numero de
espécies encontradas (riqueza) em funcao da area amostrada.

A seguir sdo apresentados dois métodos para testar a reprddad@atia amostragem,
baseados na estimativa da proporcao da riqueza (nimero de espéziasdggue foi

amostrada. Sao métodos baseados no numero de novas espécies quecsatadaea
amostra conforme se aumenta o numero de unidades amostrais. Acsities} para

considerar que toda a flora foi amostrada ocorre quando a adicdo deumdades

amostrais ndo implica no incremento de espécies, assim a curva atirajgliaade.

A curva coletora é tragada confrontando-se o numero de parcelas odmeoo de
espécies registradas. Dessa forma a curva € influencieal@ndeim no qual os dados
das parcelas séo inseridos, ou seja, caso a ordem das arjalalterada para o
calculo do gréafico, muda-se também a forma da curva. Esse probimanado com
a multipla aleatorizacdo da ordem das parcelas e posteriatocdl curva média e o
desvio padréo resultante das aleatorizacfes. Com esse procediiéntese a curva
de rarefacdo, que € um estimador mais confiavel da riqueza local.

A Figura 9.2.1.2.5.dapresenta a curva do coletor das espécies identificadas nas
formacbGes florestais inventariadas (considerando as arvores mertasada
“indeterminada” como uma espécie), onde se relaciona o aumentoadandostral
(inclusédo de novas parcelas) e o incremento no nimero de novas eSp@siEadas.
Nota-se que a partir da terceira parcela, mais de 50% dadess@haviam sido
registradas, indicando que essas 3 primeiras parcelas conssdaeaddaboracdo da
curva apresentaram muitos individuos pertencentes a diferenteeggpétdo muitos
individuos pertencentes a poucas espécies). No entanto, somente ap8gagam de

0,8 ha (16 parcelas) mais de 95% do total de espécies ja haviaenealiradas em
pelo menos uma unidade amostral. Esses dados indicam que a amostiage mnta
parte representativa da diversidade floristica das éareas radasst entretanto, vale
salientar, que o incremento do numero de unidades amostrais provaveloreatgaria

0 numero de espécies registradas na area, como em qualquer amostragem deste tipo.
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Figura 9.2.1.2.5.d
Curva coletora de espécies do inventario nas florestas inventariadas

Curva Coletora En =R *
223

Parcelas

A Figura 9.2.1.2.5.apresenta a curva de rarefacédo de espécies por aumento do numero
de parcelas amostradas, estimando a provavel riqueza local. A linha vermelhféicdo gra

€ a média de todas as curvas coletoras de espécies possiveisjdamnga partir da
aleatorizagdo da sequéncia das amostras. A linha azul mgpreseintervalo de
confianca de 95%, ou seja, caso fossem amostradas outras paecéiEenomia, a

curva de rarefacdo de espécies teria 95% de chance de estar dentro deske inte

A curva de rarefacad-(gura 9.2.1.2.5.¢ indica que somente a partir da sexta parcela,
mais de 50% das espécies ja havia sido registrada. Com aaPettdD,7 ha) foram
registradas aproximadamente 85% das espécies, valor proximo Ifegulariente 92%)
obtido pela curva do coletor como 0 mesmo numero de parégasg 9.2.1.2.5.9. O
grafico ndo apresenta uma estabilizacdo, mas o intervalo dienganindica que
haveria o potencial para o registro de 250 espécies arbdreas, valowrseipeapenas
12 espécies (5% do registrado).

Vale ressaltar que a incompleta estabilizacdo da curvaefagao pode ser justificada
pelo fato dessas florestas apresentarem alta diversidade, gexndatual de espécies
raras e baixas similaridades floristicas, mesmo entresigraximos (BLACKet al,
1950; PIRES, 1976; CAMPBELEt al, 1986; OLIVEIRA, 2000apud GAMA et al,
2005).
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Figura 9.2.1.2.5.e
Curva de rarefacdo baseada no numero de espécies encontradas parcplas
mensuradas nas florestas inventariadas

2754

Taxa (95% confidence)

T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1w 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Samples

Legenda: Linha azul — Intervalo de confianga.
Linha vermelha — Curva Média.

Distribuicdo diamétrica

Nesta secdo serdo apresentados por classes de diametro os obloles para os
principais parametros das formacdes florestais inventariadas.

A distribuicdo diamétrica, que € definida pela caracterizacaaiohero de arvores por
intervalo de classe de didmetro (PIRES-O'BRIEN & O’BRIENJ93), € uma
importante ferramenta na analise da estrutura horizontal délanesta, possibilitando
avaliar a regeneracdo natural potencial e até mesmo inferapaito de seu estado de
conservacao e os efeitos de provaveis alteracdes antropicas sofridas no passado.

Para espécies arbolreas, a estrutura de distribuicdo diamétacs comumente
encontrada é a do tipo decrescente “J” invertido, indicando uma meguéhcia de
individuos com menores diametros e uma menor frequéncia dos maioresrola
podendo ser interpretado como indicador de estabilidade ou incremento jpoallac
(MARTINS, 1991). A presenca de lacunas nas classes intermeduéries indicar
alguma interferéncia negativa externa em determinado periodo, &qrassagem de
fogo na submata, causando a eliminacdo da maior parte de umaogeeafifiuras
arvores.
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E importante ressaltar que o levantamento fitossociologicoeftizado por medicéo

das arvores com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maiagual a 15 cm, o que
equivale a aproximadamente 4,77 cm de Diametro a altura do peiR®),(Dé& entanto,

o limite da classe diamétrica inferior apresentado nas sabajsaficos a seguir € de 5

cm. Esta pequena quantidade de individuos nédo incluidos néo altera significativamente a
conformacdao geral da distribuicdo diamétrica do componente arboreo.

A Tabela 9.2.1.2.5.fe aFigura 9.2.1.2.5.¢ apresentam a distribuicdo, por classes de
diametro, de parametros de densidade absoluta, dominancia absoluta etotalpw
hectare das formacdes florestais inventariadas.

Tabela 9.2.1.2.5.f
Distribuicdo dos parametros por classes de didametro das florestas inventlas

Classe N AB DA DoA VT/ha
5,0 |- 15,0 1.607 11,4044 1.607 11,404 73,0012
15,0 |- 25,0 431 12,2023 431 12,202 95,0923
25,0 |- 35,0 78 5,1961 78 5,196 47,7752
35,0 |- 45,0 20 2,3453 20 2,345 22,6661
45,0 |- 55,0 5 0,9146 5 0,915 8,8034
55,0 |- 65,0 3 0,7951 3 0,795 9,9072

Total 2.144 32,8577 2.144 32,858 257,2454

Média 357,3333 5,4763 357,3333 5,4762 42,8742
Desv. Pad. 633,8147 5,1572 633,8147 5,1571 35,537

Legenda: N: nimero de individuos; DA: densidadeolatts (N/ha); AB: area basal ffha); DoA: dominancia
absoluta (AB/ha); VT: volume total @iy VT/ha: volume total por hectare {fna).

De acordo com &abela 9.2.1.2.5.& aFigura 9.2.1.2.5.¢cha predominio dos pequenos
didmetros nas formacgdes inventariadas, conferindo uma distribuica@tiicamem
forma de “J” invertido, com numero maior na primeira classe e unemimenor de
individuos em cada uma das classes seguintes, sendo que aproximad&¥tedies
individuos encontram-se na primeira classe de diametro (5,0 — 15,0 smjlo&
realizados por Oliveira & Mori (1999) e Oliveiet al. (2003 apud OLIVEIRA &
AMARAL, 2004) em florestas tropicais, propdem que 0 comportamestescente da
curva diamétrica (“J” invertido) indica um equilibrio ou estabiliddddloresta. O fato
de a maioria dos individuos apresentarem pequenos diametros, poddisad@yela
dindmica natural de mortalidade e recrutamento de novos individuos na caieunida
em decorréncia de quedas de arvores e pela ocorréncia deeggpecarvoretas e
palmeiras de submata, que sdo comuns em florestas tropicais HBRAV &
AMARAL, 2004).

A primeira classe de DAP (entre 5 e 15 cm) foi a que apresemmr nimero de
individuos e a segunda maior area basal total (11,484 )mporém o volume total por
hectare ocupou a segunda posicédo, com 73,064anEsse volume total apresentado
pela menor classe de diametro é inferior ao apresentado pelasardas classes de
diametro a partir de 25cm, que perfaz 5% dos individuos da amostragemoobte
valor total de 89,1519 ftha.
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Em termos de dominancia por area, as trés primeiras clasé@sRiéde 5 a 35 cm)
representaram aproximadamente 98,7% do total. Por outro lado, apesar dessa
representatividade na amostragem, o volume das arvores com DAPcr 338
individuos — 1,3% do total) foi equivalente a 17% do volume total do estudo (257,2454
m*ha). Isso mostra que abundancia, o DAP e a altura dos individuos contdbuem
maneira diferente para os parametros fitossociolégicos da cdexlenarbérea. Para as
arvores com DAP mais baixo, a alta densidade € o fator de pesorna area basal
final, e consequentemente no volume por hectare, enquanto que nas arvobBsRcom
maiores, o proprio diametro € a caracteristica de maior pes@ [@aea basal total e,
juntamente com a altura contribuem para o maior volume por heetssas classes de
DAP.

Isso pode ser reflexo do mosaico vegetacional de diferentesoesiégiegeneracao que
compdem as florestas tropicais (Kageyama, 1987). Segundo este amuttorestas
tropicais sao formadas por mosaicos de vegetacdo em difersidgi®® sucessionais e
diferentes graus de perturbagdo natural ou antrOpica. Isso deteamia dinamica
florestal que envolve a mortalidade de arvores adultas, aberturdardgas e o
recrutamento de individuos arbéreos jovens. Paralelo a isso, existaiesspustivo-
arbéreas ou palmeiras que ocupam o sub-bosque das florestas tropica8oque
adaptadas as condicbes encontradas nesses ambientes e a ocdeéesfgcies
oportunistas como algumas trepadeiras ou bambus, que em alguns cageteroom
com as arvores por nutrientes e espacgo, consequentemente afetandmladeletes
arvores de algumas areas.

Estrutura vertical

A analise da estrutura vertical de uma populacéo florestal pearmferéncia a respeito
da importancia dos individuos ou espécies em relagdo a sua participe;astratos
verticais da floresta. A posicao socioldgica de uma arvoreegntieada pela expanséo
vertical em relagéo a de arvores vizinhas, e ndo € nenhuma furgi@oddirsua altura
total (Lamprecht, 1964pud Sanquetat al, 2006). Isso estabelece que possam existir
diversos pisos da copa, ou seja, a estratificacéo vertical da vegetacéo.

Assim, ocorrem 0s seguintes estratos: o superior, que abradgeosss cujas copas
atingem o dossel mais alto da floresta; o médio, abrangendo assacwgas copas se
encontram imediatamente sob o dossel mais alto; o inferior, ncagu@ha de seus
integrantes encontra-se na metade inferior do espaco ocupadogethcéie e que tem
contato com o estrato médio; e o sub-dossel, que inclui arbustagienps arvores
abaixo do estrato inferior.

A Tabela 9.2.1.2.5.gapresenta os principais dados relevantes a analise da estrutura
vertical do inventario florestal realizado nas florestas invieas, nas trés classes de
altura definidas nd&abela 9.2.1.2.5.h sendo a Classe 1 dos individuos dominados
(tipicos de submata), a Classe 2 dos individuos intermediarios (emvde$mento na
submata), e a Classe 3 dos individuos dominantes (arvores de dossel e emergentes).
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Tabela 9.2.1.2.5.9

Parametros relacionados com a estrutura vertical

inventariadas

das formacdeslofestais

Parémetros Resultados Resultados (%)
Densidade absoluta (DA) na Classe| 1 449 20,94
Densidade absoluta (DA) na Classe|2 1390 64,83
Densidade absoluta (DA) na Classe|3 305 14,23
Individuos/ha total 2.144 100,00
Dominéancia absoluta (DoA) na Classg 1 5,09 15,49
Dominéancia absoluta (DoA) na Classg 2 15,21 46,27
Dominéancia absoluta (DoA) na Classe 12,56 38,23
Area Basal/ha total 32,86 100,00
Volume médio por hectare da Classe 1 9,0134 3,50
Volume médio por hectare da Class¢ 2 106,1280 41,26
Volume médio por hectare da Classe 3 142,1040 55,24
VT/ha total 257,2454 100,00
Altura total média 9,34 -

Legenda: VT/ha: volume total por hectare/fm).

Tabela 9.2.1.2.5.h
Classes de alturas definidas para as formacdes florestais inventariadas

Classes de Altura Florestas inventariadas
Classe 1 H<5,18
Classe 2 5,18<H< 14,51
Classe 3 H>14,51

De acordo com dabela 9.2.1.2.5.¢¢ aFigura 9.2.1.2.5.ca Classe 3 possui 0 maior
volume de material lenhoso (55,24%), e a segunda maior em aregbasectare
(38,23%), apesar da maior concentracdo de individuos estarem sa ZI¢4,83%).
Supdbe-se, portanto, que nestas formacdes florestais exista uatdicegtao, com um
estrato inferior dominado por varios individuos (20,94%) e baixo volume (15,48%0);
estrato intermediario com muitos individuos (64,33%) e volume consid¢4dya4%);

e um estrato dominante com poucos individuos (14,23%) e grande parte do volume
lenhoso da floresta (55,24%), constituido pelas arvores com maiores alturas.

Em geral o dossel dos remanescentes florestais inventaridalos gifuado em torno de

15 metros, sendo provavel a maior ocorréncia de arvores na submatabelogssl. A
menor altura registrada nesse estudo foi de 1,5 m, enquanto a média foi de 9,14 metros
a maior arvore registrada foi de 27 metros. As arvores com 20 metros de alturas,ou mai
presentes nas formacdes amostradas sdo consideradas emergeses, suas copas
ultrapassam o dossel da floresta.
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Composicao floristica

Nas florestas inventariadas na AID foram encontradas 226 mqréaies, distribuidas

em 53 familias e 114 géneros, desconsiderando as arvores mortasletexsninadas

(11 morfo-espécies). Devido as dificuldades de identificacdo do alabeianico
coletado em campo, 79 ou 3,68% dos individuos foram identificados até o nivel de
familia, sendo esses pertencentes a 30 morfo-espécies (13,27%)dalémtadisso, 14

ou 0,65% dos individuos nédo foram identificados, sendo denominados Indeterminados,
sendo esses pertencentes a 11 morfo-espécies (4,64% do total). Ossndmer
diversidade de espécies obtidos no presente estudo sdo superiores qos tmdoss
estudos realizados nas proximidades do empreendimento, conforme o adcesent
Tabela 9.2.1.2.5.e

Na Tabela 9.2.1.2.5.ia seguirsdo apresentados o0s parametros fitossociolégicos
calculados para as espécies encontradas nas formacoesiflooedenados por ordem
decrescente do indice de valor de importancia (VI1%).

Para as florestas inventariadas neste estudo, as dez espéisigmportantes (com o
maior VI%) foram: Tibouchina mutabilis(Vell.) Cogn. — Manaca-da-serra (6,73%),
seguido dos individuos mortos (6,39%)athea atrovirengLangsd. & Fisch.) Domin
— Samambaiacu (6,31%Miconia cabucuHoehne — Pixiricao(3,63%), Guapira
opposita(Vell.) Reitz — Maria-mole (3,30%dWyrcia splendengSw.) DC. - Guamirim
(2,88%) Cupania oblongifoliaMart. - Camboatad (2,28%)Alchornea triplinervia
(Spreng.) Mill.Arg. — Tapia-mirim (2,08%Matayba elaeagnoideRadlk. - Cuvanta
(1,99%) ePsidium cattleianun®abine — Araca-amare{h,54%).

O alto valor de importancia da categoria de arvores mortas esomrmo presente
estudo deve-se a incluséo de individuos pertencentes a mais de uma espécigpoeste gr
além do fato de que, muitos individuos mortos podem levar anos para sair e
decompor totalmente, possibilitando sua inclusdo no levantamento e,
consequentemente, incrementando os parametros fitossociologicos degseacado

todo foram registrados 192 individuos mortos em pé, ou seja, 8,96% de todos os
individuos amostrados. As arvores mortas apresentam importanciagieaopor
servirem de substrato de nidificagdo para vertebrados e imaeltsbe por formarem
clareiras quando caem, influenciando na dinamica florestal. Raestlls tropicais
consideradas maduras é esperada uma taxa de mortalidg@@ARfaINS, 1991), de 1

a 2% ao angSWAINE et al, 1987apudROLIM et al.,1999), podendo ser aumentado
quando as florestas séao fragmentadas (BIERREGAARABL, 1992).

A densidade de individuos mortos em pé encontrada neste estudo (em tornp de 9%
pode estar relacionada ao fato de haver unidades amostrais alesadi@gmentos
considerados em estagios de regeneracao inicial e médio aliaalgiio de algumas
parcelas em areas submetidas a constantes perturbacdes antrépicas.

A taxa de mortalidade por hectare obtida para as florestas aneglais foi de 192
ind./ha (8,96%), valores proximos obtidos ao encontrado no Parque Estadual das Font
do Ipiranga por Struffaldi-De-Vuono (1985) — 6,4 e 16,8%, Gomes (1998) — 8,15% e
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Hirata (2006) — 6,23%.

Nas florestas inventariadas, 22 espécies ou 9,24% do total (incluindesanvartas em
pé e indeterminadas) representam aproximadamente 50,54% do indicéorddeva
importancia. Os valores de VI obtidos para essas 22 espéciesnmpaidantes na
comunidade arborea das florestas, assim como a contribuicdo deurrndios
parametros que formam esse indice podem ser visualiza&oguna 9.2.1.2.5.f.
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Tabela 9.2.1.2.5.i

Parametros fitossociologicos das florestas inventariadas

Posicéo VI Nome Cientifico Nome popular N U AB DA B FA FR DoA DoR VC VC (%) VI VI (%)
1 Tibouchina mutabilis Manaca-da-Serra 154 15 3,5516 154 7,18 75 2,18 23,585 10,81 17,992 9 20,175 6,73
2 Morta 192 20 2,4035 192 8,96 100 2,91 2,408 7,31 16,27 ,13 8 19,181 6,39
3 Cyathea atrovirens Samambaiacu 173 10 3,0865 173 8,07 50 1,46 3,087 39 9, 17,463 8,73 18,918 6,31
4 Miconia cabucu Pixiricdo 69 18 1,6566 69 3,22 90 2,62 1,657 504 ,268 4,13 10,88 3,63
5 Guapira opposita Maria-mole 94 15 1,0902 94 4,38 75 2,18 1,04 3,32 707 3,85 9,886 3,3
6 Myrcia splendens 85 19 0,63 85 3,96 95 2,77 0,63 1,92 5,882 2,94 648, 2,88
7 Cupania oblongifolia Camboata 52 11 0,9238 52 2,43 55 116 0,924 281 375,2 2,62 6,838 2,28
8 Alchornea triplinervia Tapia-mirim 42 14 0,7411 42 1,96 70 2,04 0,741 2,26 4,214 2,11 6,252 2,08
9 Matayba elaeagnoides Cuvanta 34 14 0,7758 34 1,5p 70 2,04 0,776 2,86 473,9 1,97 5,985 1,99
10 Psidium cattleianum Araca-amarelo 56 6 0,3769 56 2,61 3( 0,87 0,377 51,1 3,759 1,88 4,632 1,54
11 Myrsine umbellata Capororoca 28 10 0,4475 28 1,31 5( 1,46 0,447 1,36 2,668 1,33 4,123 1,37
12 Clusia criuva Mangue-do-mato 33 4 0,5657 33 1,34 2( 0,68 0,566 721, 3,261 1,63 3,843 1,28
13 Amaioua intermedia Marmelo 31 11 0,1721 31 1,45 55 1,6 0,172 0,52 1,97 0,98 3,571 1,19
14 Casearia sylvestris Guagatonga 29 9 0,2977 29 1,35 4% 1,81 0,298 0,91 ,2592 1,13 3,569 1,19
15 Guarea macrophylla Marinheiro 40 4 0,3499 40 1,87 20 0,58 0,35 1,07 932, 1,47 3,513 1,17
16 Pera glabrata Tabocuva 14 8 0,4823 14 0,6b 40 1,16 0,482 1,47 212,1 1,06 3,285 1,1
17 Cabralea canjerana Canjerana 8 6 0,6416 8 0,3f 30 0,87 0,642 1,95 62,32 1,16 3,199 1,07
18 Miconia latecrenata Pixiricdo 30 6 0,2671 30 1,4 30 0,8y 0,267 0,81 12,2 1,11 3,086 1,03
19 Cordia sellowiana Louro-mole 19 8 0,3271 19 0,89 40 1,16 0,32y 1 1,88 0,94 3,046 1,02
20 Bathysa australis Fuméo 28 1 0,5219 28 1,31 5 0,15 0,52p 1,59 2894 451 3,04 1,01
21 Nectandra oppositifolia 15 7 0,4065 15 0,7 35 1,02 0,406 1,24 1,937 0,97 ,95&2 0,99
22 Psychotria vellosiana Café-do-mato 24 8 0,2232 24 1,12 40 1,16 0,223 0,68 1,799 0,9 2,963 0,99
23 Cyathea delgadii Xaxim 29 5 0,2649 29 1,35 25 0,78 0,264 0,81 2,159 1,08 2,887 0,96
24 Calyptranthes concinna 25 7 0,1898 25 1,17 35 1,02 0,19 0,58 1,744 0,87 , 7622 0,92
25 Alchornea sidifolia Tapia 17 6 0,3472 17 0,79 30 0,87 0,34y 1,06 1,85 920 2,723 0,91
26 Ocotea puberula Canela-branca 9 5 0,4514 9 0,42 25 0,73 0,451 1,371,794 0,9 2,521 0,84
27 Andira fraxinifolia Angelim-de-morcego 18 6 0,2435 18 0,84 3( 0,87 »,24 0,74 1,581 0,79 2,454 0,82
28 Myrsine coriacea Capororoca-mirim 17 8 0,1547 17 0,79 40 1,16 0,185 0,47 1,264 0,63 2,428 0,81
29 Endlicheria paniculata Canela-frade 7 6 0,3233 7 0,33 30 0,87 0,323 08 311 0,66 2,184 0,73
30 Lacistema lucidum Guacazinho 18 7 0,1072 18 0,84 35 1,02 0,107 0,83 ,1661 0,58 2,185 0,73
31 Vernonanthurasp.1 21 5 0,145 21 0,98 25 0,738 0,145 0,44 1,421 0,71 , 14 0,72
32 Hieronyma alchorneiodes Brinco-de-mulata 14 7 0,1553 14 0,65 35 1,02 0,185 0,47 1,126 0,56 2,145 0,71
33 Solanum pseudoquina Coerana 8 7 0,2395 8 0,37 35 1,02 0,239 0,73 1,102 0,55 2,121 0,71
34 Guapira hirsuta 16 7 0,0876 16 0,75 35 1,02 0,084 0,27 1,013 0,51 2,032 0,68
35 Inga sessilis Inga-ferradura 14 6 0,1583 14 0,65 30 0,87 0,138 480, 1,135 0,57 2,008 0,67
36 Ana sylvatica Araticum-do-mato 14 6 0,1361 14 0,6b 30Q 0,87 0,136 0,41 1,067 0,53 1,941 0,65
37 Ana neosericea Araticum 10 7 0,1144 10 0,47 35 1,02 0,114 0,35 19,8 0,41 1,834 0,61
38 Inga barbata 15 3 0,2112 15 0,7 15 0,44 0,211 0,64 1,343 0,67 779 0,59
39 Prunus myrtifolia Pessegueiro-bravo 8 5 0,198 8 0,37 25 0{73 0,198 6 0, 0,976 0,49 1,704 0,57
40 Miconia chartacea 14 5 0,0869 14 0,65 25 0,78 0,087 0,2p 0,917 0,46 1,645 0,55
41 Clethra scabra Carne-de-vaca 11 5 0,129 11 0,51 25 0,73 0,129 0/390,906 0,45 1,633 0,54
42 Humiriastrum glaziovii 8 6 0,111 8 0,37 30 0,87 0,111 0,34 0,711 0,36 841,5 0,53
43 Myrsine guianensis Capororoca 13 4 0,118 13 0,61 20 0,58 0,118 0,86 9650, 0,48 1,548 0,52
44 Posoqueria latifolia 11 4 0,1546 11 0,51 20 0,58 0,154 0,47 0,984 0,49 1,566 0,52
45 Ecclinusa ramiflora Abiu 10 4 0,1438 10 0,47 20 0,58 0,144 0,44 0,904 450 1,486 0,5
46 Cupaniacf. furfuracea 8 4 0,169 8 0,37 20 0,54 0,169 0,51 0,887 0,44 714 0,49
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Tabela 9.2.1.2.5.i
Parametros fitossociologicos das florestas inventariadas

Posicéo VI Nome Cientifico Nome popular N U AB DA B FA FR DoA DoR VC VC (%) VI VI (%)
47 Ocotea glaziovii Canela 7 4 0,1883 7 0,33 20 0,38 0,188 0,57 0,809 450 1,482 0,49
48 Rubiaceaesp.3 7 4 0,1627 7 0,33 20 0,58 0,163 0,5 0,82p 0,41 041,4 0,47
49 Solanum argenteum Pratinha 11 3 0,1499 11 0,51 15 0,44 0,1% 0,46 P95 0,48 1,406 0,47
50 Guatteria australis Pindalva-preta 8 6 0,0397 8 0,37 3( 0,87 0,04 0,12 0,494 0,25 1,367 0,46
51 Inga edwalli 8 3 0,1822 8 0,37 15 0,44 0,182 0,55 0,928 0,46 3641, 0,45
52 Miconia cinnamomifolia Jacatirdo 8 2 0,213 8 0,37 10 0,29 0,218 0,65 1,01 0,51 1,312 0,44
53 Myrtaceaesp.5 11 3 0,1086 11 0,51 15 0,44 0,109 0,33 0,844 0,42 1,28 0,43
54 Myrcia pubipetala 8 4 0,0967 8 0,37 20 0,58 0,097 0,29 0,66(7 0,33 251, 0,42
55 Allophylus edulis Chal-chal 6 5 0,062 6 0,29 25 0,73 0,062 0,19 0,469 0,23 1,196 0,4
56 Calyptranthes grandifolia Aracarana 8 2 0,1627 8 0,3 10 0,29 0,163 0,5 0,868 0,43 1,159 0,39
57 Cupania vernalis Camboata-vermelho 5 5 0,0699 5 0,23 2 0473 0,7 210 0,446 0,22 1,174 0,39
58 Eriotheca pentaphylla Embirucu 8 4 0,0644 8 0,37 20 0,58 0,064 0,2 0,569 0,28 1,152 0,38
59 Pouteria torta Guapeva 5 3 0,1511 5 0,28 15 0,44 0,151 0,46 0,693 0,35 1,13 0,38
60 Roupala montana Carvalho-brasileiro 6 3 0,1391 6 0,28 15 0,44 0,139 0,42 0,703 0,35 1,14 0,38
61 Astrocaryum aculeatissimum Brejauva 7 4 0,0505 7 0,33 20 0,58 0,051 0,15 0,48 0,24 1,063 0,35
62 Hiesteria silvianii Licurana 6 4 0,0573 6 0,29 20 0,58 0,057 0,17 0,454 0,23 1,036 0,35
63 Myrcia hebepetala 7 4 0,0415 7 0,33 20 0,58 0,042 0,18 0,453 0,23 0341, 0,35
64 Myrtaceaesp.4 5 4 0,0739 5 0,23 20 0,58 0,074 0,22 0,458 0,23 04 1, 0,35
65 Sloanea hirsuta Sapoppemba 6 3 0,1109 6 0,28 15 0,44 0,111 0,34 170,6 0,31 1,054 0,35
66 Tovomitopsis paniculata Azedinha 10 2 0,1005 10 0,4y 10 0,29 0,101L 0,31 70,7 0,39 1,063 0,35
67 Byrsonimacf. myrciifolia 4 4 0,0852 4 0,19 20 0,58 0,085 0,26 0,446 0,22 024, 0,34
68 Ocotea laxa Canelinha 7 3 0,0852 7 0,38 15 0,44 0,08p 0,26 60,58 0,29 1,023 0,34
69 Araucaria angustifolia Pinheiro-do-parana 1 1 0,2607 1 0,05 5 0,15 0,261 ,790 0,84 0,42 0,985 0,33
70 Ocotea elegans Canela 5 3 0,1093 5 0,23 15 0,44 0,109 0,33 0,566 ,28 0 1,003 0,33
71 Ocoteacf. aciphylla Canela-amarela-de-cheiro 3 0,138¢ 3 0,14 1 0,440,139 0,42 0,562 0,28 0,999 0,33
72 Calyptranthes lucida 7 2 0,105 7 0,33 10 0,29 0,105 0,32 0,646 0,32 30,9 0,31
73 Ocoteasp.3 1 1 0,246 1 0,05 5 0,15 0,246 0,7% 0,796 0,4 0,941 0,31
74 Cinnanomum triplinerve 4 2 0,1364 4 0,19 10 0,29 0,136 0,42 0,602 0,3 93,8 0,3
75 Ocoteacf. venulosa Canela 3 3 0,1109 3 0,14 15 0,44 0,111 0,34 0,4y7 240 0,914 0,3
76 Nectandracf. lanceolata Canela-ferrugem 3 2 0,1456 3 0,14 1( 0,P9 0,146 404 0,583 0,29 0,874 0,29
77 Esenbeckia grandiflora Chupa-ferro 7 2 0,0713 7 0,38 10 0,29 0,071 0,22 544, 0,27 0,835 0,28
78 Jacaranda puberula Caroba 6 2 0,0844 6 0,28 10 0,29 0,084 0,26 0,587 270 0,828 0,28
79 Luehea grandiflora Acoita-cavalo 3 1 0,1815 3 0,14 5 0,15 0,182 0,35 ,69D 0,35 0,838 0,28
80 Ocoteacf. catharinensis Canela-preta 3 3 0,0816 3 0,14 15 0,44 0,082 0,25 ,3880 0,19 0,825 0,28
81 Ocoteacf. dispersa Canela 5 3 0,0528 5 0,23 15 0,44 0,058 0,16 0,394 2 0 0,831 0,28
82 Cedrela odorata Cedro 3 2 0,1258 3 0,14 10 0,29 0,126 0,38 0,523 26 0, 0,814 0,27
83 Hedyosmum brasiliense Chéa-de-bugre 10 1 0,0648 10 0,47 5 0,15 0,065 0,2 ,6640 0,33 0,809 0,27
84 Eugenia cf. neoglomerata 8 1 0,089 8 0,37 5 0,15 0,089 0,27 0,644 0,32 0,79 0,26
85 Miconia pusilliflora 6 2 0,0736 6 0,28 10 0,29 0,074 0,22 0,504 0,25 799, 0,26
86 Myrtaceae sp.6 6 1 0,1192 6 0,28 5 0,15 0,119 0,36 0,64p 0,32 88,7 0,26
87 Ocotea teleiandra Canela-pimenta 4 3 0,0514 4 0,19 15 0,44 0,051 0,16 0,343 0,17 0,78 0,26
88 Posoqueriacf. acutifolia Baga-de-macaco 6 2 0,0688 6 0,28 1 0,29 0,069 0j210,489 0,24 0,78 0,26
89 Aspidosperma olivaceum Guatambu 3 1 0,1498 3 0,14 5 0,15 0,15 0,46 0,596 3 0 0,741 0,25
90 Coccoloba mollis 3 3 0,0536 3 0,14 15 0,44 0,054 0,16 0,303 0,15 74 0, 0,25
91 Cupania zanthoxyloides Camboata 5 3 0,0307 5 0,28 15 0,44 0,031 0,09 0,327 0,16 0,763 0,25
92 Eugenia monosperma 5 3 0,0271 5 0,23 15 0,44 0,027 0,08 0,316 0,16 752, 0,25
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93 Eugenia uniflora Pintagueira 4 3 0,044 4 0,19 15 0,44 0,044 0,13 20,3 0,16 0,757 0,25
94 Machaerium stipitatum Jacaranda-bico-de-pato 3 P 0,1068 3 0,14 10 0,29 1070, 0,32 0,465 0,23 0,756 0,25
95 Myrcia spectabilis Guamirim 5 3 0,0305 5 0,23 15 0,44 0,03 0,09 0,326 0,16 0,763 0,25
96 Myrtaceae sp.2 6 2 0,055 6 0,28 10 0,29 0,055 0,1y 0,44[7 0,22 39,7 0,25
97 Duguetia salicifolia 4 3 0,0275 4 0,19 15 0,44 0,028 0,08 0,27 0,14 0M,7 0,24
98 Marlierea sylvatica 6 1 0,0921 6 0,28 5 0,14 0,092 0,28 0,56 0,28 @,70 0,24
99 Sapium glandulosum Leteiro 5 3 0,0161 5 0,23 15 0,44 0,014 0,05 0,282 0,14 0,719 0,24
100 Casearia gossypiosperma Pau-de-espeto 5 2 0,0504 5 0,23 10 0,29 0,05 0{15 ,3870 0,19 0,678 0,23
101 Erythroxylumsp.1 3 3 0,0326 3 0,14 15 0,44 0,033 0,1 0,239 0,12 78,6 0,23
102 Maytenus evonymoides 3 3 0,0328 3 0,14 15 0,44 0,033 0,1 0,24 0,12 @,6f 0,23
103 Miconia sp.1 7 2 0,0274 7 0,33 10 0,29 0,027 0,08 0,41 0,2 0,70 0,23
104 Piptocarpha axillaris Vassouréo 3 2 0,0805 3 0,14 10 0,29 0,08 0,24 0,385 0,19 0,676 0,23
105 Amaioua guianensis Marmelo 4 3 0,0141 4 0,19 15 0,44 0,014 0,04 0,229 0,11 0,666 0,22
106 Eugeniasp.3 5 2 0,0406 5 0,23 10 0,29 0,041 0,12 0,357 0,18 648), 0,22
107 Melastomataceaesp.1 5 2 0,0456 5 0,23 10 0,29 0,046 0,14 0,372 0,19 663D, 0,22
108 Rubiaceaesp.6 3 3 0,0315 3 0,14 15 0,44 0,031 0,1 0,236 0,12 72,6 0,22
109 Casearia obliqua Guacatonga-vermelha 3 3 0,019 3 0,14 16 0|44 0,0[19 0,06 0,198 0,1 0,634 0,21
110 Cestrum intermedium Coerana 3 3 0,0141 3 0,14 15 0,44 0,014 0,04 0,183 0,09 0,619 0,21
111 Gochnatia polymorpha Cambara 3 1 0,111 3 0,14 5 0,15 0,111 0,34 0,4Y8 24 0, 0,623 0,21
112 Bactris setosa Tucum 3 3 0,0098 3 0,14 15 0,44 0,01 0,03 0,1y 0,08 0,606 0,2
113 Mollinedia schottiana 3 3 0,0111 3 0,14 15 0,44 0,011 0,08 0,174 0,09 61 0, 0,2
114 Myrtaceaesp.3 4 2 0,038 4 0,19 10 0,29 0,038 0,12 0,30R 0,15 93,5 0,2
115 Ocotea odorifera Canela-sassafras 3 2 0,054 3 0,14 10 0}29 0,064 6 0,1 0,304 0,15 0,596 0,2
116 Ocoteasp.1 2 2 0,0733 2 0,09 10 0,29 0,073 0,22 0,317 0,16 608D, 0,2
117 Rubiaceaesp.5 4 1 0,0815 4 0,19 5 0,114 0,081 0,25 0,43¢ 0,22 8 0,5 0,19
118 Vernonanthura puberula 5 2 0,0147 5 0,23 10 0,29 0,015 0,04 0,278 0,14 569, 0,19
119 Calyptranthessp.1 3 1 0,0798 3 0,14 5 0,14 0,08 0,24 0,388 0,19 &,52 0,18
120 Ficus insipida Figueira 4 2 0,0205 4 0,14 10 0,29 0,02 0,06 0,249 0,12 0,54 0,18
121 Lonchocarpus muehlbergianus Embira-sapo 2 2 0,0555 2 0,0p 10 0,29 0,056 0,17 2620, 0,13 0,553 0,18
122 Miconia sp.2 4 2 0,0161 4 0,19 10 0,29 0,016 0,05 0,236 0,12 527, 0,18
123 Protium heptaphyllum Almesca 2 1 0,095 2 0,09 5 0,16 0,095 0,29 0,382 19 0, 0,528 0,18
124 Schefflera calva 3 2 0,0317 3 0,14 10 0,29 0,032 0,1 0,236 0,12 27,5 0,18
125 Solanum granulosoleprosum Fumo-bravo 2 2 0,0486 2 0,09 10 0,29 0,049 0,15 410,2 0,12 0,532 0,18
126 Trema micrantha Crindiuva 3 2 0,0392 3 0,14 10 0,29 0,039 0,12 9,25 0,13 0,55 0,18
127 Chrysobalanaceaesp.2 1 1 0,1016 1 0,05 5 0,11 0,102 0,31 0,356 0,18 010,5 0,17
128 Pouteria caimito Guapeva 2 1 0,0873 2 0,09 5 0,15 0,08J7 0,27 0,39 ,18 0 0,505 0,17
129 Calyptranthes clusiifolia Aracarana-da-serra 2 Y, 0,0336| 2 0,09 10 029 0,084 0,1 0,196 0,1 0,487 0,16
130 Campomanesia guaviroba Guabiroba 3 2 0,0164 3 0,14 10 0,29 0,016 0,05 0,19 0,09 0,481 0,16
131 Handroanthugf. albus Ipé-amarelo 2 2 0,0309 2 0,09 10 0,29 0,031 0,09 180, 0,09 0,478 0,16
132 Indeterminada 6 3 2 0,0116 3 0,14 1D 029 12,00 0,04 0,175 0,09 0,466 0,16
133 Ocoteacf. brachybotrya Canela-bosta 2 2 0,029 2 0,09 10 0,29 0,029 0,09 1820, 0,09 0,473 0,16
134 Ouratea parviflora Coracéao-de-bugre-vermelho 3 P 0,0119 3 0,14 10 Q,290,012 0,04 0,176 0,09 0,467 0,16
135 Piptadenia paniculata 3 2 0,0184 3 0,14 10 0,29 0,018 0,06 0,196 0,1 87,4 0,16
136 Porcelia macrocarpa Banana-de-macaco 2 2 0,0339 2 0,09 10 0,29 0,034 1 0, 0,196 0,1 0,487 0,16
137 Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-porca 3 2 0,014 3 0,14 10 0,29 0,014 0,04 0,182 0,09 0,474 0,16
138 Copaifera langsdorfii Copaiba 1 1 0,0894 1 0,05 5 0,15 0,089 0,27 0,319 ,16 0 0,464 0,15
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139 Eriobotrya japonica Nespereira 4 1 0,0365 4 0,19 5 0,15 0,037 0,11 80,29 0,15 0,443 0,15
140 Mollinedia uleana Pimenteira 3 2 0,0099 3 0,14 10 0,29 0,01 0,03 0,47 0,09 0,461 0,15
141 Schinus terebenthifolius Aroeira 2 2 0,0184 2 0,09 10 0,2D 0,014 0,06 0,149 0,07 0,44 0,15
142 Cinnanomum stenophyllum 3 1 0,0463 3 0,14 5 0,15 0,046 0,14 0,281 0,14 20,4 0,14
143 Eugenia brasiliensis Grumixama 1 1 0,0754 1 0,05 5 0,15 0,075 0,23 0,2Y6 0,14 0,422 0,14
144 Eugenia involucrata Cereja-do-mato 5 1 0,0159 5 0,23 5 0,15 0,016 0,05 0,282 0,14 0,427 0,14
145 Cordiera myrciiflora Marmelinho 2 2 0,0055 2 0,09 10 0,29 0,005 0,92 10,1 0,05 0,401 0,13
146 Eugenia cerasiflora Mamoneira 2 1 0,0545 2 0,09 5 0,15 0,055 0,17 0,259 0,13 0,405 0,13
147 Eugeniasp.1 2 1 0,0497 2 0,09 5 0,115 0,05 0,1% 0,24H 0,12 0,39 0,13
148 Indeterminada 11 1 1 0,0616 1 0,05 5 0/15 62,00 0,19 0,234 0,12 0,38 0,13
149 Rubiaceaesp.4 4 1 0,0156 4 0,19 5 0,114 0,016 0,05 0,23¢ 0,12 8 0,3 0,13
150 Indeterminada 2 2 1 0,0375 2 0,09 5 0,15 0,08 0,11 0,207 0,1 0,353 0,12
151 Matayba guianensis Camboaté 2 1 0,0422 2 0,09 5 0,15 0,042 0,13 0,22 0,11 0,367 0,12
152 Ocotea indecora Canela 2 1 0,0433 2 0,09 5 0,15 0,043 0,13 0,225 11 0, 0,371 0,12
153 Ocoteasp.2 4 1 0,0123 4 0,19 5 0,14 0,012 0,04 0,224 0,11 7 0,3 0,12
154 Psychotria suterella Cafezinho-roxo 4 1 0,0096 4 0,19 5 0,15 0,01 0,03 ,21® 0,11 0,361 0,12
155 Aparisthmium cordatum Estaladeira 1 1 0,0453 1 0,0b 5 0,15 0,045 0,14 89,1 0,09 0,33 0,11
156 Eugenia handroana Mamoneira 3 1 0,0131 3 0,14 5 0,15 0,018 0,04 0,248 0,09 0,325 0,11
157 Indeterminada 4 1 1 0,0424 1 0,05 5 0,15 20,04 0,13 0,176 0,09 0,321 0,11
158 Psychotria carthagenensis 2 1 0,034 2 0,09 5 0,15 0,034 0,1 0,197 0,1 0,342 0,11
159 Ficus luschnathiana Figueira 1 1 0,0347 1 0,04 5 0,1p 0,03% 0,11 0,152 0,08 0,298 0,1
160 Humiriaceae sp.1 2 1 0,0229 2 0,09 5 0,115 0,023 0,07 0,168 0,08 09,3 0,1
161 Lauraceaesp.l 1 1 0,0347 1 0,05 5 0,19 0,035 0,11 0,15p 0,08 98,2 0,1
162 Nectandracf. barbellata Canela-amarela 1 1 0,0326 1 0,05 5 0,15 0,033 0,1 ,1460 0,07 0,291 0,1
163 Xylosma glaberrimum 2 1 0,0154 2 0,09 5 0,11 0,015 0,05 0,14 0,07 @,28 0,1
164 Cassia ferruginea Canafistula 1 1 0,0267 1 0,05 5 0,15 0,027 0,08 28,1 0,06 0,273 0,09
165 Eugeniasp.2 2 1 0,0089 2 0,09 5 0,115 0,009 0,08 0,12 0,06 @,26 0,09
166 Fabaceaesp.1 2 1 0,015 2 0,09 5 0,15 0,015 0,0% 0,13p 0,07 0,28 0,09
167 Lauraceaesp.2 1 1 0,0296 1 0,05 5 0,114 0,03 0,09 0,13y 0,07 20,28 0,09
168 Lauraceaesp.3 1 1 0,0287 1 0,05 5 0,11 0,029 0,09 0,134 0,07 79,2 0,09
169 Machaerium nyctitans Sapuvinha 1 1 0,0258 1 0,05 5 0,15 0,02p 0,08 0,15 0,06 0,271 0,09
170 Mollinedia sp.1 Pimenteira-de-pelo 2 1 0,0097 2 0,09 5 0,15 ooLr 030, 0,123 0,06 0,268 0,09
171 Rubiaceaesp.1 2 1 0,0077 2 0,09 5 0,115 0,008 0,02 0,117 0,06 6,2 0,09
172 Rubiaceaesp.7 2 1 0,0125 2 0,09 5 0,114 0,013 0,04 0,131 0,07 70,2 0,09
173 Vernonanthura divaricata 1 1 0,0268 1 0,05 5 0,15 0,027 0,08 0,128 0,06 70,2 0,09
174 Vochysia tucanorum Pau-de-tucano 1 1 0,0261 1 0,05 5 0,15 0,026 0,08 ,1260 0,06 0,272 0,09
175 Anacardiaceaesp.1 1 1 0,0115 1 0,05 5 0,15 0,011 0,03 0,08p 0,04 20,2 0,08
176 Campomanesia xanthocarpa 1 1 0,0164 1 0,05 5 0,15 0,016 0,0% 0,091 0,05 42,2 0,08
177 Citharexylum myrianthum Pau-viola 1 1 0,014 1 0,05 5 0,15 0,014 0,04 0,089 0,04 0,235 0,08
178 Clusiaceaesp.1 1 1 0,0159 1 0,05 5 0,114 0,016 0,05 0,095 0,05 410,2 0,08
179 llex theezans Cauna-branca 1 1 0,0138 1 0,05 5 0,15 0,014 0,04 0890, 0,04 0,234 0,08
180 Indeterminada 10 1 1 0,0172 1 0,05 5 015 11,00 0,05 0,099 0,05 0,245 0,08
181 Indeterminada 3 1 1 0,0109 1 0,05 5 0,15 10,01 0,03 0,08 0,04 0,225 0,08
182 Marlierea cf. eugeniopsoides 1 1 0,0147 1 0,05 5 0,15 0,015 0,04 0,091 0,05 30,2 0,08
183 Mataybacf. intermedia Camboata-de-folha-miada 1 1 0,0115 1 0,05 g 0j15 0110, 0,03 0,082 0,04 0,227 0,08
184 Micropholis crassipedicellata 1 1 0,0134 1 0,05 5 0,15 0,013 0,04 0,087 0,04 39,2 0,08
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185 Myrtaceaesp.1 1 1 0,0112 1 0,05 5 0,14 0,011 0,08 0,081 0,04 28,2 0,08
186 Myrtaceaesp.7 1 1 0,0127 1 0,05 5 0,11 0,013 0,04 0,085 0,04 310,2 0,08
187 Ocotea paranapiacabensis Canela 1 1 0,0115 1 0,05 5 0,15 0,011 0,03 0,082 04 0, 0,227 0,08
188 Ocoteacf. silvestris Canela 1 1 0,0176 1 0,0% 5 0,15 0,018 0,05 0,1 0,05 0,246 0,08
189 Ormosia arborea Olho-de-cabra 1 1 0,0134 1 0,0b 5 0,15 0,013 0,04 ,08M 0,04 0,233 0,08
190 Vernonanthura discolor 1 1 0,014 1 0,05 5 0,15 0,014 0,04 0,08p 0,04 0,28 0,08
191 Albizia pedicellaris 1 1 0,0026 1 0,05 5 0,115 0,003 0,01 0,054 0,03 0,2 0,07
192 Annona neolaurifolia Araticum 1 1 0,004 1 0,05 5 0,15 0,004 0,01 0,059 ,030 0,204 0,07
193 Celastraceaesp.1 1 1 0,005 1 0,05 5 0,15 0,005 0,02 0,06p 0,03 0,20 0,07
194 Chrysobalanaceaesp.1 1 1 0,0097 1 0,05 5 0,14 0,01 0,03 0,076 0,04 0,22 0,07
195 Chrysophyllum flexuosum 1 1 0,0029 1 0,05 5 0,14 0,003 0,01 0,055 0,03 010,2 0,07
196 Chrysophyllum gonocarpum Aguai 1 1 0,0038 1 0,05 5 0,15 0,004 0,0 0,058 30,0 0,204 0,07
197 Cordia ecalyculata Chéa-de-bugre 1 1 0,0097 1 0,05 5 0,15 0,01 0,03 760,0 0,04 0,222 0,07
198 Coussareasp.1 1 1 0,004 1 0,05 5 0,15 0,004 0,01 0,05p 0,03 0,20 0,07
199 Croton piptocalyx Caixeta 1 1 0,0035 1 0,05 5 0,15 0,004 0,01 0,057 ,030 0,203 0,07
200 Cyathea corcovadensis Xaxim 1 1 0,0072 1 0,05 5 0,1% 0,007 0,02 0,068 30,0 0,214 0,07
201 Daphnopsis racemosa Embira-de-sapo 1 1 0,0029 1 0,05 5 0,15 0,003 0,01 0,055 0,03 0,201 0,07
202 Eugenia stigmatosa 1 1 0,0032 1 0,05 5 0,11 0,003 0,01 0,056 0,03 02,2 0,07
203 Faramea tetragona 1 1 0,002 1 0,05 5 0,15 0,002 0,01 0,058 0,03 8,19 0,07
204 Guettarda viburnoides Velame 1 1 0,0103 1 0,05 5 0,15 0,01 0,03 0,078 40,0 0,224 0,07
205 Handroanthus chrysotrichus Ipé-amarelo 1 1 0,0077 1 0,05 5 0,15 0,008 0,02 70,0 0,03 0,215 0,07
206 llex dumosa 1 1 0,0108 1 0,05 5 0,14 0,011 0,08 0,079 0,04 29,2 0,07
207 Indeterminada 1 1 1 0,0082 1 0,05 5 0,15 8,00 0,02 0,071 0,04 0,217 0,07
208 Indeterminada 5 1 1 0,0042 1 0,05 5 0,15 0,00 0,01 0,059 0,03 0,205 0,07
209 Indeterminada 7 1 1 0,0103 1 0,05 5 0,15 0,01 0,03 0,078 0,04 0,224 0,07
210 Indeterminada 8 1 1 0,0032 1 0,05 5 0,15 3,00 0,01 0,056 0,03 0,202 0,07
211 Indeterminada 9 1 1 0,0067 1 0,05 5 0,15 0,00 0,02 0,067 0,03 0,213 0,07
212 Inga laurina Inga-mirim 1 1 0,0067 1 0,05 5 0,15 0,007 0,0p 0,06 0,03 0,213 0,07
213 Inga marginata Inga-feijao 1 1 0,0067 1 0,04 5 0,1p 0,007 0,02 60,0 0,03 0,213 0,07
214 Ixora gardneriana 1 1 0,0023 1 0,05 5 0,14 0,002 0,01 0,05¢ 0,03 99,1 0,07
215 Kielmeyerasp.1 1 1 0,0026 1 0,05 5 0,11 0,003 0,01 0,054 0,03 0,2 0,07
216 Maytenussp.1 1 1 0,0046 1 0,05 5 0,115 0,005 0,01 0,061 0,03 08,2 0,07
217 Melastomataceaesp.2 1 1 0,0042 1 0,05 5 0,19 0,004 0,01 0,059 0,03 09,2 0,07
218 Miconia castaneiflora 1 1 0,0029 1 0,05 5 0,11 0,003 0,01 0,055 0,03 010,2 0,07
219 Miconia chamissois 1 1 0,0029 1 0,05 5 0,14 0,003 0,01 0,055 0,03 010,2 0,07
220 Myrcia sp.1 1 1 0,0061 1 0,05 5 0,145 0,006 0,02 0,065 0,03 110,2 0,07
221 Myrtaceaesp.10 1 1 0,0054 1 0,05 5 0,145 0,005 0,02 0,068 0,03 09,2 0,07
222 Myrtaceae sp.8 1 1 0,0054 1 0,05 5 0,11 0,005 0,02 0,063 0,03 09,2 0,07
223 Myrtaceae sp.9 1 1 0,0024 1 0,05 5 0,11 0,002 0,01 0,05¢ 0,03 0,2 0,07
224 Nyctaginaceaesp.1 1 1 0,0029 1 0,05 5 0,114 0,003 0,01 0,055 0,03 010,2 0,07
225 Ocotea pulchella Canela-pimenta 1 1 0,009 1 0,05 5 0,15 0,009 0,03 ,0740 0,04 0,22 0,07
226 Ocoteacf. minarum Canelinha 1 1 0,0026 1 0,05 5 0,15 0,008 0,01 0,064 0,03 0,2 0,07
227 Pisonia ambigua 1 1 0,005 1 0,05 5 0,15 0,005 0,02 0,06p 0,03 0,20 0,07
228 Podocarpus sellowii Pinheiro-bravo 1 1 0,0032 1 0,05 5 0,15 0,003 0,01 0,056 0,03 0,202 0,07
229 Psychotriasp.1 1 1 0,0023 1 0,05 5 0,11 0,002 0,01 0,05¢ 0,03 99,1 0,07
230 Roupalacf. sculpta 1 1 0,0072 1 0,05 5 0,15 0,007, 0,02 0,068 0,03 21D, 0,07
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231 Rubiaceaesp.2 1 1 0,0023 1 0,05 5 0,15 0,002 0,01 0,054 0,03 99,1 0,07
232 Senna multijuga Aleluia 1 1 0,0046 1 0,05 5 0,1% 0,005 0,01 0,061 ,030 0,206 0,07
233 Siparuna guianensis 1 1 0,0092 1 0,05 5 0,15 0,009 0,03 0,07b 0,04 20,2 0,07
234 Sloanea guianensis Sapoppemba 1 1 0,0038 1 0,0 5 0,15 0,004 0,01 80,05 0,03 0,204 0,07
235 Terminalia glabrescens Capitéo 1 1 0,0072 1 0,01 5 0,15 0,007 0,92 0,068 ,030 0,214 0,07
236 Tetrorchidium rubrivenium 1 1 0,0023 1 0,05 5 0,15 0,002 0,01 0,054 0,03 99,1 0,07
237 Zanthoxylum fagara 1 1 0,0035 1 0,05 5 0,14 0,004 0,01 0,05/ 0,03 03,2 0,07
238 Zollernia ilicifolia 1 1 0,0023 1 0,05 5 0,14 0,002 0,01 0,054 0,03 99,1 0,07

Total 2144 | 20 32,8577 2144 100 343b 100 32,858 100 200 100 300 100

Legenda: N: nimero de individuos; DA: densidadelaits (N/ha); DR: densidade relativa (%); U: nimeeounidades amostrais em que a espécie ocorrdrdefiéncia absoluta; FR: frequéncia relativa (%ADdominancia absoluta (AB/ha); DoR: dominanciatrea (%); VC:
indice de valor de cobertura; VI: indice de valeimportancia.
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Figura 9.2.1.2.5.f
Grafico de Indice de Valor de Importancia das principais gsécies encontradas nas
florestas inventariadas
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Legenda: DoR: dominancia relativa; FR: frequénelativa; DR: densidade relativa.

Outro aspecto relevante é que 14 morfoespécies (5,88%) represem@isade 50% de
todos os individuos amostrados, por outro lado, 113 espécies (47,48%) que ocorrem em
apenas uma parcela e 81 espécies (34,03%) representadas par wpeimdividuo,
indicando um alto nimero de espécies raras na comunidade. Segundo ©liatira
(2003 apud OLIVEIRA & AMARAL, 2004), espécies “localmente raras” sao dgae
gue apresentam apenas um registro na amostragem.ePaitq1976); Prancest al.
(1976); Amaral (199@pudOLIVEIRA & AMARAL, 2004) encontraram de 40 a 60%
de espécies raras em levantamentos floristicos de 1 hectaflorestas tropicais,
nameros proximos aos encontrados no presente estudo. Esse padraonéefrenie
encontrado em florestas tropicais, onde a populacdo apresenta um pegyendeg
espécies que apresentam alta densidade e um grande numero des aspasi A
proporcao de espécie raras apresentada no presente estudo esent@m@iarada com
estudo de Margon (2009), Lin# al. (2011) e Tanugt al. (2012) que essa proporgéo
esta relacionada com a riqueza floristica do local, como apadsepor Silvaet al.
(1992).

A Tabela 9.2.1.2.5.g aFigura 9.2.1.2.5.gnseridas a seguir apresentam a distribuic&o
das familias das espécies arboreas pelo numero de individuos encomasdos
formacdes florestais inventariadas.
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Das 53 familias que englobam as 226 morfo-espécies identifiadalkiindo as
familias e espécies ndo identificadas e as arvores mortas)idMessceae foi a familia

mais representativa em numero de individuos (contando as arvores m®O#RS
indeterminadas) com 300 (13,99%) arvores registradas, sendo que 154 (51,33% das
melastomataceas) erafibouchina mutabiligVell.) Cogn. — Manaca-da-serra; e que 69
(23% das melastomataceas) erdficonia cabucuHoehne - Pixiricdo. Myrtaceae
aparece em segundo lugar com 293 arvores (13,67%), seguido deaCgatheom 203
(9,47%), Rubiaceae com 140 (6,53%), Sapindaceae com 113 individuos (5,27%),
Nyctaginaceae com 112 individuos (5,22%) e Lauraceae com 100 individuos (4,66%).
As arvores mortas em pé somam 192 individuos (8,96%). Destacatséntagoe 3
familias foram representadas por 2 individuos e outras 7 fanplieseataram somente

1 individuo.

Resultado semelhante foi obtido por Marcon (2009), em florestas ddsnoasa de
turfeira e brejo no dominio da Floresta Ombréfila Densa Montanagmgentrou 48
familias, sendo Myrtaceae a familia com maior densidade (16,6éfuida de
Melastomataceae (12,2%) e Cyathaceae (10,0%).

Nota-se que, apesar das diferencas de densidade encontradasemtedifestudos, os
grupos de familias dominantes apresentam muitas semelhangas tnésdocalidades.

Esses resultados corroboram a tese sustentada por 8taatgd997) de que as familias
de espécies arbéreas das florestas paulistas sdo bastaeltegasées entre si, podendo
variar quanto a riqueza de espécies ou a densidade.

Tabela 9.2.1.2.5,]
Quantidade de individuos por familia nas florestas inventariadas

Familia Numero de Individuos % Total
Melastomataceae 300 13,99
Myrtaceae 293 13,67
Cyatheaceae 203 9,47
Morta 192 8,96
Rubiaceae 140 6,53
Sapindaceae 113 5,27
Nyctaginaceae 112 5,22
Lauraceae 100 4,66
Fabaceae 74 3,45
Euphorbiaceae 67 3,13
Primulaceae 58 2,71
Meliaceae 51 2,38
Clusiaceae 45 2,10
Annonaceae 39 1,82
Salicaceae 39 1,82
Asteraceae 34 1,59
Solanaceae 24 1,12
Boraginaceae 20 0,93
Sapotaceae 20 0,93
Lacistemaceae 18 0,84
Indeterminada 14 0,65
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Tabela 9.2.1.2.5,]
Quantidade de individuos por familia nas florestas inventariadas

Familia Numero de Individuos % Total
Peraceae 14 0,65
Phyllanthaceae 14 0,65
Rosaceae 12 0,56
Clethraceae 11 0,51
Malvaceae 11 0,51
Rutaceae 11 0,51
Arecaceae 10 0,47
Chloranthaceae 10 0,47
Humiricaceae 10 0,47
Bignoniaceae 9 0,42
Monimiaceae 8 0,37
Elaeocarpaceae 7 0,33
Proteaceae 7 0,33
Olacaceae 6 0,28
Celastraceae 5 0,23
Moraceae 5 0,23
Malphigiaceae 4 0,19
Anacardiaceae 3 0,14
Apocynaceae 3 0,14
Araliaceae 3 0,14
Cannabaceae 3 0,14
Erythroxylaceae 3 0,14
Ochnaceae 3 0,14
Polygonaceae 3 0,14
Aquifoliaceae 2 0,09
Burseraceae 2 0,09
Chrysobalanaceae 2 0,09
Araucariaceae 1 0,05
Combretaceae 1 0,05
Podocarpaceae 1 0,05
Siparunaceae 1 0,05
Thymelaeaceae 1 0,05
Verbenaceae 1 0,05
Vochysiaceae 1 0,05
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Porcentagem de individuos das familias mais abundtes nas florestas inventariadas

Figura 9.2.1.2.5.9
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A Figura 9.2.1.2.5.hapresenta a riqueza de espécies das familias encontradas nos
inventarios realizados nas formacdes florestais.

Em termos de riqueza, Myrtaceae apresentou o maior numero déeeeg36é3 com
15,18% do total. Na sequéncia aparecem Lauraceae com 28 especies (11,81%)
Rubiaceae com 21 espécies (8,86%), Fabaceae com 17 espécies (7,17%),
Melastomataceae com 12 espécies (5,06%), Sapindaceae com &se$p&i%) e
Annonaceae com 6 espécies (2,53%). E notavel que 21 familias (39,62% ifias)fam

sdo representadas por apenas uma espécie. Esses resultados efidantesmaos
encontrados em diversos estudos realizados nas Florestas Omiéfikes Montana

do Estado de Séao Paulo, mostrando que este € um padrao bastante comtiporoest
formacao florestalTabela 9.2.1.2.5.k

Os resultados obtidos sdo os semelhantes aos apresentados paias flosie®-
montanas (700-1.100m) apresentados por Oliveira Filho & Fontes (2000). Aadam
Myrtaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Fabaceae e Melastoraatsseamem papel de
destaque na riqueza de diversos levantamentos realizados emdéardasresta
Ombréfila Densa do Planalto Atlantico reforgcando a idéia de quteexim grupo de
familias, que frequentemente aparecem como as mais ricas tipestde formacéo
florestal. Assim, corroborando os dados Gentry (1988) ao observar pralasigjldo
taxon em escala hierarquica de familia, em escalas geograficas.ampla

Figura 9.2.1.2.5.h
Quantidade de espécies por familia das florestas inventariadas
40
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Tabela 9.2.1.2.5.k

Porcentagem de riqueza das familias em relagdo aaimero total de espécies amostradas, a partir de esos realizados em

florestas de encosta do Estado de Sao Paulo

Margon 2009

Limat al.2011

Tanuset al.2012

Myrtaceae 12,07%

Myrtaceae 16,66%

Myrtaceae e Lauraceae 10,16%

Mektsticeae 10,34%

Lauraceae 9,09%

Rubiaceae 9,32%

Rubiaceae 9,48%

iadeab 7,07%

Melastomataceae 8,47%

Presente Estudo Hirata 2006

Myrtaceae 15,18% Lauraceae 12,93%

Lauraceae 11,81% Myrtaceae e Fabaceae 12,06%
Rubiaceae 8,86% Rubiaceae 7,75%
Fabaceae 7,17% Arecaceae e Euphorbiaceae 5,12%

radeste 8,62%

Melastomataceae 5,05

%

Fabaceae 7,62%

Melastomataceae 5,06%

Solanaceae 6,90%

Sapindaceae 3,37%

Lauraceae 5,17%

Annonaceae 2,53%
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A Figura 9.2.1.2.5.iapresenta a distribuicdo das classes de abundancia paracassespé
identificadas nas formacdes florestais inventariadas. Nota-senapiel,0 hectares
amostrados, considerando arvores mortas em pé como uma espécie enogoil
espécies de Indeterminada, foram encontradas 163 espécies (68,48%tucaidincia

de um a dez individuos por hectare, 54 espécies (22,69%) com 6 a 20 individuos por
hectare, 8 espécies (3,36%) com 20 a 30 individuos por hectare e 18pdé%)

com mais de 30 individuos por hectare revelando que a maior partespases
apresentaram populacbes com poucos individuos e poucas espécies apmesenta
populagcdes com muitos individuos. Corroborando os dados de alta diversidade
comumente encontradas nos inventarios realizados na Mata Atlardioaa @erda de

area e com o0 aumento da fragmentacdo dos remanescentes sloesgiacies com
baixa abundancia tornam-se mais suscetiveis a extingéo local.

Figura 9.2.1.2.5.i
Distribuicdo do numero de espécies nas classes de denselaabsoluta nas
formagdes florestais inventariadas
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Consideracdes Finais do Levantamento Fitossociotai

O levantamento fitossocioldgico ou inventario florestal realizaddlbada LT 345 kV
Alto da Serra — SE Sul e seu entorno apresentou resultados t@Gabisfaara
diversidade de espécies e erro amostral para a variavel area basal per hecta

O esfor¢co amostral foi suficiente para atingir um erro amlodér 9,16% para a variavel
area basal por hectare, para uma probabilidade de 95% da média verdatiido
dentro do intervalo de confianca calculado, atestando a represdatiido inventario
florestal na populacédo estudada e com um erro amostral inferigigha@oenos Planos
de Trabalho dos Termos de Referéncias dos principais 6rgaosdobems (menor que
20%).
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Os resultados obtidos e o esforco amostral realizado no presemte éssimilar aos
estudos comumente realizados na Mata Atlantica. Segundo dados progedente
referéncias bibliograficas, a area amostral variou entre 0,15ha h@ra os inventarios
realizados em Floresta Ombrdéfila Densa Montana, em areas pXiao
empreendimento.

O dendrograma de similaridade floristica e o grafico do voluédiarpor hectare nao
mostrou uma tendéncia a separacdo dos estagios sucessionaisedta FDmbrofila
Densa Montana. Em consequéncia disso, os dados foram tratados dediojunéagc
nao havendo separagéo dos dados obtidos nas unidades amostrais.

Os resultados dos principais parametros fitossocioldgicos calcyladmss formagdes
florestais inventariadas foram: 2.144 individuos/ha para densidade ab8@l8&y7
m?/ha de dominancia absoluta e 257,2454 m3/ha para o volume total.

Os valores de riqueza foram bastante expressivos: 2.144 individuosraaim®st
pertencentes a 226 morfoespécies e 53 familias (excluindo-sgeoassamortas e as
espécies indeterminadas). O indice Sfmannon-Weave(H’) foi de 4,35 nats e as
espécies com maior valor de importancia (VI) foranbouchina mutabilis(Vell.)
Cogn. — Manaca-da-serra, grupo de arvores mortas e@yathea atrovirengLangsd.
& Fisch.) Domin — Samambaiaci®Miconia cabucuHoehne — PixiricdoGuapira
opposita(Vell.) Reitz — Maria-moleMyrcia splendengSw.) DC. — GuamirimCupania
oblongifolia Mart. — CamboatdAlchornea triplinervia(Spreng.) Mull.Arg. — Tapia-
mirim, Matayba elaeagnoideRadlk. — Cuvanta Esidium cattleianunsabine — Araca-
amarelo.

As familias mais abundantes foram Melastomataceae, MwdacCyatheaceae,
Rubiaceae, Sapindaceae, Nyctaginaceae, Lauraceae, FabacepboebiBceae. As
arvores mortas em pé somaram 192 individuos (8,96%) e contribuem com 3,13% do
volume total por hectare estimado.

Apesar dos sinais visiveis de perturbacdo antrépica em algumass, nad
remanescentes florestais amostrados ainda tém consideravsiddidte de espécies.
Dessa forma, o presente estudo vem contribuir com o aumento de cartiecim
disponivel sobre as formacdes florestais da regido em que a Adhpieendimento
esta inserido.

Outro aspecto de grande importancia que o inventario florestal pi@pmucfoi o
auxilio no mapeamento das formacdes florestais existentedondofempreendimento,
inclusive a diferenciacdo entre os varios estagios de regemenagsées fragmentos
florestais, através da comparacéo dos parametros fitossocio)atpasersidade e dos
valores de diversidade obtidos.
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9.2.1.2.6
Metodologia da Analise Floristica

Nesta secao serdo apresentadas a metodologia do levantamestiodficealizado nas
parcelas ou unidades amostrais dispostas nos remanescentes isfloreata
representativos da AID da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul.

Essa listagem contribuir4 para o conhecimento da diversidade dagZgea regido

em que o empreendimento esta inserido, aléem de servir como refeméagdrogramas
ambientais relacionados com a conservacdo da diversidade da vegefsigila,
recuperacao de areas degradadas e monitoramento da vegetacaccesteadasante a
implantagcéo e operagdo. Deste modo, 0 presente levantamento pemmditar as
espécies com especial interesse em programas de resgatée duraupressdo de
vegetacao para implantacdo do empreendimento, como por exemplo, aquelas ameagadas
de extincdo ou raras, ou mesmo contribuir na selecédo de espéeiemautilizadas na
recuperacdo de areas degradadas.

Deste modo, foram incluidos no presente relatorio os resultados dosheeatis com
as seguintes origens de dados:

» Parcelas de inventério florestal ao longo de toda a AID d&45TkV Alto da
Serra — SE Sul,

* Levantamento floristico do estrato arbéreo e néo-arbéreo realinado
remanescentes florestais em que foram instaladas as padeelaventério
florestal e formacdes vegetais de seu entorno.

Selecdo das areas de estudo e Tipo de Amostragem

Os procedimentos de amostragem adotados nas parcelas de invemtasial fforam
detalhados n&ec¢éo 9.2.1.2.4

O levantamento floristico foi realizado em cada um dos remanesci#orestais onde
foram estabelecidas as parcelas de amostragem do inventaestalloe formacdes
vegetais de seu entorno.

Para a execucdo do levantamento floristico considerou-se o inventiestal
realizado em remanescentes florestais ao longo da AID do emdioreento e seu
entorno, com implantacdo de 20 parcelas de 500 m?, totalizando 1,0 hectares.

Tipo de amostragem

A metodologia do levantamento floristico consistiu em coletasvémstrade
caminhamento extensivo ndo sistematizado, de modo a abranger @maipossivel.
Foram cadastradas espécies de plantas vasculares (PasidéfitFaner6gamas)
pertencentes a diferentes habitos, principalmente arbustos, enviteas editinas, ja que
essas ndo foram contempladas no inventario florestal. Foram adgsstas plantas
encontradas em estado reprodutivo ou vegetativo, que puderam ser abadifem
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campo ou que foram coletadas para posterior identificacdo. A agestrdoi
considerada suficiente quando n&o ocorria a adicdo de novas espéuigs durecho
percorrido.

Coleta e tratamento dos dados

O Levantamento Fitossociologico e Floristico foram realizadosima campanha de
campo, entre os dias 14 a 21 de agosto de 2012.

Para o reconhecimento das espécies em campo, foram utilizadososo@dspectos
morfologicos disponiveis nas plantas, tais como: ramos, folhas, flaress, fritidoma,
casca interna, exsudatos, cheiro, estipulas, domaceas, dentre outras.

As espécies registradas no presente estudo foram cladsificke acordo com as
seguintes caracteristicas:

» Habito ou forma de vida:
1) Arboreo (incluindo arvores, arvoretas, arbustos e palmeiras com estipe
aéreo)
2) Herbaceo (incluindo palmeiras com estipe subterraneo, subarbustos e
ervas terrestres, saprofitas e aquaticas)
3) Epifitico (incluindo epifitas e hemi-epifitas)
4) Liana (incluindo cip6s herbaceos e lenhosos)
5) Fetos arborescentes (Pteriddfitas com estrutura arborea)
* Origem:
1) Nativa
2) Exdtica
» Tipo de levantamento
1) Inventario florestal
2) Levantamento floristico
* Grau de ameaca de extingao

Equipe de campo e materiais utilizados

O levantamento floristico foi realizado pelas mesmas equipesreplzaram o
inventario florestal e com 0os mesmos equipamentos.

Identificacdo botanica

Para as plantas que ndo puderam ser identificadas em camponfordadas exsicatas
em prensas de madeira com papeldo e jornal. Esse mébersdcado em estufa,
visando a sua conservagdo. Posteriormente, essas amostras forisadama
consultando materiais de referéncia, herbarios virtuais e bildigspecializada. Os
herbarios virtuais utilizados foraithe New York Botanical Gardendo Neotropical
Herbarium Specimens e Jardim Botanico do Rio de Janeiro e Ministério d@iv

O http://sciweb.nybg.org/science2/hcolllists/nomefatailia”.html. Acessado em agosto de 2012.
Y http://fm1.fieldmuseum.org/vrrc/. Acessado em agatst 2012.
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Ambiente — “Lista de Espécies da Flora do Brasfl”

Quando o taxon ou morfo-espécie registrada na AID néo foi determat@dm nivel
especifico, sua identificacdo foi apresentada até o nivel taxon@aiggnero, de
familia (sp.1, sp.2) ou, entdo, como morfoespécie (Indeterminada sp.1, sp. 2,...), hos
casos em que nem as familias puderam ser determinadas deviénaaadse material

em estado reprodutivo.

O termo morfo-espécie é aqui utilizado em razdo de que nem toelseases de planta
foram identificadas até o nivel especifico, embora tenham sidendifadas umas das
outras configurando tratar-se de espécies distintas. Ness®Es 1@ que 0 taxon nao
pdde ser reconhecido como sendo de alguma espécie anteriormentta descr
literatura, mas todos os individuos amostrados pertencentes @eassg@uderam ser
reconhecidos e agrupados para posterior analise, optou-se por cniamanficticio, ou
seja, foi designado como morfo-espécie. Por exemplo, individuos do dge&umgeaia
gue puderam ser separados em 2 grupos taxondmicos, 0 primeiro recebesal denom
Eugeniasp. 1 e o segundo deugeniasp. 2, para posterior analise dos parametros
fitossocioldgicos e inclusao na lista final de espécies apresentada.

Para as angiospermas (Espermatophyta) foi utilizada a tilénidas familias segundo
o sistema APGIII (2009). A nomenclatura correta de cada esfémiee cientifico e
autor) foi verificada nos sitios eletrénicos tissouri Botanical GardeH, Royal
Botanical Garden KeW, International Plant Name IndeX e Jardim Botanico do Rio
de Janeiro e Ministério do Meio Ambiente — “Lista Espécies da Flora do BrasilOs
nomes populares das espécies foram obtidos em referéncias biickagr@mando-se
o cuidado de citar preferencialmente os nomes utilizados na relfifodas nomes
mencionados pelos ajudantes de campo.

A delimitacdo de familias de pteridéfitas seguiu a classjfio encontrada no sitio
eletrdnico daVlissouri Botanical Gardefi e Royal Botanical Garden Keé{y

Espécies ameacadas de extingéo

A identificacdo de espécies ameacadas de extin¢do, encomuoadEvantamentos da
vegetacdo da AID da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul., foi realipadaneio de
consulta aos seguintes documentos:
* Instrucdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente N° 06, de 23/09/2008, a
gual publica a Lista de Espécies da Flora Brasileira Amesgil&xtincao e as
espécies com dados insuficientes.

* Resolugdo SMA N° 48, de 21 de setembro de 2004, a qual publicacfitsh
das espécies da flora do Estado de S&o Paulo ameagadas de extingdo.

2nttp://floradobrasil.jbrj.gov.br/2011/. Acessado agosto de 2012.
13 http://www.tropicos.org/Acessado em agosto de 2012.

Y http://mww.theplantlist.org/. Acessado em agost@0i&2.
®http://www.ipni.org/. Acessado em agosto de 2012.

16 http://www.tropicos.org/Acessado em agosto de 2012.

T http://mww.theplantlist.org/. Acessado em agost@0i&2.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 138



JGP

» Lista dasTracheophytasameacadas de extingdo com ocorréncia no Estado de
Séao Paulo publicada pelaternational Union for Conservation of Nature and
Natural ResourcedUCN®).

Apesar da Instru¢do Normativa do Ministério do Meio Ambiente N° 01/2@t0 s
aplicavel ao Estado de Sao Paulo e encontrar-se vigente, aprasemntidstagem
desatualizada daonvention on International Trade in EndangeredcsgsConvencao
sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna 8slesmgderigo de
Extingdo) — CITES. Deste modo, foi consultada a listagem atdalida CITES das
espécies da flora com ocorréncia no Estado de Sdo Paulo diretanhe sitio
eletrénicd® da organizacao.

Andlise dos dados

Os dados obtidos no presente estudo é comparado com o estudo de Margon (2009), por
se tratar de levantamento realizado em area fitofisionomitansemelhante a regiao

onde esta localizada a AID e por abrangerem plantas vasaudane@nfase nos estratos
arbéreo e arbustivo.

9.2.1.2.7
Anélise Floristica

Neste item serdo apresentados os resultados do levantamentizdlaoldst formacgdes
florestais mais representativas existentes ao longo da AID da LT 345&daABerra —
SE Sul.

A localizacdo dos pontos visitados para realizacdo do levantamienistido e
fitossociolégico encontra-se ragura 9.2.1.2.5.ae os dados de localizacdo e demais
caracteristicas ambientais dos locais visitados encontraa-Babela 9.2.1.2.5.a& na
Tabela 9.2.1.2.5.b Ressalta-se que os pontos do levantamento floristico foram as
préprias parcelas de amostragem do inventario florestal e seu edtditadisionomia
amostrada foi a Floresta Ombrdéfila Densa Montana nos seus ddferestagios
sucessionais e pertubacéo antrépica.

As plantas registradas no presente trabalho foram cladsifiam 290 morfo-espécies
(taxons) de plantas vasculares. Dessas, 69,65% (202 morfo-espéaias) fo
identificadas até nivel especifico, 5,86% (17 morfo-espécies) racesgie
confirmacdo quanto a espécie (permanecendo com “cf.”), 10% (29 -espézies)
foram identificadas somente até género, 10,69% (31 morfo-espéftiemn
identificadas até o nivel de familia e 3,79% (11 morfo-espécies)puderam ser
classificadas nem até o nivel de familia, permanecendo comoetinileada”. Os altos
valores de indeterminacdes podem ser explicados pela auséncidedi@lmeprodutivo
nos individuos amostrados, além da dificuldade de coleta de arvodessid. Esses
fatores geralmente dificultam a identificacdo de alguns gropténicos nesse tipo de
levantamento. Familias que apresentam espécies vegetativametatesemuelhantes,

Bhttp://mww.iucnredlist.org/apps/redlist/search. Asado em setembro de 2012.
P http://mww.cites.org/eng/resources/species.htmessado em setembro de 2012,

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 139



JGP

como Lauraceae, Rubiaceae e Myrtaceae tendem a apresenfatipms muito
parecidos. Outro problema enfrentado no tratamento do material coletddo
relacionado a classificacdo taxondmica, por vezes considerada inconsidteniénoéa
e pelos especialistas das familias botanicas.

Os 290 taxons estao distribuidos em 70 familias pertencentes a 15@sgéardo que
04 dessas morfo-espécies sao pteriddfitas (plantas vascularesmsente). Arabela
9.2.1.2.7.aapresenta as informacdes de todas as espécies levantadasdieotifeDs,
familias, autor responsavel pela descricdo da espécie e nomes gg)puwahabito
(arboreo, herbaceo, epifitico, liana e feto arborescente), a ofiggnica ou nativa), o
tipo de levantamento em que as mesmas foram registradas - (ldwantamento
floristico ou IF - inventério florestal) e o status de ameacga de extingéo.
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Tabela 9.2.1.2.7.a

Lista de espécies reg

istradas no levantamento floristico

N° Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito Origm T'IFi(i)tge IevantT:rIr:)?nto Status de ameagca
1 Acanthaceae Mendoncia velloziana Mart. Liana Nativa X

2 Anacardiaceae Anacardiaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

3 Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aeoe Arboreo Nativa X X
4 Annonaceae Annona neolaurifolia H. Rainer Araticu Arboreo Nativa X

5 Annonaceae Annona neosericea H.Rainer Araticum bérko Nativa X

6 Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. AraticupHdato Arbéreo Nativa X

7 Annonaceae Duguetia salicifolia R.E.Fr. Arbéreo Nativa X Consta na lista DD (MMA); VU (SMA)
8 Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. Pindapreta Arbéreo Nativa X X
9 Annonaceae Porcelia macrocarpa (Warm.) R.E.Fr. naBade-macaco Arboreo Nativa X

10 Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. t@ndou Arbéreo Nativa X

11 Aquifoliaceae llex theezans Mart. ex Reissek Arbéreo Nativa X

12 Aquifoliaceae llex dumosa Reissek Cauna-branca rbor&o Nativa X

13 Araceae Anthurium affine Schott Epifita Nativa X
14 Araliaceae Schefflera calva (Cham.) Frodin &Efa Arbéreo Nativa X X
15 Araucariaceae Araucaria angustifolia (BertoLinke Pinheiro-do-parana Arboéreo Nativa Comstdista (MMA); CR (IUCN); VU (SMA)
16 Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott)eBu Brejaliva Arboéreo Natival X X LR/Ic (IUCN)
17 Arecaceae Bactris setosa Mart. Tucum Arbéreo ivAla X X
18 Arecaceae Euterpe edulis Mart. Jucara Arboéreo tivaNa X Consta na lista (MMA); VU (SMA)
19 Arecaceae Geonoma schottiana Mart. Guaricana Orédob Nativa X
20 Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara Arbéreo Natival X

21 Asteraceae Mikania hirsutissima DC. Guaco Liana Nativa X
22 Asteraceae Piptocarpha axillaris (Less.) Baker assgurao Arboreo Nativg X

23 Asteraceae Vernonanthura discolor (Spreng.) bl.Ro Arbéreo Nativa X

24 Asteraceae Vernonanthura puberula (Less.) H. Rob Arbéreo Nativa X

25 Asteraceae Vernonanthura sp.1 Arbéreo Nativa X

26 Asteraceae Vernonanthura divaricata (SprendRpbl. Arbéreo Nativa X

27 Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (MarD@.) Mattos Ipé-amarelo Arbéreo Nativa X

28 Bignoniaceae Handroanthus cf. albus (Cham.)ddatt Ipé-amarelo Arbéreo Nativa X

29 Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. Caroba orerb Nativa X X
30 Boraginaceae Cordia ecalyculata Vell. Cha-dedug Arbéreo Nativa X

31 Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. Louro-mole Arbéreo Nativa X X
32 Bromeliaceae Bilbergia amoena (Lodd.) Lindl. Epifita Nativa X
33 Bromeliaceae Nidularium innocentii Lem. Epifita Nativa X
34 Bromeliaceae Nidularium sp.1 Epifita Nativa X
35 Bromeliaceae Tillandsia geminiflora Brongn. Epifita Nativa X
36 Bromeliaceae Tillandsia tenuiflora L. Epifita Nativa X
37 Bromeliaceae Vriesea carinata Wawra Epifita Nativa X
38 Bromeliaceae Vriesea flammea L.B.Sm. Epifita Nativa X
39 Bromeliaceae Vriesea gigantea Gaudich. Epifita Nativa X
40 Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchan Almesca Arboreo Nativa X

41 Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Crindiuva Arbéreo Nativa X

42 Celastraceae Celastraceae sp.1 Arbéreo Nativa X

43 Celastraceae Maytenus evonymoides Reissek Arbéreo Nativa X

44 Celastraceae Maytenus sp.1 Arbéreo Nativa X

45 Chloranthaceae Hedyosmum brasiliense Mart. ex Mi Ché&-de-bugre Arbéreo Nativa X

46 | Chrysobalanacea¢ Chrysobalanaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

47 | Chrysobalanaceag¢ Chrysobalanaceae sp.2 Arbéreo Nativa X

48 Clethraceae Clethra scabra Pers. Carne-de-vaca rborel Nativa X

49 Clusiaceae Clusia criuva Cambess. Mangue-do-mato Arbéreo Nativa X X
50 Clusiaceae Clusiaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

141



Tabela 9.2.1.2.7.a

Lista de espécies reg

istradas no levantamento floristico

N° Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito Origm T'IFi(i)tge IevantT:rIr:)?nto Status de ameagca
51 Clusiaceae Kielmeyera sp.1 Arbéreo Nativa X

52 Clusiaceae Tovomitopsis paniculata (SprengndPla& Triana Azedinha Arbéreo Nativa X

53 Combretaceae Terminalia glabrescens Mart. Qapitd Arbéreo Nativa X

54 Cunnoniaceae Lamanonia ternata Vell. Arbéreo Nativa X

55 Cyatheaceae Cyathea atrovirens (Langsd. & FiBadmin Samambaiacu Feto arborescente Nativa ns@ona lista - Apéndice Il (CITES)
56 Cyatheaceae Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin Xaxim Feto arborescente Nativa X X
57 Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. Xaxim drbiorescente Nativa X X Consta na lista - Apéndi¢€ITES)
58 Cyperaceae Cyperaceae sp.1 Erva Nativa X
59 Dennstaedtiaceas Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Erva Exotica X
60 Elaeocarpaceae Sloanea hirsuta (Schott) Plarddenth. Sapoppemba Arbéreo Nativya X

61 Elaeocarpaceae Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. Sapoppemba Arbéreo Nativa X X
62 Erythroxylaceae Erythroxylum sp.1 Arbéreo Nativa X

63 Euphorbiaceae Alchornea sidifolia Muill. Arg. Tap Arbéreo Nativa X X
64 Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (SprengiliIMArg. Tapia-mirim Arbéreo Nativa X X
65 Euphorbiaceae Aparisthmium cordatum (A.Jussl).Ba Estaladeira Arbéreo Nativa X

66 Euphorbiaceae Croton piptocalyx Mull.Arg. Caixet Arbéreo Nativa X

67 Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) Morong eitet Arbéreo Nativa X X
68 Euphorbiaceae Tetrorchidium rubrivenium Poepp. Arbéreo Nativa X

69 Fabaceae Albizia pedicellaris (DC.) L.Rico Arbéreo Nativa X

70 Fabaceae Andira fraxinifolia Benth. Angelim-deroego Arbéreo Nativa X X
71 Fabaceae Bauhinia sp.1 Liana Nativa X
72 Fabaceae Cassia ferruginea (Schrad.) DC. Canafis Arbéreo Nativa X X
73 Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba boso Nativa X

74 Fabaceae Fabaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

75 Fabaceae Inga barbata Benth. Arbéreo Nativa X

76 Fabaceae Inga edwalli (Harms) T.D. Penn. Arbéreo Nativa X

77 Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Inga-mirim béreo Nativa X

78 Fabaceae Inga marginata Willd. Ingé-feijao Aeloor Nativa X X
79 Fabaceae Inga sessilis (Vell.) Mart. Ingé-faurad Arbéreo Nativa X X
80 Fabaceae Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. ré&sdpo Arbéreo Nativa X

81 Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel Sapuvinha rborko Nativa X

82 Fabaceae Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. ardacla-bico-de-pato Arbéreo Nativa X

83 Fabaceae Ormosia arborea (Vell.) Harms Olhoatheac Arbéreo Nativa X

84 Fabaceae Piptadenia paniculata Benth. Arbéreo Nativa X

85 Fabaceae Platymiscium floribundum Vogel Sacambu Arbéreo Nativa X
86 Fabaceae Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin &righry Aleluia Arbéreo Nativa X

87 Fabaceae Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel Arbéreo Nativa X X
88 Gesneriaceae Besleria selloana Klotzsch & Hanst. Erva Nativa X
89 Humiricaceae Humiriaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

90 Humiricaceae Humiriastrum glaziovii (Urb.) Ceatr Arbéreo Nativa X

91 Indeterminada Indeterminada 1 Arbéreo Nativa X

92 Indeterminada Indeterminada 10 Arbéreo Nativa X

93 Indeterminada Indeterminada 11 Arbéreo Nativa X

94 Indeterminada Indeterminada 2 Arbéreo Nativa X

95 Indeterminada Indeterminada 3 Arbéreo Nativa X

96 Indeterminada Indeterminada 4 Arbéreo Nativa X

97 Indeterminada Indeterminada 5 Arbéreo Nativa X

98 Indeterminada Indeterminada 6 Arbéreo Nativa X

99 Indeterminada Indeterminada 7 Arbéreo Nativa X

100 Indeterminada Indeterminada 8 Arbéreo Nativa X
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Tabela 9.2.1.2.7.a

Lista de espécies reg

istradas no levantamento floristico

Tipo de levantamento

N° Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito Origm Fito Flor Status de ameaga
101 Indeterminada Indeterminada 9 Arbéreo Nativa X

102 Lacistemaceae Lacistema lucidum Schnizl. Guacazinho Arbéreo Nativa X X DD (IUCN)
103 Lauraceae Cinnamomum stenophyllum (Meisn.) Vatti&io- Arbéreo Nativa X

104 Lauraceae Cinnamomum triplinerve (Ruiz & Pav.) €ost Arbéreo Nativa X

105 Lauraceae Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Kacb Canela-frade Arbéreo Nativa X

106 Lauraceae Lauraceae sp.1 Arbéreo Nativa X

107 Lauraceae Lauraceae sp.2 Arbéreo Nativa X

108 Lauraceae Lauraceae sp.3 Arbéreo Nativa X

109 Lauraceae Nectandra cf. barbellata Coe-Teixeira Arbéreo Nativa X VU (IUCN)
110 Lauraceae Nectandra cf. lanceolata Nees Canelaetanar Arbéreo Nativa X

111 Lauraceae Nectandra oppositifolia Nees Canelademu Arboreo Nativa X X
112 Lauraceae Ocotea cf. aciphylla (Nees & Mart.) Mez an€la-amarela-de-cheiro Arbéreo Natiya X

113 Lauraceae Ocotea cf. brachybotrya (Meisn.) Mez {2alpesta Arbéreo Nativa X

114 Lauraceae Ocotea cf. catharinensis Mez Canela-preta Arbéreo Nativa X Consta na lista (MMA); VU (IUCN)
115 Lauraceae Ocotea cf. dispersa (Nees & Mart.) Mez nefaa Arboreo Nativa X

116 Lauraceae Ocotea cf. minarum (Nees & Mart.) Mez eliaha Arbéreo Nativa X

117 Lauraceae Ocotea cf. silvestris Vattimo-Gil Canela Arbéreo Nativa X

118 Lauraceae Ocotea cf. venulosa (Nees) Baitello @anel Arbéreo Nativa X

119 Lauraceae Ocotea elegans Mez Canela Arboéreo Nativa X

120 Lauraceae Ocotea glaziovii Mez Canela Arbéreo Natjv X

121 Lauraceae Ocotea indecora (Schott) Mez Canela Adbor Nativa X

122 Lauraceae Ocotea laxa (Nees) Mez Canelinha Arbéreo| Nativa X

123 Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canetsaaas Arbéreo Nativa| X Consta na lista (MMA)
124 Lauraceae Ocotea paranapiacabensis Coe-Teixeira el&Can Arbéreo Nativa X

125 Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees Caneladranc Arbéreo Nativa X

126 Lauraceae Ocotea pulchella (Rich.) Nees Canelargane Arbéreo Nativa X

127 Lauraceae Ocotea sp.1 Arbéreo Nativa X

128 Lauraceae Ocotea sp.2 Arbéreo Nativa X

129 Lauraceae Ocotea sp.3 Arbéreo Nativa X

130 Lauraceae Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez Canelaiptian Arbéreo Nativa X

131| Laxmanniaceae Cordyline spectabilis Kunth & Bouché Erva Nativa X
132 Malphigiaceae Byrsonima cf. myrciifolia Griseb. Arbéreo Nativa X

133 Malvaceae Eriotheca pentaphylla (Vell. & K.SchuRobyns Embirucu Arboreo Nativg X

134 Malvaceae Luehea grandiflora Mart. & Zucc. Acoitarglo Arboreo Nativa X X
135 Maranthaceae Calathea sp.1 Erva Nativa X
136 Maranthaceae Ctenanthe sp.1 Erva Nativa X
137 Maranthaceae Marantha sp.1 Erva Nativa X
138| Melastomataceae Melastomataceae sp.1 Arbéreo Nativa X

139| Melastomataceae Melastomataceae sp.2 Arbéreo Nativa X

140| Melastomataceae Miconia cabucu Hoehne PixiricBo Oret Nativa X X
141| Melastomataceae Miconia castaneiflora Naudin Arbéreo Nativa X X
142 | Melastomataceae Miconia chamissois Naudin Arbéreo Nativa X

143| Melastomataceae Miconia chartacea Triana Arbéreo Nativa X X
144 | Melastomataceae Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Jacatirdo Arbéreo Nativa X X
145| Melastomataceae Miconia cubatanensis Hoehne Arbéreo Nativa X
146| Melastomataceae Miconia latecrenata (DC.) Naudin Xiriedo Arbéreo Nativa X X
147| Melastomataceae Miconia pusillifiora (DC.) Naudin Arbéreo Nativa X X
148 | Melastomataceae Miconia sp.1 Arbéreo Nativa X

149| Melastomataceae Miconia sp.2 Arbéreo Nativa X

150| Melastomataceae Miconia latecrenata (DC.) Naudin Xiriedo Arbéreo Nativa X
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Tabela 9.2.1.2.7.a

Lista de espécies reg

istradas no levantamento floristico

Tipo de levantamento

N° Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito Origm Fito Flor Status de ameaga
151| Melastomataceae Ossaea sp.1 Erva Nativa X
152 | Melastomataceae Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn. Manaca-da-Serra Arbéreo Nativa X X
153 Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjgran Arbéreo Nativa X X
154 Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro Arbéreo Nativa X X Consta na lista - Apéndit¢CITES)
155 Meliaceae Guarea macrophylla Vahl Marinheiro Arloore Nativa X X
156 | Menispermaceae Abuta selloana Eichler Liana Nativa X
157 Monimiaceae Mollinedia sp.1 Arbéreo Nativa X

158 Monimiaceae Mollinedia uleana Perkins Pimenteirgpdi® Arbéreo Nativa X X
159 Monimiaceae Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins Pimenteira Arboéreo Natival X X
160 Moraceae Ficus insipida Willd. Figueira Arbéreo iMat X X
161 Moraceae Ficus luschnathiana (Miqg.) Mig. Figueira rbé&eo Nativa X X
162 Musaceae Musa paradisiaca L. Bananeira Erva Exatica X
163 Myrtaceae Calyptranthes clusiifolia O.Berg Aracarala-serra Arbéreo Nativg X

164 Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. Arbéreo Nativa X X
165 Myrtaceae Calyptranthes grandifolia O.Berg Aracaran Arbéreo Nativa X X
166 Myrtaceae Calyptranthes lucida Mart. ex DC. Arbéreo Nativa X

167 Myrtaceae Calyptranthes sp.1 Arbéreo Nativa X

168 Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. bioiza Arboreo Nativa X

169 Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Guabiroba Arbéreo Nativa X X
170 Myrtaceae Eugenia beaurepaireana (Kiaersk.) D.drepr Arbéreo Nativa X
171 Myrtaceae Eugenia brasiliensis Lam. Grumixama Aebor Nativa X VU (SMA)
172 Myrtaceae Eugenia cerasiflora Miq. Mamoneira Arbore Nativa X

173 Myrtaceae Eugenia cf. neoglomerata Sobral Arbéreo Nativa X

174 Myrtaceae Eugenia handroana D. Legrand Mamoneira bor&o Nativa X

175 Myrtaceae Eugenia involucrata DC. Cereja-do-mato bokeo Nativa X

176 Myrtaceae Eugenia monosperma Vell. Arbéreo Nativa X X
177 Myrtaceae Eugenia sp.1 Arbéreo Nativa X

178 Myrtaceae Eugenia sp.2 Arbéreo Nativa X

179 Myrtaceae Eugenia sp.3 Arbéreo Nativa X

180 Myrtaceae Eugenia stigmatosa DC. Arbéreo Nativa X X
181 Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pintagueira Arbéreo atidd X X
182 Myrtaceae Marlierea cf. eugeniopsoides (Kausel & &grand) D. Legrand Arbéreo Nativa X

183 Myrtaceae Marlierea sylvatica (O.Berg) Kiaersk. Arbéreo Nativa X

184 Myrtaceae Myrcia hebepetala DC. Arbéreo Nativa X X
185 Myrtaceae Myrcia pubipetala Mig. Arbéreo Nativa X X
186 Myrtaceae Myrcia sp.1 Arbéreo Nativa X

187 Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim Aduodr Nativa X X
188 Myrtaceae Myrcia spectabilis DC. Arbéreo Nativa X X
189 Myrtaceae Myrtaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

190 Myrtaceae Myrtaceae sp.10 Arbéreo Nativa X

191 Myrtaceae Myrtaceae sp.2 Arbéreo Nativa X

192 Myrtaceae Myrtaceae sp.3 Arbéreo Nativa X

193 Myrtaceae Myrtaceae sp.4 Arbéreo Nativa X

194 Myrtaceae Myrtaceae sp.5 Arbéreo Nativa X

195 Myrtaceae Myrtaceae sp.6 Arbéreo Nativa X

196 Myrtaceae Myrtaceae sp.7 Arbéreo Nativa X

197 Myrtaceae Myrtaceae sp.8 Arbéreo Nativa X

198 Myrtaceae Myrtaceae sp.9 Arbéreo Nativa X

199 Myrtaceae Neomitranthes glomerata (D. Legrand)&yrand Arbéreo Nativa X
200 Myrtaceae Plinia rivularis (Cambess.) Rotman Arbéreo Nativa X X
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Lista de espécies registradas no levantamento floristico
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201 Myrtaceae Psidium cattleianum Sabine Aracga-amarelo Arbéreo Nativa X X
202 Nyctaginaceae Guapira hirsuta (Choisy) Lundell Arbéreo Nativa X

203 Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz Maniale Arbéreo Nativa X X
204 Nyctaginaceae Nyctaginaceae sp.1 Arbéreo Nativa X

205 Nyctaginaceae Pisonia ambigua Heimerl Arbéreo Nativa X

206 Ochnaceae Ouratea parviflora (A.DC.) Baill. Coradéebugre-vermelho Arbéreo Nativa X X
207 Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke Brinco-ddatau Arbéreo Nativa X

208 Onagraceae Fuchsia regia (Vell.) Munz Brinco-deqesa Liana Nativa X
209 Peraceae Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. boclwa Arbéreo Nativa X X
210 Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides Alleméao ribica Arbéreo Nativa X X
211 Piperaceae Piper aduncum L. Arbéreo Nativa X
212 Piperaceae Piper amalago L. Arbéreo Nativa X
213 Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth Arbéreo Nativa X
214 Piperaceae Piper sp.1 Arbéreo Nativa X
215 Piperaceae Piper sp.2 Arbéreo Nativa X
216 Piperaceae Piper arboreum Aubl. Jaborandi Arbéreo atival X X
217 Poaceae Chusquea meyeriana Rupr. ex Ddll Erva Nativa X
218 Poaceae Chusquea sp.1 Erva Nativa X
219 Poaceae Merostachys sp.1 Erva Nativa X
220 Poaceae Olyra glaberrima Raddi Erva Nativa X
221 Podocarpaceae Podocarpus sellowii Klotzsch ex Endl. Pinheiro-bravo Arbéreo Nativa X DD (IUCN)
222 Polygonaceae Coccoloba mollis Casar. Arbéreo Nativa X X
223 Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roerschult. Capororoca-mirim Arbéreo Nativa X X
224 Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Capmra Arbéreo Nativa X X
225 Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca febo Nativa X X
226 Proteaceae Roupala montana Aubl. Carvalho-brasileir Arbéreo Nativa X X
227 Proteaceae Roupala cf. sculpta Arbéreo Nativa X VU (SMA)
228 Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Nesipar Arbéreo Exdtica X X
229 Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiawdr Arbéreo Nativa X X
230 Rubiaceae Amaioua guianensis Mart. ex Schult. &udh Marmelo Arboéreo Nativa X X
231 Rubiaceae Amaioua intermedia Mart. ex Schult. &UBich Marmelo Arboreo Nativa X X
232 Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. umgo Arbéreo Nativa X X
233 Rubiaceae Bathysa stipulata (Vell.) C.Presl Arbéreo Nativa X
234 Rubiaceae Borreria sp.1 Erva Nativa X
235 Rubiaceae Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Paar3.P Erva Nativa X
236 Rubiaceae Cordiera myrciifolia (K.Schum.) C.H.Peg&®elprete Marmelinho Arbéreo Nativg X X
237 Rubiaceae Coussarea sp.1 Arbéreo Nativa X

238 Rubiaceae Faramea tetragona Mull.Arg. Arbéreo Nativa X X
239 Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. laivie Arboreo Nativa X

240 Rubiaceae Ixora gardneriana Benth. Arbéreo Nativa X

241 Rubiaceae Palicourea marcgravii A.St.-Hil. Erva Nativa X
242 Rubiaceae Posoqueria cf. acutifolia Mart. Arbéreo Nativa X X
243 Rubiaceae Posoqueria latifolia (Rudge) Schult. Bigaacaco Arbéreo Nativg X X
244 Rubiaceae Psychotria carthagenensis Jacq. Arbéreo Nativa X

245 Rubiaceae Psychotria ruellifolia (Cham. & Schitdlijill. Arg. Erva Nativa X
246 Rubiaceae Psychotria sp.1 Arbéreo Nativa X
247 Rubiaceae Psychotria suterella Mull.Arg. Cafezinbxn Arboéreo Nativa X X
248 Rubiaceae Psychotria vellosiana Benth. Café-do-mato Arbéreo Nativa X
249 Rubiaceae Rubiaceae sp.1 Arbéreo Nativa X
250 Rubiaceae Rubiaceae sp.2 Arbéreo Nativa X
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Tabela 9.2.1.2.7.a

Lista de espécies reg

istradas no levantamento floristico

Tipo de levantamento

N° Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito Origm Fito Flor Status de ameaga
251 Rubiaceae Rubiaceae sp.3 Arbéreo Nativa X

252 Rubiaceae Rubiaceae sp.4 Arbéreo Nativa X

253 Rubiaceae Rubiaceae sp.5 Arbéreo Nativa X

254 Rubiaceae Rubiaceae sp.6 Arbéreo Nativa X

255 Rubiaceae Rubiaceae sp.7 Arbéreo Nativa X

256 Rutaceae Esenbeckia grandiflora Mart. Chupa-ferro rboreo Nativa X

257 Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Arbéreo Nativa X

258 Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-orc Arbéreo Nativa X X

259 Salicaceae Casearia gossypiosperma Brig. Pau-ageesp Arbéreo Nativa X

260 Salicaceae Casearia obliqua Spreng. Guacatongaierm Arbéreo Nativa X

261 Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Guacatonga @abor Nativa X X

262 Salicaceae Xylosma glaberrimum Sleumer Arbéreo Nativa X DD (IUCN)
263 Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et aligtdn. ex Niederl. Chal-chal Arbéreo Nativ X X

264 Sapindaceae Cupania cf. furfuracea Radlk. Arbéreo Nativa X EN (SMA)
265 Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. Camboata (o]25(1) Nativa X X

266 Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboaté&iherm Arbéreo Nativa X

267 Sapindaceae Cupania zanthoxyloides Radlk. Camboata Arbéreo Nativa X X

268 Sapindaceae Matayba cf. intermedia Radlk. Cambidef@ha-mitda Arbéreo Natival X

269 Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. Cuvanta oréab Nativa X X

270 Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. Camboata Aobor Nativa X

271 Sapindaceae Paullinia carpopoda Cambess. Liana Nativa X

272 Sapindaceae Serjania lethalis A.St.-Hil Liana Nativa X

273 Sapindaceae Serjania sp.1 Liana Nativa X

274 Sapotaceae Chrysophyllum flexuosum Mart. Arbéreo Nativa X LR/cd (IUCN)
275 Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & ErolkeMig.) Engl. Aguai Arbéreo Natival X

276 Sapotaceae Ecclinusa ramiflora Mart. Abiu Arbéreo ativa X X

277 Sapotaceae Micropholis crassipedicellata (MarEiekler) Pierre Arbéreo Nativa X LR/cd (IUCN)
278 Sapotaceae Pouteria torta (Mart.) Radlk. Guapeva bordo Nativa X

279 Sapotaceae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. afeva Arbéreo Nativa X

280 Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Arbéreo Nativa X

281 Smilacaceae Smilax elastica Griseb. Liana Nativa X

282 Solanaceae Brunfelsia uniflora (Pohl) D.Don Erva Nativa X

283 Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. Coerana réaobd Nativa X X

284 Solanaceae Solanum argenteum Dunal Pratinha Arbéreo| Nativa X X

285 Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal Funmw-bra Arbéreo Nativa X X LR/cd (IUCN)
286 Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. Coerana rboréo Nativa X

287| Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa Griseb. Embsapie Arbéreo Nativa X

288 Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embaubzchra Arbéreo Nativa X

289 Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham. Pau-viola Arbéreo Nativa X

290 Vochysiaceae Vochysia tucanorum Mart. Pau-de-tucano Arbéreo Nativa X

LegendaTipo de levantamento Flor = amostrada no levantamento floristit®;= amostrada no inventario florestal.

Status de ameaca: MMA — DD =Dados deficientes

SMA — VU =Vulneravel EN = Em Perigo
IUCN — CR = Criticamente em perig¥U = Vulneravel LR/cd = Baixo risco/dependente de conservat®J|c = Baixo risco/menor preocupacdaD= Dados deficientes
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O presente estudo pode ser comparado com levantamento floristicorcpigera os
diferentes habitos das plantas vasculares e ndo apenas o compor@ete &tbsse
sentido esta o trabalho realizado por Marcon (2009) no Parque INdumecipal da
Cratera de Colonia.

No estudo realizado por Mar¢cgR009) nas comunidades vegetais de florestas estudas
foram amostrados 1643 individuos pertencentes a 133 espécies, 88 géneros e 50
familias.

Considerando-se todas as plantas cadastradas no levantamentdaeaizAlD do
empreendimento, &abela 9.2.1.2.7.amostra que dentre as 70 familias registradas,
Myrtaceae é a familia que apresentou maior rigueza com 39 espégistradas
(13,45% do total de espécies), seguida por Lauraceae com 28 espécies, (9,65%
Rubiaceae com 26 espécies (8,97%), Fabaceae com 19 espécies (6,55%),
Melastomataceae com 15 espécies (5,17%), Indeterminada com 11-tipwsfo
(3,79%), Sapindaceae 11 espécies (3,79%), Bromeliaceae com 8 e$pa@es),
Asteraceae, com 7 espécies (2,41%), Annonaceae, Euphorbiaceae, &#perace
Sapotaceae com 6 espécies cada (2,07% cada). Esses dados sdo orpative
trabalho de Marcon (2009), que apresentaram as familias maiseiceelhantes ao do
presente estudo. As familias com maior riqueza foram as queueposs
predominantemente habito arbdreo. No entanto, vale ressaltar que isso provaws&#mente
deve a grande quantidade dados provenientes do inventario florestaldiskon 33
familias (47,14% do numero total de familias) foram represenfamtaspenas uma
espécie. Este valor é considerado alto e segue o padrao desloregicais (WRIGHT,
2002). Outro aspecto apresentadoTiadela 9.2.1.2.7.bé a distribuicdo das espécies
encontradas em cada familia pelo tipo de habito.

Foram registradas trés espécies exoétidgridium aquilinium (L.) Kuhn, Musa

paradisiacalL. — Bananeira d€riobotrya japonica(Thunb.) Lindl. - Nespereira) no
levantamento floristico. No caso da nespereira foi registradlaéta no levantamento
fitossocioldgico, pois o fragmento onde foi registrado fica préximo de sitios @abac
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Tabela9.2.1.2.7.b

Numero de espécies por familias botanicas nos dites hdbitos encontradas nos levantamentos da veg&o
- N° de espécies | N° de espécies N° de espécies | N° de espécies dé&¢ N° de espécies de fetos Total de
Familia . . . - Porcentagem
arbéreas epifiticas herbaceas lianas arborescentes espécies
Myrtaceae 39 - - - - 39 13,45
Lauraceae 28 - - - - 28 9,66
Rubiaceae 22 - 4 - - 26 8,97
Fabaceae 18 - - - 1 19 6,55
Melastomataceae 14 - 1 - - 15 5,17
Indeterminada 11 - - - - 11 3,79
Sapindaceae 8 - - - 3 11 3,79
Bromeliaceae - 8 - - - 8 2,76
Asteraceae 6 - - - 1 7 2,41
Annonaceae 6 - - - - 6 2,07
Euphorbiaceae 6 - - - - 6 2,07
Piperaceae 6 - - - - 6 2,07
Sapotaceae 6 - - - - 6 2,07
Solanaceae 4 - 1 - - 5 1,72
Arecaceae 4 - - - - 4 1,38
Clusiaceae 4 - - - - 4 1,38
Nyctaginaceae 4 - - - - 4 1,38
Poaceae - - 4 - - 4 1,38
Salicaceae 4 - - - - 4 1,38
Bignoniaceae 3 - - - - 3 1,03
Celastraceae 3 - - - - 3 1,03
Cyatheaceae - - - 3 - 3 1,03
Maranthaceae - - 3 - - 3 1,03
Meliaceae 3 - - - - 3 1,03
Monimiaceae 3 - - - - 3 1,03
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Tabela 9.2.1.2.7.b
écies por familias botanicas nos diétes habitos encontradas nos levantamentos da veg&o

NUmero de es

- N° de espécies | N° de espécies N° de espécies | N° de espécies dé&¢ N° de espécies de fetos Total de
Familia . o . . - Porcentagem
arbéreas epifiticas herbaceas lianas arborescentes espécies
Primulaceae 3 - - - - 3 1,03
Rutaceae 3 - - - - 3 1,03
Anacardiaceae 2 - - - - 2 0,69
Aquifoliaceae 2 - - - - 2 0,69
Boraginaceae 2 - - - - 2 0,69
Chrysobalanacege 2 - - - - 2 0,69
Elaeocarpaceae 2 - - - - 2 0,69
Humiricaceae 2 - - - - 2 0,69
Malvaceae 2 - - - - 2 0,69
Moraceae 2 - - - - 2 0,69
Proteaceae 2 - - - - 2 0,69
Rosaceae 2 - - - - 2 0,69
Acanthaceae - - - - 1 1 0,34
Apocynaceae 1 - - - - 1 0,34
Araceae - 1 - - - 1 0,34
Araliaceae 1 - - - - 1 0,34
Araucariaceae 1 - - - - 1 0,34
Burseraceae 1 - - - - 1 0,34
Cannabaceae 1 - - - - 1 0,34
Chloranthaceae 1 - - - - 1 0,34
Clethraceae 1 - - - - 1 0,34
Combretaceae 1 - - - - 1 0,34
Cunnoniaceae 1 - - - - 1 0,34
Cyperaceae - - 1 - - 1 0,34
Dennstaedtiaceae - - 1 - - 1 0,34
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Tabela 9.2.1.2.7.b
écies por familias botanicas nos diétes habitos encontradas nos levantamentos da veg&o

NUmero de es

- N° de espécies | N° de espécies N° de espécies | N° de espécies dé&¢ N° de espécies de fetos Total de
Familia . o . . - Porcentagem
arbéreas epifiticas herbaceas lianas arborescentes espécies
Erythroxylaceae 1 - - - - 1 0,34
Gesneriaceae - - 1 - - 1 0,34
Lacistemaceae 1 - - - - 1 0,34
Laxmanniaceae - - 1 - - 1 0,34
Malphigiaceae 1 - - - - 1 0,34
Menispermacea¢ - - - - 1 1 0,34
Musaceae - - 1 - - 1 0,34
Ochnaceae 1 - - - - 1 0,34
Olacaceae 1 - - - - 1 0,34
Onagraceae - - - - 1 1 0,34
Peraceae 1 - - - - 1 0,34
Phyllanthaceae 1 - - - - 1 0,34
Podocarpacea¢ 1 - - - - 1 0,34
Polygonaceae 1 - - - - 1 0,34
Siparunaceae 1 - - - - 1 0,34
Smilacaceae - - - - 1 1 0,34
Thymelaeaceag 1 - - - - 1 0,34
Urticaceae 1 - - - - 1 0,34
Verbenaceae 1 - - - - 1 0,34
Vochysiaceae 1 - - - - 1 0,34
Total geral 251 9 18 3 9 290 100,00
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A Figura 9.2.1.2.7.amostra 0 numero de espécies encontradas por familias botanicas.
Nota-se que 07 familias representam juntas 51,38% da riqueza encootiaggsente
estudo, sendo elas: Myrtaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Fabacestonvdaceae,
Indeterminada e Sapindaceae.

O estudo de Margon (2009) apresenta uma composi¢cdo semelhante para as comunidades
vegetais do presente estudo, onde as familias com maior nimerpédesgoram
Myrtaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Asteraceae, Salnat@auraceae,
Cyatheaceae, Arecaceae, Bignoniaceae, Euphorbiaceae, Fabatga@aceae,
Piperaceae, Sapindaceae e Sapotaceae.

Esses dados revelam uma composi¢cdo semelhante entre a &staldee@s trabalhos
realizados em regides proximas formadas por fitofisionomias semelhantes.

Figura 9.2.1.2.7.a
NUumero de espécies por familias botanicas encontradas nos letzanentos de
vegetacao

43

50 22

Mamero de espécies

Familia com 1 espeécic
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A Figura 9.2.1.2.7.b apresenta a distribuicdo de habitos de vida das espécies
encontradas nos levantamentos de vegetacdo. Nota-se que o habito &obodre
dominante com 251 espécies (86,55% do total), seguido do herbaceo espétigs
(6,21%), epifitico com 9 espécies (3,10%) e as lianas com 9 es(Rti@%). Ressalta-

se que o grupo das palmeiras foi considerado como pertencendo aoahniabito,
aquelas com estipe aéreo, enquanto, as com estipe subterraneodiosatarada como
herbacea.

Figura 9.2.1.2.7.b
Porcentagem dos habitos de vida das espécies encontradas neari@mentos da
vegetacao
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Espécies Ameacgadas de Extin¢do

A Tabela 9.2.1.2.7.@presenta as espécies encontradas nos levantamentos da vegetacao
gue se encontram nas listas de espécies ameacadas de estingéltadas e o
respectivo grau de ameaca. N&o foram consideradas as espéctdxadas somente

até género.

De todas as espécies de plantas vasculares levantadas no msselte19%spécies
apresentam algum grau de ameaca, representando 6,55% do total desespéc
encontradas no levantamento executado. Na lista do MMA aparecenpd&&ess(
sendo 01 na Lista deficiéncia de dados); na Resolu¢do da SMA ap&®aspécies

(04 vulneraveis e 01 em perigo); na lista da IUCN sdo 10 esgBtiesiticamente em
perigo, 02 vulneraveis, 01 baixo risco com menor preocupacdo, 03 baixo risco com
dependéncia de conservacdo e 02 dados deficientes); e 02 egpéoiesam-se no
Apéndice Il e 01 espécie no Apéndice Il da lista da CITES.
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Destaque parAraucaria angustifolia(Bertol.) Kuntze — Pinheiro-do-paran&eterpe
edulis Mart. - Palmito-jucara que aparecem em trés e duas das tsnsultadas,
respectivamente.

Estas espécies, em especialterpe edulisMart. - Palmito-jucara, encontram-se
ameacadas devido ao intenso extrativismo ilegal em varias regides datMatea

E importante salientar que o relativamente baixo do valor percedéuaspécies
ameacadas neste estudo ndo diminui a importancia bioldgica destata$, uma vez
gue o conhecimento atual acerca da biodiversidade existente nAft\atica ainda é
incipiente e a pressao de desmatamento sobre essas florestas aindate consta

Consideracdes Finais

No presente estudo foram registradas 290 morfo-espécies, persredid géneros e
70 familias boténicas. As cinco familias mais ricas emcespdoram Myrtaceae,
Lauraceae, Rubiaceae, Fabaceae e Melastomataceae, resoftgudivel com outros
estudos realizados nesse tipo de formagéo florestal.

De todas as espécies registradas, 19 (6,55%) apresentam algurdegeaneaca,
segundo as listas de espécies amecadas do MMA, SMA, IUGNESCDestaque para
Euterpe edulisMart.- Palmito-jugara, cuja importancia ecoldgica e econépstianula
a implantacédo de programas de conservacao.

Observou-se no levantamento o elevado niumero de espécies de Lauragede, 28t

espécies no total, pois a familia é reconhecida pela imporgcwmi@mica em relacdo a
industria madereira, pela madeira de boa qualidade. Outras fanpiiéa apresentam
essas caracteristicas e foram encontradas, no presente estaio Apocynaceae (1
espécie), Sapindaceae (11 espécies) e Sapotaceae (6 espécies).

Dentre as epifitas, principal grupo considerado em programasgaeerele flora, foram
registrado 9 espécies, sendo oito de bromélias e uma da familia Araceae.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 153



Tabela 9.2.1.2.7.c

Espécies ameacadas encontradas nos levantamentos da vegetacéo
- - IN MMA IN MMA N° 06/08 Resolugdo SMA IUCN
Familia Nome Cientifico N° 06/08 com deficiéncia de dados N° 48/2004 para S&o Paulo CITES
Annonaceae Duguetia salicifolia R.E.Fr. - Constéisia Vulneravel - -
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kaant Consta na lista - Vulneravel Criticamente ermoris -
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burre - - - Baixo risco/menor preocupacgéo -
Arecaceae Euterpe edulis Mart. Consta na lista - - - Apéndice Il
Cyatheaceae Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisatm)ib - - - - Apéndice Il
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. - - - - -
Lacistemaceae Lacistema lucidum Schnizl. - - - Badificientes -
Lauraceae Nectandra barbellata Coe-Teixeira - - - uln&favel -
Lauraceae Ocotea catharinensis Mez Consta na lista - - Vulneravel -
Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Constlistea - - - -
Meliaceae Cedrela odorata L. - - - - Apéndice Il
Myrtaceae Eugenia brasiliensis Lam. - - Vulneravel - -
Podocarpaceae Podocarpus sellowii Klotzsch ex Endl. - - - Dados deficientes -
Proteaceae Roupala sculpta Sleumer - - Vulneravel - -
Salicaceae Xylosma glaberrimum Sleumer - - - Daflidigientes -
Sapindaceae Cupania furfuracea Radlk. - - Em Perigo - -
Sapotaceae Chrysophyllum flexuosum Mart. - - - Baigzco/dependente de conservagao -
Sapotaceae Micropholis crassipedicellata (MarEiekler) Pierre - - - Baixo risco/dependente deseomacéo -
Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal - - - ixoBeco/dependente de conservagéo -
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9.2.1.3
Area Diretamente Afetada (ADA)

9.21.31
Vegetacdo na ADA

Nesta secdo é apresentado o diagndstico da cobertura vegatitexna ADA da LT
345 kV Alto da Serra — SE Sul, que corresponde a uma faixa de 50largdea ao
longo do tracado da linha de transmisséo, acrescida dos acessosrajp@amnt esta
faixa.

Metodologia do Mapeamento e Quantificagdo da CobeatVegetal da ADA

O mapeamento das formacfes vegetais nativas e antropicastesisia ADA do
empreendimento foi realizado por meio da interpretacdo analégidenatens de
satélite do programa Google Eartfi@a escala 1:5.000, juntamente com o mapeamento
da AID.

As observacdes de campo efetuadas nas vistorias e no trababropz do inventario
florestal, realizados entre os dias 14 e 22 de agosto de 2012, subsaliatarpretacao
das imagens de satélite e o mapeamento da cobertura vegetaadde interesse,
inclusive de poligonos indiferenciados nas imagens utilizadas. A neg@ladotada
no mapeamento e na descricdo da cobertura vegetal da ADA fesrmaradotada e
apresentada para a AID.

Descricao da Cobertura Vegetal da ADA

As categorias de vegetacdo nativa e antropica presentes AaldBmpreendimento
também sdo encontradas em sua AID, com excecdo da FloresafimDensa
Aluvial em estagio pioneiro e o reflorestamento com regeneragds&gio médio no
sub-bosque. As descricfes de cada uma delas sdo as mesag@aesastadas na secéo
referente a AID deste relatorio.

A ADA do empreendimento inclui as seguintes areas onde sera rerewdbertura
vegetal: pracas da torres, pracas de lancamento de cabos as gEsstorres. Nao
havera supressdo da vegetacdo na faixa de serviddo, uma vez tueEsaserao
alteadas e os cabos lancados por helicoptero. Podera ser necassass a poda
seletiva de individuos arboreos para a manutencéo da linha.

O tracado do empreendimento acompanhara, de forma aproximadametdk,para
tracado da LT 138 kV Henry Borden — Sul, da empresa AES — Eletropaegsa D
forma, o impacto causado pela supressdo da cobertura vegetal nativaedseido
devido ao aproveitamento de alguns acessos ja existentes, podend@ssdritecem
alguns casos, apenas um alargamento destes. Ademais, na ADéna#udrados
diversos trechos de vegetacdo nativa mais perturbadas, além deaegetadpica,

2 Acessado em agosto de 2012.
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que sofreram alteracbes em funcdo da implantacdo das linhasndenigséo ja
existentes.

De forma geral, a distribuicdo da cobertura vegetal na ADénaalba-se a da AID. No
trecho entre as torres T1 e T9, a ADA compreende principalmangnescentes de
Floresta Ombrofila Densa Montana em estagio médio de regé@oeracqual é a
fisionomia vegetal predominante no entorno, aléem de fragmentos dmsstagal e
porcBes menores de estdgio pioneiro e de vegetacdo herbacea.

No trecho seguinte, entre as torres T9 e T20, a ADA abarca principalmensoed de
Floresta Ombrofila Densa Montana no estagio inicial de regeéer Este corresponde
a um trecho mais degradado da ADA, com um segmento dentro dies laoi Parque
Estadual da Serra do Mar. Ocorrem também manchas menoresedeafimontana nos
estagios médio e pioneiro de regeneracao, de vegetacao herluceaflerestamento
com regeneragcao em estagio inicial no sub-bosque.

No segmento entre as torres T21 e T31, a maior parte da ADAgabpancipalmente
remanescentes de Floresta Ombréfila Densa Montana em estédjimde regeneracao,
além de fragmentos menores de praticamente todas as catelgoviegetacdo nativa e
antropica.

De forma semelhane, o penultimo trecho do tragado, entre asT82esT46, a ADA
inclui principalmente areas de Floresta Ombrofila Densa Montanesggio médio de
regeneracao e, em menor extensao, quase todas as categoemetdedo nativa e
antropica. Neste trecho, a ADA abrange areas dentro do Parquel MtuPedroso,
sobretudo com floresta montana em estdgio médio de regeneracdmme c
reflorestamento de eucalipto com regeneracdo em estagio inicial no sub-bosque

Por fim, no ultimo fragmento do tracado, entre as torres T47 e atagde Sul, ja
dentro do nucleo urbano de Santo André, a ADA engloba trechos redeiféleresta
Ombrdfila Densa Montana nos estagios pioneiro, inicial e médio,dddmsque misto,
de vegetacdo herb4cea e de vegetacdo paludal.

A ADA inclui também trechos de massa d’agua da Represandgille de pequenos
lagos.

A Tabela 9.2.1.3.1.aapresenta a quantificacdo das categorias adotadas de cobertura
vegetal nativa e antropica existente na ADA do tracado proposto, daéndemais
categorias de mapeamento. A ADA apresenta 87,83 ha, o que representia A 8%

Cerca de metade da ADA é constituida por Floresta OmbroéfitsdD®ontana em
estagio medio de regeneracao (43,53 ha ou 49,6%).

As demais categorias de vegetacao presentes na ADA emewtensao sdo: Floresta
Ombréfila Densa Montana ems estégio inicial (15,22 ha ou 17,3%), vegbdi@cea
(7,47 ha ou 8,5%) e reflorestamento de eucalipto com regenerac&tégio aicial no
sub-bosque (5,38 ha ou 6,1%).
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O trecho da ADA localizado dentro &arque Natural do Pedroscapresenta 11,69 ha,

0 que correponde a 13,3% desta area de influéncia, sendo sua maior,partea (ou
64,4%) coberta por vegetacdo nativa. As principais categoriasegitagdo nesta
unidade de conservacéo séo a Floresta Ombréfila Densa Montanggio esidio de
regeneracao (6,45 ha ou 55,2%) e o reflorestamento com regeneragstagminicial

no sub-bosque (1,64 ha ou 14,0%). Ainda, neste trecho ha 2,50 ha em APP (ou 21,4%),
referentes a corpos d’agua e a topo de morro.

Ja o trecho da ADA localizado dentro Barque Estadual da Serra do Marpossui
4,98 ha, o que correponde a somente 5,7% desta area de influénciagsaseo
totalmente coberto por vegetacdo nativa (4,62 ha ou 92,9%). As principgisricatee
vegetacdo nesta unidade de conservacdo sdo a Floresta Ombnddida NDentana nos
estagios inicial (2,90 ha ou 58,2%) e médio (1,11 ha ou 22,3%) de regeneiadao. A
neste trecho ha 0,63 ha em APP (ou 12,7%), somente referente a corpos d’agua.

O Registro Fotografico da Cobertura Vegetal (Anexo 8 apresenta as principais
formacOes nativas e antropicas encontradas ao longo da ADA e do tracado proposto.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 157



JGP

Tabela 9.2.1.3.1.a
Quantificacdo da cobertura vegetal na ADA, indicand as extensdes dentro de areas de preservacao penawte (APP) e de unidades de

conservacgao
ADA APP na ADA Parque Natural do Pedroso| P.E. Serra Mar
L APP APP APP APP APP APP
Legenda Descricao Total corpos | topode| Total | corpos | topode| Total | corpos
% total y y y
(ha) (ha) d'dgua | morro (ha) d'agua | morro (ha) d'agua
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Vegetacao nativa 63,72 72,5% 23,34 22,18 1,1y 3r5 1,77 0,50 4,62 0,50
DM - M Floresta OmbrE)ﬁIa Densa Montana em Estagio Médio 43,53 49.6% 18.74 17,56 1,17 6.45 1,14 0.50 111 300,
de Regeneracao
DM - | Floresta OmbrE)ﬁIa Densa Montana em Estagio Inicial 15,22 17.3% 270 2.70 0.00 1,03 0.60 0.do 290 0.14
de Regeneracao
Dm - P Floresta OmbrE)ﬁIa Densa Montana em Estagio P|0ne|r2’16 2.5% 0,52 0.52 0.00 0,05 0.03 0.00 0.61 0.06
de Regeneracao
Dm - B Floresta OmbrE)ﬁIa Densa Montana em Estagio Médio 0.07 0.1% 0,07 0.07 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
de Regeneracdo Bosqueada
Da-M Floresta Orpbroﬁla Densa Aluvial em Estagio Médéo|d 081 0.9% 055 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Regeneracgao
Da- | Floresta Orzlbroﬂla Densa Aluvial em Estégio Inidal 0.59 0.7% 0.12 012 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Regeneracgao
Vp Vegetacdo Paludal 1,34 1,5% 0,66 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vegetagdo antropica 15,07 17,2% 2,81 2,62 0,19 4,0f 0,23 0,00 0,27 0,06
He Vegetacdo Herbacea 7,47 8,5% 1,71 1,52 0,19 1,450,02 0,00 0,18 0,04
R Reflorestamento (Eucalipto ou Pinheiro) 0,98 1,1% 0,21 0,21 0,00 0,98 0,21 0,0(Q 0,00 0,00
R-| Reflorestamento com Regeneracdo em Estagio Inicial 538 6.1% 0.70 0.70 0.00 1,64 0.00 0.00 0.10 0.03
no Sub-Bosque
Bm Bosque Misto 1,06 1,2% 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ac Cultivo Agricola 0,17 0,2% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 9.2.1.3.1.a
Quantificacdo da cobertura vegetal na ADA, indicand as extensdes dentro de areas de preservacao penawte (APP) e de unidades de

conservacgao
ADA APP na ADA Parque Natural do Pedroso| P.E. Serra Mar
L APP APP APP APP APP APP
Legenda Descricao Total corpos | topode| Total | corpos | topode| Total | corpos
% total ! y y
(ha) (ha) d'dgua | morro (ha) d'agua | morro (ha) d'agua
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Outras categorias de mapeamento 9,05 10,3% 1,51 1,5/ 0,00 0,09 0,00 0,00 0,08 0,07
lu Areas Urbanas ou com Influéncia Urbana 0,67 0,8%0,22 0,22 0,00 0,00 0,00 0,0(Q 0,00 0,00
Ed Edificacdes 0,10 0,1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vi Vias Pavimentadas e N&o Pavimentadas 0,84 1,0% ,21 0 0,21 0,00 0,09 0,00 0,00 0,08 0,07
Se Solo Exposto 1,13 1,3% 1,08 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ma Massa d'agua 6,31 7,2% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 87,83 | 100,0%| 27,68 26,31 1,36 11,69 2,00 0,5( 4,98 0,63
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9.2.2
Fauna

9.2.2.1
Areas de Influéncia Indireta (All), Direta (AID) e Area Diretamente Afetada
(ADA)

O diagndstico de fauna nas areas de influéncia da LT 345 kV Alterda-SSE Sul foi
tratado em uma Unica sec¢éao, ja que se baseou em levantamentopdeeairados

em marco e agosto de 2012, pela empresa Pr6 Ambiente Assessbient&m(ver
Laudo completo noAnexo 10 e pela JGP, respectivamente, mas também em
levantamentos bibliograficos da fauna de ocorréncia comprovada obfiddirade
inventarios faunisticos e monitoramentos de fauna na area do Patepkl do
Pedroso, localizado no municipio de Santo André.

O levantamento de campo realizado pela Pr6 Ambiente foi reakerdd® os dias 13 e
17 de fevereiro de 2012. Ja a campanha complementar da faunatetmades

terrestres foi realizada entre os dias 24 a 28 de agosto 2012qpgle €da JGP
Consultoria, incluindo os bidlogos Lucas Cavicchioli e Kleber Evangelista e caoiale
pela bidloga Adriana Akemi Kuniy.

A primeira campanha incluiu os métodos de observacéo: observacaoyadizao
direta; observacao direta com utilizacdo de binéculos; observacaoattapeginhos e
vestigios; identificacdo de vocalizacdo; e captura fotografiea Cameras Trap. O
levantamento complementar também foi realizado a partir de megpa®l ndo
invasivas, amplamente reconhecidas pela comunidade cientifica, posanioa
necessidade de capturas e coletas que necessitassem decaotoiozBepartamento de
Fauna (DeFau) Silvestre Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Areas de amostragem

A campanha de campo de fevereiro foi realizada em cinco ttaasé®l, TR2, TR3,
TR4 e TR5, dos quais TR3 (proximo ao campo de golf), TR4 (parterddasie Mogi

das Cruzes) e TR5 (proxima do PESM, entrando pela Estrada do Sang)ya&dtavam
inseridos dentro do Parque da Serra do Mar. No TR1 percorreuEstramla do
Montanhdo, que atravessa o Parque Regional e Jardim Botanico dooRigdirudo os
bairros do Montanhdo e Areido. JA o TR2 esta inserido no bairro JBaodoa do
Campo, ele foi percorrido através da Estrada Velha Ribeirée, Proximo ao Parque
Municipal do Estoril. Foi estabelecida também uma area de BAtsea (BA1l) em
regido dentro de area particular de um pesqueiro com margenepasa Billings, e
instaladas 06 Armadilhas Fotogréaficas (Cameras Trap) nasisegyooordenadas: AF 1

— 349.892 L / 7.365.659 S; AF 2 — 350.615 L / 7.365.322 S; AF 3 — 350.200 L /
7.365.206 S; AF 4 — 346.323 L/ 7.369.843 S; AF 5 —345.946 L / 7.373.884 S; AF 6 —
345.756 L/ 7.373.216 S. AF 1, AF 2 e AF 3 localizam-se dentro do Parque Esiadual
Serra do Mar; AF 4 foi localizada no Jardim Borda do Campo, proximeaague
Municipal Estoril; e AF 5 e AF 6 estavam dentro do Parque do Pedroso.
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As areas de amostragem do estudo complementar de fauna de @go2il2
corresponderam as mesmas areas onde foram realizados oshevdnsade flora para
o presente EIA. @Quadro 9.2.2.1.aa seguir, apresenta a localizacao dessas areas:

Quadro 9.2.2.1.a
Localizacdo das areas de amostragem do levantamento complementar de fauna

Ponto Coordenada UTM Descricao
(23K) &

Ponto 01 352817 7365007 | Localizam-se na Zona de amortecimento do Parquad&st da

Ponto 02 351693 7364995 | Serra do Mar, Nucleo ltutinga-Pildes. Caracterizado macico

Ponto 03 350410 7365069 | de vegetacdo de Floresta Ombréfila Densa Montama,um

mosaico de estagio sucessionais de regeneragdes [Bsstos
Ponto 04 349147 7366402 | encontram-se em uma &rea com consideravel intader
antrépica, devido a existéncia de estruturas com®d._dutos.

11°

Localiza-se no Clube de Campo, o Pesqueiro Poushrg
Pescadores, as margens da Represa Billings e praxifaixa de
Ponto 05 347143 7368751 | serviddo de LT existente. Este ponto apresentatagfie de
Floresta Ombroéfila Densa Montana em estagios iniciaédio de
regeneracao.

Localiza-se em um macico de vegetacdo em estagdionue
regeneracéo entre a Rodovia indio Tibirica e aaistida Cocaia
onde apresenta forte pressdo antropica, por estin@a do
Bairro Varginha e de sitios com atividade agricalmercial.

Ponto 06 350797 7364996

Localiza-se no Parque Municipal do Pedroso, proxarestrada
do Montanhdo. Esse ponto amostral se caracteriza spq
apresentar um grande macico florestal de Florestebr@fila
Densa Montana em estagio médio de regeneracéo.

Ponto 07 345854 7373000

O Registro Fotograficode Fauna Terrestreda campanha complementar encontra-se
noAnexo 11 As fotos da primeira campanha encontram-se no Laudmexo 10

Procedimentos Metodologicos

Como ja mencionado, os levantamentos de fauna foram realizados a@an#todos
nao invasivos, portanto, sem a necessidade de capturas e autoriragities @elo

Departamento de Fauna Silvestre da Secretaria do Meio Amlderistado de Sao
Paulo.

Na campanha de campo feita pela empresa Pré-Ambiente, a hivactoiarealizada
conforme eram percorridos os transectos, havendo algumas paradas @s pont
estratégicos, facilitando a escuta e observacdo dos animais. t@adacto foi
percorrido uma vez ao dia nos periodos manhd ou tarde durante todos os dias do
levantamento de campo. Para o levantamento de anfibios e outrossasénieibitos
noturnos, foi realizado busca ativa em um local de silvicultura no d@2/2512

(BAL).

As armadilhas fotogréaficas foram instaladas no primeiro dievd@tamento e retiradas
no ultimo dia. As armadilhas foram instaladas em locais queesgpa@am indicios da
presenca de espécies da fauna silvestre, como por exemplo, pegeasstaistros, e
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areas de dessedentacdo. Foram utilizadas iscas par@ akeagdimais as cameras trap
como mamao, goiaba, maracuja, banana, mandioca, ovo, asa de franghasardi
massa contendo fuba, pasta de amendoim, uva-passa, canela em pawg dssénci
baunilha e mel. Além disso, foi borrifada uma solucdo de 6leo de fimdacalhau,
proximo as iscas.

Cada camera esteve funcional por 98 horas durante os 05 diavaih¢amento,
contabilizando 588 horas de amostragem no total. Cada maquina foi catesiciemzo

uma unidade amostral, sendo que foram visitadas uma vez ao dianhdesuita total

de 6 amostras por dia, e 30 amostras ao final da campanha de 5rdias fPansectos
e busca ativa, o total de amostra/dia € de 05 amostras. Muitgicesse total de
amostra/dia pelo numero de dias da campanha, mais uma busca rativBepificacdo

de fauna noturna, tem-se 26 amostras.

No levantamento complementar de agosto de 2012, foram empregaéasieas de
Censo Visuatom auxilio de bindculos, uso de gravador ornitolégiBogca Ativa

O Censo Visual consistiu em percorrer a pé, em velocidade médiakdeh, as

estradas de acesso de terra e trilhas existentes no imtesdiragmentos florestais
observando os possiveis registros da fauna silvestre. Durant@ressdimento, o

profissional percorreu lentamente as areas de amostragem @eocons registros de
mamiferos, aves e herpetofauna. Ainda durante o censo visual forsiderados os
registros de vocalizacdes emitidas pelas aves, mamiferosdie engrande porte e de
anuros.

Especificamente para os grupos de mamiferos de médio e grandm@orteaitilizados

0S censos visuais, incluindo, durante esse procedimento, a busca por eastros
substratos naturais e demais vestigios. Foram considerados tambame ds censos
visuais, 0s registros de vocalizacdes e visualizacdes. O esimgstral obtido com o
uso dessa metodologia foi de 12 horas.

Para as aves foram realizados censos visuais, com auxilioddeilbi 8 x 40 e gravador
ornitolégico. O esfor¢co amostral obtido com o0 uso dessa metodologia foi de 5 horas.

Para a herpetofauna foram aplicados os métodos de Busca Ativéradasede acesso,
nas areas com influéncia aluvial e na serrapilheira. A bus@a@insistiu na procura
por vestigios de animais silvestres (tocas, pélos, pegadas asafezes), visualizacdes
e vocalizacdes da fauna silvestre. Cabe lembrar que néo faadsalmanejo de
espécimes encontrados no campo. Encontros ocasionais foram consjderadosmo
registros de animais mortos que foram devidamente fotografadesfo@o amostral
obtido com o uso dessa metodologia foi de 12 horas.

Resultados
Os resultados obtidos no levantamento de fauna realizado em fevereiro poderoser vist

em detalhe no Laudo da empresa Pré6-Ambiente incluidnego 1Q e sdo analisados
na sequéncia em conjunto com os resultados do levantamento complementar de agosto.
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O levantamento complementar da fauna de vertebrados terresingsupemegistro de
6 espécies de mamiferos de médio e grande porte, 87 espécies deuma espécie da
herpetofaunaNlicrurus corallinus.

As seis espécies de mamiferos de médio e grande porteadasstoramCerdocyon
thous, Dasypus novemcinctus, Callithrix sp, Leopardigrinus, Hydrochoerus
hydrochaerise Mazama gouazoubira.

O censo visual permitiu o registro do tatu galinbadypus novemcinctyssnquanto o
sagui Callithrix sp) foi registrado por meio da vocalizacdo. Nao foi possivel a
identificacdo até o nivel especifico da espécie de primatardimente a espécie nativa
seriaCallitrhix aurita; entretanto, devido as solturas e fugas de cativeiro, é possivel a
ocorréncia deCallithrix jacchuse C. penicillatana regido, e também hibridos dessas
espécies.

A busca por vestigios permitiu o registro de rastros do veadwweeiro (Mazama
gouazoubiry, do gato do mata_gopardus tigrinuy do cachorro do mateCérdocyon
thoug e da capivaraH. hydrochaeris

O esfor¢co amostral considerando a primeira campanha (Pré-Anmbéeeateampanha
complementar (JGP) permitiu a elaboracdo da curva de acumuladaosarFigura
9.22.1.a

Figura 9.2.2.1.a
Curva de acumulo de mamiferos de médio e grande porte

CURVA COLETOR MASTOFAUNA

10 /
8
6 / _ —e—IGP
//:/ —4—Pro-Ambiente
4 / /

L

Considerando os dados de riqueza da primeira campanhan@es 10, a riqueza total
de mamiferos de médio e grande porte para a area de influéncia é de 14 espécies.
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O géneroMazamafoi considerado como um registro devido a possivel ocorréncia de
Mazama americanaa regiao, que, entretanto, nao foi confirmada.

Cabe lembrar que essa regiao foi amplamente estudada durevd@tarinento de fauna
para a elaboracdo do EIA do Rodoanel Trecho Sul. Os registros obtidoseduiEIA
(DERSA, 2006) indicaram a presenca de mais 8 espécies de noandéemédio e
grande porte na regido, conBradypus variegatus, Callithrix jacchus, Callithrix
penicillata, Nasua nasua, Puma yagouaroundi, Hydomrus hydrochaeris, Sylvilagus
brasiliensis e Myocastor coypus Essas espécies nao foram confirmadas nos
levantamentos realizados para o presente EIA.

Considerando os dados dos levantamentos de campo realizados pastudst® ®s
dados do EIA do Rodoanel Trecho Sul, conslui-se que é possivel a ocorré@dia de
espécies de mamiferos de médio e grande porte na area de influéncia da LT

Dentre as espécies detectadas no EIA do Rodoanel Sul, os mandgtdlithrix
jacchus, Myocastor coypuesCallithrix penicillata sdo espécies consideradas invasoras
na regiao Sudeste do Estado de Sao Paulo, porém silvestres.

O sagui de tufo brancoCéllithrix jacchug é nativo dos biomas Caatinga, Mata
Atlantica e Cerrado, e ocorre naturalmente ao norte e ded®o Sao Francisco. Ja o
Callithrix penicillata ocupava inicialmente as areas ao sul do Rio Sdo Franciscaee nort
dos Rios Tieté e Piracicaba e oeste de Séao Paulo, especiatmediteas de dominio do
Cerrado. Essas espécies foram introduzidas na Mata AtlantiS8aa®aulo devido a
soltura indevida e também pela fuga do animal em cativeiro, adapse bem nos
ambientes naturais e antropizados.

O ratdo do banhadd/focastor coypysocorre no Chile, Bolivia, Paraguai, Argentina,
Uruguai e sul do Brasil, originalmente. Entretanto, esse gramd®rdoi introduzido
nos arredores de Campinas, em Sao Paulo (BEd 2011), adaptando-se facilmente
ao ambiente encontrado.

O Quadro 9.2.2.1.h a seguir, apresenta a lista de mamiferos de médio e graride
registrados na area de influéncia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul.
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Quadro 9.2.2.1.b

Rigueza de mamiferos de médio e grande porte regiatdas na area de influéncia da LT 345 kV Alto da Sea — SE Sul,
considerando as campanhas de campo realizadas pavapresente EIA e os dados dos levantamentos paraEbA do Rodoanel

Trecho Sul
EIA Status de ameaca de extingdo
- L Rodoanel
Ordem Familia Espécie Nome-popular PA| JGPR IUCN MMA | SVMA
(Pa | 2012)| SITES | 5003)| (2010)
Pedroso) (2012)
DIDELPHIMORPHIA Didelphidae Didelphis aurita Gamba Af LC
PILOSA Bradypodidae Bradypus variegatus Preguica X LC Il
CINGULATA Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu-galinha V_? Vi LC
Callithrichidae Callithrix jacchus Sagui de tufo brancag X LC Il
PRIMATES Callithrix penicillata Sagui do tufo branco X LC Il
Cebidae Callithrix sp Sagui Vo - Il
Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato Af P LC Il
Leopardus pardalis Jaguatirica Af LC I X VU
Felidae Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno P VU I X VU
CARNIVORA Puma yagouaroundi Gato mourisco X LC Il
Mustelidae Eira barbara Irara Af LC 1]
Procyonidae Nasua nasua ~Quati X LC i
Procyon cancrivorus Mao-pelada P LC
LAGOMORPHA Leporidae Sylvilagus brasiliensis Tapiti X LC
ARTIODACTYLA Cervidae Mazama gouazoubira Veado catingueiro P LC
Mazama sp Veado P
Caviidae Hydrochoerus hydrochaer|s Capivara IIZDe X LC
Cricetidae Oligoryzomys sp Camundongo do matp  Vd -
RODENTIA Cuniculidae Cuniculus paca Paca P LC i NT
Echimyidae Myocastor coypus Ratdo do banhado X LC
Sciuridae Guerlinguetus aestuans Esquilo \'ﬁ -

Legenda: Af-armadilha fotogréfica, Ve-vestigio,ot4, Vd-visualizacéo direta, Vo-vocalizacéo, P-pegé&e — fezes; LC-ndo ameagada, VU-vulneravelgbise ameagado e |, Il e

Ill-Apéndices CITES (2011).
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Dentre os mamiferos registrados destacam-se as espénesrdus pardalis e

Leopardus tigrinusconsideradas ameacgadas de extingdo pelas Listas NacidvAl (M
2003) e do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2010). Aihdapardus tigrinus

consta como ameacada na lista internacional (IUCN, 2012). Outreieespésiderada
quase ameacada pela lista do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO,é&@l1paca

(Cuniculus pach também muito visada para fins alimentares.

A maior parte dos registros foi de espécies de mamifercsngda distribuicdo e
generalistas, comdDidelphis aurita, Nasua nasua, Hydrochoerus hydemsis,
Cerdocyon thous,e espécies visadas para fins de alimentacdo, cba®ypus
novemcinctug Sylvilagus brasiliensis.

Quanto as aves, a campanha complementar permitiu o registro dep8dies
pertencentes a 29 Familias e 13 Ordens. Ao considerar a riquera olos
levantamentos da Pro-Ambiente (venexo 10 e da JGP, pode-se concluir que a
riqueza ornitoldgica total na area de influéncia do empreendiment@¥2despécies de
aves distribuidas em 16 Ordens e 36 familias. Ou seja, a0 compa@ranera
campanha de levantamento de fauna com o levantamento complementartde agos
observa-se que foi possivel dobrar o nimero de espécies.

Com base na composicdo avifaunistica considerando os dois levantankégios (
9.2.2.1.h, pode-se observar que a comunidade de aves da localidade é repaiesmntad
grande parte por espécies com baixa sensibilidade as aleeegbesntais (STOTAt

al, 1996). Em contrapartida, 65% da composicdo sdo dependentes de ambientes
florestados, destacando-se cinco espécies consideradas deerathilidade as
alteragcbes ambientais, como o ur@dontophorus capuei)a a pomba-amargosa
(Patagioenas plumbga o rapacu-rajado Xjphorhynchus fusclis o corocochd
(Carpornis cucullata e o tié-do-mato-grossdiébia rubicg.

Figura 9.2.2.1.b
Dependéncia florestal e sensibilidade da avifauna na area detwdo de acordo com
Stotzet al.(1996)

DEPENDENCIA FLORESTAL SENSIBILIDADE

5%

mDependente

) HAlta
m Semidependente )
429, Meédia
Independente - )
mBaixa

W Aqualico

Além dessas espécies, vale destacar também aquelaficeldasi sob algum grau de
ameaca de acordo com a lista internacional de espécies dawé¢#CN, 2012). S&o
elas: o pica-pau-douradoPi€ulus aurulentus o macuquinho Hleoscytalopus
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indigoticug, o corocochd Garpornis cucullata e o piolhinho-serranoPfyllomyias
griseocapillg, todas consideradas endémicas do Bioma Mata Atlantica sfickdas
como Quase Ameacadas.

Considerando a lista de aves ameacadas do Estado de S&o PauRASKED, 2010),
tem-se que as espéclggizaetus tyrannusDonacospiza albifroos sdo Vulneraveis)
e que &enelope obscura quase ameacada.

N&o necessariamente classificadas como espécies amedeaghincao, porém com
déficit de medidas legais dentro do comércio que podem acarretaiclnado de
ameacas inseridas no Apéndice Il da CITES (2012), tem-segasites espécies: 0
gavido-de-cabeca-cinzadptodon cayanengiso gavido-carijo Rupornis magnirostrjs
e 0 gavido-pega-macac&pizaetus tyrannyisos Falconiformes, caracar@dracara
plancug, carrapateiro Nlilvago chimachimy falcdo-de-coleira Halco femorali$ e
acaua lderpetotheres cachinnajjse as espécies da familia Trochilidae como o rabo-
branco-de-garganta-rajada Ph@aethornis eurynome o0  rabo-branco-pequeno
(Phaethornis squalidys o beija-flor-tesouraHupetomena macrouyao beija-flor-de-
fronte-violeta Thalurania glaucopis o0 beija-flor-de-papo-branco Léucochloris
albicollis) e o beija-flor-de-peito-azuAfnazilia lactag.

Complementarmente, foram consideradas 128 espécies de avesda&gjistraarea do
Parque Municipal do Pedroso nos levantamentos para o EIA do Rodoanel Tuécho S
(2006), e durante as campanhas de monitoramento de aves realizadasigeiodis!
Zoologia de S&o Paulo (MZUSP) entre os anos de 2008 e 2011. Portanto, somando
dados de todos esses estudos, observa-se que foram registradasc3@d és@des na
area de influéncia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul.

O Quadro 9.2.2.1.capresenta a lista de espécies registradas no estudo da Préwembie
e no levantamento complementar de agosto, incluindo taxonomia e stedusrde
com a CBRO (2011), classificacdo de dependéncia florestakitielade a alteracdes
ambientais de acordo com Stat al. (1996), grau de ameaca conforme a lista de
espécies ameacadas de extingcdo internacional (IUCN, 2012), nasidnal 003) e
estadual (SAO PAULO, 2010), Apéndices da CITES (2012) e endemismo pianraa
Mata Atlantica.
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
. . . . Crypturellus .
Tinamiformes Tinamidae obsoletus inhambuguacu R LC X X X
. . Amazonetta .
Anseriformes Anatidae brasiliensis pé-vermelho R LC X X X
Dendrocygna bicolor| marreca-caneleira R LC X
Dendrocygna viduata ireré R LC X
Dendrocy_gna asa-branca R LC X
autumnalis
Cairina moschata pato-do-mato R LC X
Anas bahamensis | marreca-toicinho R LC X
Galliformes Cracidae Penelope obscura | jacuagu R LC NT X X X
. Odontophorus
Odontophoridae capueira uru R LC MA X X
Podicipediformes | Podicipedidae Rollandia rolland glrgrngcu;hao-de-orelha- R LC X
gachypaptus mergulhdo-pequeno R LG X
ominicus
Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador R LC X
Podiceps occipitalis mergulhdo-de-orelha- VA LC X
amarela (S)
Ciconiiformes Ciconiidae Jabiru mycteria tuiuid R LC EN X
. . Phalacrocorax S
Suliformes Phalacrocoracidag brasilianus bigua R LC X | X X X
Anhingidae Anhinga anhinga biguatinga R LC X X
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba garca-branca-grande R LQ X | X X X
Ardea cocoi gargca-moura R LC X X
Egretta thula garca branca pequena R LC X X X
Egretta caerulea garca-azul R LC X
Ixobrychus involucris| socoi-amarelo R LC X
Nycticorax nycticorax savacu R LC X X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatusIUCN | MMA | SP | CITES | END | PA | ggp| Rodoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Butorides striata socozinho R LC X X
Bubulcus ibis garca-vaqueira R LC X
Platalea ajaja colhereiro R LC X
Syrigma sibilatrix maria-faceira R LC X X
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta R L( X | X X X
Cathartes aura urubu-de-cabega- R LC X X
vermelha
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus | 4guia-pescadora VN LC X X
L . . gavido-bombachinha-
Accipitridae Accipiter bicolor grande R LC 1l X X
Elanus leucurus gavido-peneira R LC Il X
Harpagus diodon gavido-bombachinha R LC Il X
Rostrhamus sociabilisgavido-caramujeiro R LC Il X
Hetgrpsp|;|as gavido-caboclo R LC Il X
meridionalis
Amadonastur - L
lacernulatus gavido-pombo-pequeno R, E VU Il X
Leptodon cayanensig gavido-de-cabeca-cinza R L( Il X
Rupornis gavido-carij6 R| LC I X X X
magnirostris
Ge.ranoaetus gavido-de-rabo-branco LG Il X
albicaudatus
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta R LG Il X
Spizaetus tyrannus | gavido-pega-macaco R LG VU Il X X X
Falconiformes Falconidae Caracara plancus caracara R LC Il X | X X X
Milvago chimachima| carrapateiro R LC Il X | X X X
Falco femoralis falcéo de coleira R LC Il X X X
Micrastur ruficollis | falcdo-caburé R LC Il X
Mlcr_astur falcéo-reldgio R LC Il X
semitorquatus
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de
campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Falco sparverius quiriquiri R LC Il X
Falco peregrinus falcdo-peregrino VN LC I X
Herpetotheres acaus LC I X X
cachinnans
Gruiformes Aramidae Aramus guarauna | cardo R LC X
Rallidae Gallinula galeata frango-d’agua-comum R LC X X X
Laterallus . sand-parda R LC X
melanophaius
Laterallus sana-vermelha R LC X
leucopyrrhus
Porzana albicollis sana-carijo R LC X
Pardirallus nigricans | saracura-sana R LG X
Pardlrgllus saracura-do-banhado Ld X
sanguinolentus
Porphyrio martinica | frango-d'agua-azul R LC X
Fulica armillata carqueja-de-bico- R LC NT X
manchado
Fulica leucoptera carqueja-de-bico-amarelo R LQ X
Aramides saracura | saracura-do-mato R LC MA | X X
Aramides cajanea | saracura-trés-potes R LQ X X
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata seriema R LC X
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis | quero-quero R LC X | X X X
Pluvialis dominica | batuirugu VN LC X
Pluvialis squatarola | batuirugu-de-axila-preta VN LC NT X
Charadrius collaris | batuira-de-coleira R LC X
. . Himantopus pernilongo-de-costas-
Recurvirostridae melanurus brancas R LC X
. Gallinago x
Scolopacidae paraguaiae narcejao R LC
Bartramia magcarico-do-campo VN LC X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatusIUCN | MMA | SP | CITES | END | PA | ggp| Rodoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
longicauda
Actitis macularius magcarico-pintado VN LC X
Tringa solitaria magarico-solitario VN LC X
Tringa melanoleuca magarico-grande-de- VN LC
perna-amarela
Tringa flavipes magarico-de-perna- VN LC X
amarela
Jacanidae Jacana jacana jacana R LC X X X
Sternidae Sternula superciliarig trinta-réis-an&o R LC VU X
Phaetusa simplex | trinta-réis-grande R LC VU X
Rynchopidae Rynchops niger talha-mar R LC X
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti | rolinha-roxa R LC X | X X X
Columbina fogo-apagou R LC X
squammata
Columbia picui rolinha-picui R LC X X
Columbia livia pombo-doméstico R LC X X
Patagioenas picazurppombéo R LC X | X X X
Patagloenqs pomba-galega R LC X
cayennensis
Patagioenas plumbeapomba-amargosa R LC X X
Leptotila verreauxi | juriti-pupu R LC X X
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira R LC X X X
Geotrygon montana | pariri R LC X
Zenaida auriculata | pomba-de-bando R LC X X
Psitaciformes Psittacidae @Laélc?gk?thalma periquitdo-maracana LC Il X X
Brotogeris tirica periquito-rico R.E LC Il MA X X
Diopsittaca nobilis | maracand-pequena R L( CR Il X
Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha R LG Il MA X
Myiopsitta monachusg caturrita R LC Il X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatusIUCN | MMA | SP | CITES | END | PA | ggp| Rodoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Forpus . tuim R | LC I X
xanthopterygius
Pionopsitta pileata | cuil-cuil R LC I MA X
Amazona amazonicg curica R LC VU Il X
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro R LC NT Il X
Triclaria sabia-cica R,E[ NT VUl 11| MA X
malachitacea
Pionus maximiliani | maitaca-verde R LC Il X X
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana alma-de-gato R LC X | X X X
Coccyzus papa-lagarta-acanelado R L¢ X
melacoryphus
Crotophaga ani anu-preto R LC X X
Guira guira anu-branco R LC X X
Tapera haevia saci R LC X X
Strigiformes Tytonidae Tyto alba coruja-da-igreja R LC X
Strigidae Megascops choliba | corujinha do mato R NT Il X X
Strix hylophila coruja-listrada R LC Il MA X
Athene cunicularia | coruja-buraqueira R LC Il X X
Asio clamator coruja-orelhuda R LC Il X X
Caprimulgiformes | Nyctibiidae Nyctibius griseus mée da lua R LC X X
Caprimulgidae Hydropsalis albicollis| bacurau R LC X X
Hydropsalis tuju R | Lc X
semitorquatus
Hydropsalis parvula | bacurau-chintd R LC X
Hydropsalis torquata| bacurau-tesoura R LC X
Hydropsalis forcipatg bacurau-tesoura-gigante R LC NT X
Chordeiles nacunda | corucdo R LC X
Apodiformes Apodidae Cha_et_ura . andorinhao-do-temporal R LG X X
meridionalis
Chaetura andorinhdo-de-sobre- R LG X
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Quadro 9.2.2.1.b

Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de
campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatusIUCN | MMA | SP | CITES | END | PA | ggp| Rodoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
cinereiventris cinzento
Streptoprocne Zonarisgaperugu-de-colelra— R LC X X
ranca
. Phaethornis rabo-branco-de-gargantg-
Trochilidae eurynome rajada R LC Il MA X X X
Phaethornis pretrei | rabo-branco-acanelado R L( Il X X
Phae'ghornls rabo-branco-pequeno R,E LG Il X
squalidus
Calllphlo>.( estrelinha-ametista R LC Il X
amethystina
Chlorostilbon lucidus| 2&SOurinho-de-bico- R LC I X X
vermelho
Eupetomena beija-flor-tesoura LC Il X | X X X
macroura
Florisuga fusca baija-flor-preto R LC Il X X
Colibri serrirostris | Pelia-flor-de-orelha- R LC I X
violeta
A_nthrac_othorax beija-flor-de-veste-preta LC Il X
nigricollis
Stephanoxis lalandi | beija-flor-de-topete R LC Il X
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte- R LC Il MA X X X
violeta
Hylocharis chrysura | beija-flor-dourado R LC Il X
Lel_Jcoc_hIOI’IS beija-flor-de-papo-brancg R LC Il MA X X X
albicollis
Amatilia versicolor | P€li2-flor-de-banda- R LC I X
branca
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul R LC Il X X X
Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura surucua-variado R LC MA | X | X X
Trogon viridis surucua-grande-de- R LG X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
barriga-amarela
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata| martim-pescador-grande R LQ X X X
Chloroceryle martim-pescador-verde LG X
amazona
Chlor.oceryle martim-pescador-pequerjo R LC X X
americana
Galbuliformes Bucconidae Nystalus chacuru jodo-bobo R LC X
Malacoptila striata | barbudo-rajado R, H LC X
Piciformes Ramphastidae Eimgruasstos Tucano do bico verde R LG 1l MA | X X X
Ramphastos toco | tucanugu R LC Il X
Selenl_dera_ aracari-poca R LC NT MA X
maculirostris
Picidae Picumnus temmincki| pica-pau-ando-de-coleira R LQ MA X X X
Piculus aurulentus | Pica pau dourado R NT] MA | X X X
Celeus flavescens | Joao velho R LC X X X
Colaptes campestris| pica-pau-do-campo R LC X X
Colaptes pica-pau-verde-barrado R Ld X
melanochloros
Melanerpes candidus birro, pica-pau-branco R LC X X
anlllornls picapauzinho-verde-carijp R LG MA | X | X X X
spilogaster
Campephilus pica-pau-de-topete- R LC VU X
melanoleucos vermelho
Dryocopus lineatus | pica-pau-de-banda-bran¢a R LC X X X
Passeriformes Thamnophilidae | Myrmeciza squamosapapa-formiga-de-grota R, B LQ MA X X X
Myrmotherula gularig choguinha-de-garganta- R,E| LC MA X
pintada
Dysithamnus mentalischoquinha-lisa R LC X X X
Herpsilochmus | chorozinho-de-asa- R LC] X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
rufimarginatus vermelha
Thamnophilus choca-da-mata R LC X | X X X
caerulescens
Thamnlophllus choca-de-chapéu- R LC X
ruficapillus vermelho
Bataracinerea matracdo R LC X X X
Mackenziaena leachiiborralhara-assobiadora R L( MA | X | X X X
Pyriglena leucoptera| papa-taoca-do-sul R LC MA X X X
Drymophila trovoada R.E| LC MA X X
ferruginea
Drymophila choquinha-de-dorso- R E NT NT MA X
ochropyga vermelho
Drymophila malura | choquinha-carijé R LC MA | X | X X
Conopophagidae | Conopophaga lineata chupa-dente R LC MA X X X
Grallaridae Grallaria varia tovacugu R LC X X
. . Eleoscytalopus .
Rhinocryptidae indigoticus macuquinho R, E NT X X
Formicariidae Chamaeza ruficaudal tovaca-de-rabo-vermelhq R LQ X
Scleruridae Sclerurus scansor | vira-folha R LC MA X X
. Sittasomus
Dendrocolaptidae griseicapillus arapacu-verde R LC X X
Xiphorhynchus fuscusarapacgu-rajado R LC MA X X X
Lep_|docolaptes arapagu-escamado-do-sul R LC X
falcinellus
Dendrocolaptes
platyrostris arapagu-grande R LC X
le.hoc.olaptes arapagu-de-garganta- R LC X
albicollis branca
Dendrocincla sp arapacu R X
Furnariidae Furnarius rufus arapagu-rajado R LC X X
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Quadro 9.2.2.1.b

Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de
campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Xenops rutilans bico-virado-carijo R LC X X
Xenops minutus bico-virado-mitdo R LC X X
Automolus barranqueiro-de-olho- R LC MA X X X
leucophthalmus branco
Anabazenops fuscus| trepador-coleira R, E LC MA X
Philydor lichtensteini| limpa-folha-ocraceo R LC MA X
Cranioleuca pallida | arredio-palido R,E LC MA X X
Lochmias nematura | jodo-porca R LC X X
QerthlaX|s curutié R LC X
cinnamomeus
Synallaxis ruficapilla | pichororé R LC MA | X | X X X
Syndactqu . trepador-quiete R LC X X
rufosuperciliata
Synallaxis spixi jodo-teneném R LC X X
Synallaxis frontalis | Petrim R LC X X

Pipridae Chiroxiphia caudata | tangara R LC MA X X X

llicura militaris tangarazinho R, E LC X
T Pachyramphus .

Tityridae castaneus caneleiro R LC X X
Pachyramphus caneleiro-preto R LC X
polychopterus
Pat_:hyramphus caneleiro-de-chapéu-preto R LC X X
validus
Tityra cayana anambeé-branco-de-rabo R LC X

preto
Schiffornis virescens| flautim R LC MA X X

Cotingidae Carpornis cucullata | corocoché R, E NT MA X X
Procnias nudicollis | araponga R VU VU X
Pyroderus scutatus | pavo R LC VU MA X
Phibalura flavirostris | tesourinha-da-mata R NT| NT X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Tyrann0|dea_ Platyrinchus patinho R LC X X
Incertae sedis mystaceus
. Phylloscartes .

Rhynchocyclidae ventralis Borboletinha do mato R LC X X
Tod|rostrum ferreirinho-relégio R LC X X X
cinereum
Poecilotriccus tororé R | LC X X X
plumbeiceps
Myiornis auricularis | miudinho R LC MA | X | X X
Hemitriccus diops | olho-falso R LC MA X
Hemitriccus orbitatud tiririzinho-do-mato R, E LC MA X
H_emnnccus tachuri-campainha R, B LC] MA X X
nidipendulus
Mionectes rufiventris| abre-asa-de-cabeca-cinz R LC MA X
Tolmomyias bico-chato-de-orelha- R LC X X
sulphurescens preta
Leptopogon cabecudo R LC X X
amaurocephalus

. Camptostoma N
Tyrannidae obsoletum risadinha R NT X X X
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga- R LC X X X
amarela
Elaenia parvirostris | guaracava-de-bico-curto R LQ X
Elaenia mesoleuca |tuque R LC X
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista- R LC X
alaranjada
Phyllomyias fasciatus piolhinho R LC X X
Phyllomylgs piolhinho-serrano R, E LC MA X X
griseocapilla
Serpophaga nigricansjodo-pobre R LC X
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Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de
campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Serpo_phaga alegrinho R LC X
subcristata
Attila rufus capitdo-de-saira R, B LC MA | X X X
Pitangus sulphuratug bem-te-vi R LC X | X X X
leun(jmea Gib&o de couro R LC X
ferruginea
Legatus leucophaius| bem-te-vi-pirata R NT X X
Ramphotrigon maria-cabeguda R LC X
megacephalum
Machetornis rixosa | suiriri-cavalheiro R LC X X
Lathrotriccus euleri | enferrujado R LC X X
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penachg- o LC X X X
vermelho
Myiarchus ferox maria-cavaleira R LC X
Myiarchus swainsoni| Irré R LC X X
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-| LC X
enferrujado
Sirystes sibilator gritador R LC X
Rhytipterna simplex | vissia R LC X
Megarynchus neinei R | Lc X X
pitangua
Myiodynastes Bem te vi rajado R LC X X X
maculatus
Tyrannus Suiriri R | Lc X X X
melancholicus
Tyrannus savana tesourinha R LC X
Empidonomus variug peitica R LC X
Myiophobus fasciatusfilipe R LC X
Pyrocephalus rubinugprincipe R LC X
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada R LQ X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Arundinicola freirinha R LC X
leucophala
anemotnccus guaracavugu R LC X
uscatus
Contopus cinereus | papa-moscas-cinzento R L( X
Satrapa icterophrys | suiriri-pequeno R LC X
Muscipipra vetula tesoura-cinzenta R LC MA X
Vireonidae Cyclarhis gujanensis| pitiguari R LC X | X X X
Vireo olivaceus juruviara R LC X X
Hylophilus poicilotis | verdinho-coroado R LC MA | X | X X
Hirundinidae Pygochelidon Andorinh&o pequena de R LC X X
cyanoleuca casa
Alopochelidon fucata] andorinha-morena R LC X
Progne chalybea andorinha-doméstica- R LC X
grane
Progne tapera andorinha-do-campo R LC X
Tac_:hycmeta andorinha-do-rio R LC X
albiventer
Stglgld_opteryx andorinha-serradora R LG X
ruficollis
Troglodytidae Troglodytes musculuscorruira R LC X X X
Cangorch[lus garrinchao-de-bico- R E LC X
longirostris grande
. Donacobius . .
Donacobiidae atricapilla japacanim R LC X
Turdidae Turdus flavipes sabia-uma R LC X X
Turdus rufiventris sabia-laranjeira R LC X | X X X
Turdus sabia-poca R| LC X | x X X
amaurochalinus
Turdus albicollis Sabia-de-coleira R LC X X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Turdus leucomelas | Sabia-barranco R LC X X X
Mimidae Mimus saturninus sabid-do-campo R LC X X
Motacillidae Anthus lutescens caminheiro-zumbidor R LC X
Coerebidae Coereba flaveola cambacica R LC X | X X
Thraupidae Dacnis cayana sai-azul R LC X X
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro R LC X
Com_rostrum figuinha-de rabo-castanho R Ld X X
speciosum
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto R L( X
Tachyphonus tig-preto R | LC MA X X X
coronatus
Thlypopsis sordida | sai-canario R LC X X
Pipraeidea saira-vilva R LC X X
melanonota
Ramphocelus carbo | pipira-vermelha R LC X
Lanio cristatus tié-galo R LC X
Lanio melanops tié-de-topete R LC X X X
Tangara sayaca sanhacgu-cinzento R LC X | X X X
Tangara cyanoptera | Sanhacu de encontro azyl R.E LC MA | X
Tangara saira-militar R LC MA X X
cyanocephala
Tangara desmaresti | saira-lagarta R,E LC MA X X
Tangara cayana saira-amarela R LC X X
Tangara palmarum | sanhagu-do-coqueiro R LG X X
Tangara seledon saira-sete-cores R LC X
Tersina viridis sai-andorinha R LC X X
Paroaria dominicana| cardeal-do-nordeste R, E LQ X
(?_tephanophorus sanhagu-frade R LC X X
iadematus
Hemithraupis guira | saira-de-papo-preto R LG X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatusIUCN | MMA | SP | CITES | END | PA | ggp| Rodoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Z?i?zlitgiﬁ upis saira-ferrugem R, E LC MA X X
Emberizidae Zonotrichia capensis| tico-tico R LC X | X X X
ﬁrmn;?gﬁzmus tico-tico-do-campo R LC X
Haplospiza unicolor | cigarra-bambu LC MA X
ggﬂ?;r?:plza tico-tico-do-banhado R LC VU X X
Sicalis flaveola canario-da-terra- R LC X
verdadeiro
Eg:gigfgldes canario-do-campo R LC X
Volatinia jacarina tiziu R LC X X
Tiaris fuliginosus cigarra-do-coqueiro R LC X
Sporophila curio R | LC VU X
angolensis
fsaﬁ)g:ggtr: :!: cigarra-verdadeira R VU X MA X
Sporophila lineola | bigidinho R LC X X
Sporophila plumbea | patativa R LC EN X
Sporophila nigricollis| baiano R LC X
S:grﬁgzgins coleirinho R LC X X X
Cardinalidae Habia rubica Tié do mato grosso R LC X X
Cyanoloxia brissonii | azuldo R LC X
Parulidae Parula pitiayumi mariquita R LC X X X
Geothlypis .
aequin)c/)?:tialis pia-cobra LC XX X X
E\t‘jgﬂtshlypls pula-pula-ribeirinho R LC X
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Quadro 9.2.2.1.b
Riqueza total de aves registradas na area de infloéia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul, considerado as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

EIA Monitorame
Ordem Familia Nome do Taxon Nome popular StatubIUCN | MMA | SP | CITES |END | PA | Jgp| Redoanel | nto (Parque
(Parque Pedroso) —
Pedroso) | Rodoanel Sul
Basileuterus pula-pula R | LC X | x X X
culicivorus
Basileuterus pula-pula-assobiador R LG MA | X | X X
leucoblepharus
Icteridae Gnorimopsar chopi | graina R LC NT X
Chrysomus garibaldi R | Lc X
ruficapillus
Molothrus_ vira-bosta R LC X X
bonariensis
Sturne!lg . policia-inglesa-do-sul R LC X
superciliaris
Cacicus chrysopterusteceldo R LC X | X
Cacicus haemorrhousguaxe R LC X
Fringillidae Euphonia chlorotica | fim-fim R LC X | X X
Sporagra. pintassilgo R LC X
magellanica
Euphonia violacea | gaturamo-verdadeiro R LC X
Euphonia gaturamo-rei R LC X
cyanocephala
Chlorophonia cyaneg gaturamo-bandeira R LC X
Estrildidae Estrilda astrild bico-de-lacre R LC X X
Passeridae Passer domesticus | pardal R LC X X

Legenda: Taxonomia e status (CBRO, 2011): R-residente, EB@ependémica do Brasil; Classificagdo segunda $todl (1996) para dependéncia de florestas (Hb) e skdaite a
alteracdes ambientais (S): F-dependente, S-senmdepte, I-independente, A-aquatico, H-alta, M-mgtitaixa; graus de ameaca de acordo com a lisespécies ameacadas de
extingdo internacional (IUCN, 2012), nacional (MM2Q03) e estadual (SAO PAULO, 2010): LC-baixa pupacio, NT-quase ameacada, VU-vulneravel; apénda@TES (2012);
endemismo: MA-Mata Atlantica; e estudos realizaslm$ocal: PA (Laudo de Fauna da Pro-Ambiente Assessmbiental (2012), JGP (complementagéo do estadlizado pela JGP
Consultoria e Participag6es (presente estudo, 2012)

Dados obtidos a partid do EIA/RIMA do Trecho SulRiedoanel Mario Covas e Monitoramento de Fauna €Muke Zoologia de Sao Paulo)
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Ao analisar dQuadro 9.2.2.1.bde riqueza de aves, observa-se que se destacam dentro
da composicéo ornitologica as espéddesielope obscura, Spizaetus tyrannus, Fulica
armillata, Pluvialis squatarola, Pluvialis squatdey Sternula superciliaris, Phaetusa
simplex, Amazona amazonica, Amazona aestiva, Hgdlispforcipata, Selenidera
maculirostris, Campephilus melanoleucos, Drymopbiaropyga, Procnias nudicollis,
Donacospiza albifrons, Sporophila angolensis, Sphila plimbea por estarem
classificadas com algum grau de ameaca nas listas consultadas.

Além disso, foram identificadas 10 (dez) espécies de avealit®d$ migratérios. S&o
elas: mergulhdo-de-orelha-amareRodiceps occipitalis aguia-pescadoraPéndion
haliaetug, falcdo-peregrino Halco peregrinuy batuirucu Pluvialis dominica,
batuirugu-de-axila-preta P{uvialis squatarol, macarico-do-campo Bartramia
longicaudg, macarico-pintado Actitis maculariuy, macarico-solitario Tringa
solitaria), macarico-grande-de-perna-amarelriiga melanoleuca e macarico-de-
perna-amarelalfinga flavipes.

Para a herpetofauna foi registrada uma espécie durante a &isaMicrurus
corallinus O espécime foi encontrado morto e registrado fotograficamérga
serpente, popularmente conhecida como coral verdadeira, € amplameifteidisna
Mata Atlantica brasileira e possui habitos predominantemente di(lrB8€©, 2008). E
predominantemente terricola e o uso do ambiente subterraneo parassaciado ao
forrageio ou repouso.

Ao considerar os registros obtidos nas duas campanhas realizadasppasante EIA
(primeira campanha realizada pela Pr6-Ambiente e levantamentpletoentar da
JGP), a riqueza total da herpetofauna é de 13 espécies, distriboida®rdens e 9
Familias. Assim como para os dois outros grupos, foram consideradizgl@s dos
levantamentos da herpetofauna realizados na regidao do Parque MunicipadrdsoP
para o EIA do Rodoanel Trecho Sul (2006). Nesses levantamentos foectadias,
nessa area, 17 espécies de anfibimshfiocnema cf spanios, Ischnocnema guentheri,
Rhinella icterica, Rhinella ornata, Aplastodiscesi¢opygius, Bokermannohyla hylax,
Hypsiboas albopunctatus, Hypsiboas bischoffi, Hypss polytaenius, Hypsiboas
prasinus, Scinax crospedospilus, Scinax fuscovar@gnax hayii, Scinax rizibilis,
Physalaemus cuvieri, Leptodactylus latrans e Legpttydus marmoratyse 6 espécies
de répteis Atractus reticulatus, Micrurus corallinus, Enyaliukeringi, Tupinambis
merianae, Bothropoides jararaca Crotalus durissus Assim, observa-se que é
possivel que as espécies ndo detectadas nas campanhas de campogsa@ie EIA
ocorram na area de influéncia da LT.

Considerando a amostragem realizada nas duas campanhas de cantpprpseate
EIA e os dados do EIA do Trecho Sul do Rodoanel, o total resulta enp8@iess
distribuidas em 3 Ordens e 13 Familias @aadro 9.2.2.1.¢.

Dentre as espécies registradas, apenas o cagado daHgen@r(edusa maximiliahié
considerado ameacado de extin¢cdo na categoria vulneravel (VU) pela 20CH. (
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Hydromedusa maximiliaré endémico da Mata Atlantica nos estados da Bahia, Minas
Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e S&o Paulo (SOUZA, 200&9. espécie
costuma habitar ambientes de riachos de aguas limpas, transparaswese com
cachoeiras tipicos de regides serranas (SOUZA, 1995), alémedmanecerem
geralmente no mesmo corpo d’agua por toda sua vida (MARTINS, 2006).

Além deH. maximilianj outras duas espécies estao incluidas em Apéndices da CITES
(2012). O Apéndice Il agrupa espécies ndo necessariamente arseagaslaom alto
potencial cinegético e/ou visadas para 0 comércio que ndo sdo codssnpla
legislacdo especifica. Neste Apéndice encontra-se oTafinambis meriange cuja

carne € visada para consumo e a pele visada para o coméroiidds, te a cascavel
(Crotalus durissugs inserida no Apéndice lll, que lista as espécies ameacadas de
extingdo e/ou protegidas em pelo menos um pais membro.
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Quadro 9.2.2.1.c

Lista das espécies da herpetofauna registrada naea de influéncia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Suconsiderando as campanhas de
campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul

Status de Ameaca de Extingdo

Ordem Familia Nome Cientifico Nome Popular PA| JGF E(Ilf‘ %%%?ggg)l IUCN | CITES | MMA SVMA
q (2012)| (2012) | (2003) | (2010)
Brachvcephalidae Ischnocnema cf spanios Ré&zinha do folhico X DD
ycep i Ischnocnema guentheri R& do folhico X LC
Dendrophryniscus brevipollicatus ~ Sapinho de bromélia Vd LC
Rhinella icterica Sapo cururu X LC
Bufonidae Rhinella marina Sapo cururuzinho \\//z LC
Rhinella ornata Sapo cururu X LC
Craugastoridae Haddadus binotatus Ra do folhico vd LC
Aplastodiscus leucopygius Perereca verde X LC
Bokermannohyla hylax Perereca da mata X Ld
Hypsiboas albomarginatus Pererecla verQe de coxas vd LC
aranja
ANURA Hypsiboas albopunctatus Perereca cabrinha X LG
Hypsiboas bischoffi Perereca lineada X LC
Hylidae Hypsiboas faber Sapo martelo \\//z LC
Hypsiboas polytaenius Perereca de pijama X LG
Hypsiboas prasinus Perereca carara X LG
Scinax crospedospilus Perereca X LC
Scinax fuscovarius Perereca de banheiro X LC
Scinax hayii Perereca de banheiro X L(
Scinax rizibilis Perereca X LC
. ~ Vo,
Leiuperidae Physalaemus cuvieri R& cachorro vd X LC
Physalaemus signifer Rézinha chorona de seta Vd LC DD
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Quadro 9.2.2.1.c

Lista das espécies da herpetofauna registrada naea de influéncia da LT 345 kV Alto da Serra — SE Suconsiderando as campanhas de

campo realizadas para o presente EIA e os dados desantamentos para o EIA do Rodoanel Trecho Sul
Status de Ameaca de Extin¢ao
. o EIA Rodoanel
Ordem Familia Nome Cientifico Nome Popular PA| JGPH (Pq Pedroso) IUCN | CITES | MMA SVMA
(2012)| (2012) | (2003) | (2010)
Leptodactylidae Leptodactylus latrans R& manteiga vd X LC
Leptodactylus marmoratus Rézinha piadeira X LC
TESTUDINES|  Chelidae Hydromedusa maximiliani Cégado da serra v VU
Leiosauridae Enyalius iheringi Lagarto X NA
Teiidae Tupinambis merianae Teil X LC Il
Atractus reticulatus Cobra X NA
Colubridae Chironius bicarinatus Cobra cip6 vd NA
SQUAMATA Xenodon neuwiedii Jararaquinha vd NA
Elapidae Micrurus corallinus Cobra coral Ve X NA
Viperidae Bothropoides jgraraca Jararaca vd X NA
Crotalus durissus Cascavel X LC [l
Legenda Vd-visualizacao direta, Vo-vocalizagdo, Ve-vestigarcaca), DD-deficiente em dados, LC-ndo amdmagdU-vulneravel, NA-ndo avaliado, Il e Ill- Apéicds CITES (2012).
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Consideracoes Finais

A campanha complementar de fauna terrestre realizada emo @go2012 permitiu 0
registro de mais 55 espécies de vertebrados terrestres n@taditena primeira
campanha, de margo de 2012.

Ao considerar os registros obtidos nas duas campanhas, pode-se conduilggeea
total, considerando os trés grupos de vertebrados terrestres, é de 139 espécies.

Somando a esses dados a riqueza obtida nos levantamentos para o E¢8hdoSTi
do Rodoanel, conclui-se que a regido apresenta 21 espécies de maieiferédio e
grande porte, 321 espécies de aves e 32 espécies da herpetofauna.

Como a area de estudo da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul ndo apresenta unaa barre
fisica, é possivel que essas espécies estejam distribuidasremi@ nos remanescentes
florestais; porém, suas abundancias devem variar de espécie eppggie e
sazonalmente, no caso de aves de hébitos migratorios.

Para as espécies ameacadas, naturalmente existe uma leixtadie populacional,
sendo que muitas espécies sdo mais exigentes quanto a qualidade ambiental.

Outro fator que influencia nas abundancias populacionais de vertebragoessao da
caca. Dessa forma, animais visados para fins alimentares,Rasypus novemcinctus,
Cuniculus paca, Sylvilagus brasiliensis, Penelogescara, e aves canoras como
Sporophila angolensis, Sporophila caerulescensadas para fins de domesticacao,
poderédo ter suas populacdes reduzidas em ambientes fortemente antropizados.

Outras espécies beneficiam-se dos ambientes alterados, Dahetphis auritg
Callithrix jacchus Hydrochoerus hydrochaeris, Rhinella marina, Physatais cuvieri,
Vanellus chilensis, Coereba flaveola, Pitangus sulphuratyssendo consideradas
comuns e abundantes na area da LT. Ha ainda espécies que sa@s$oder afteracoes
ambientais, mas que necessitam de ambientes florestadossparaa@brevivéncia (e.g
Nasua nasua, Procyon cancrivorus, Mackenziaenahieaklemitriccus nidipendulus,
Basileuterus leucoblepharus

De maneira geral, conclui-se que a composicao de vertebrados tegasdracterizada,
em sua maioria, por espécies de ampla distribuicdo, mas coms a@ge@mentos
exigentes e considerados ameacados de extingdo. Nao é espeéada,dwinfluéncia
direta do empreendimento, a ocorréncia de novas espécies pargia oi# mesmo
espécies de vertebrados dependentes de habitats especificos.
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9.2.3
Unidades de Conservacéo e Outras Areas Ambientalmente Protegidas

Segundo a lei federal N° 9985/00, que instituiu o Sistema Nacional dedesida
Conservacao da Natureza (SNUC), o termo Unidade de Conservaeé®sefao
“espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as fgusdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituitto Peder Publico, com
objetivos de conservagéao e limites definidos, sob regime espe@adhndaistracao, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecéo” fAiterR ).

A Lei Federal define duas categorias de Unidades de Cagder(UC), de protecao
integral e de uso sustentavel (Art).7As primeiras, Estacdo Ecoldgica, Reserva
Bioldgica, arque Nacional (Estadual ou Natural Municipal), Monumerdturisl e
Refagio de Vida Silvestre, destinam-se a conservacdo do ambiemtal magdmitem
apenas o0 uso indireto dos recursos naturais. As UCs de uso susterdanela
compatibilizar a conservacdo do ambiente natural e 0 uso sustedéayarte dos
recursos disponiveis; sdo elas Area de Protecio AmbientalgdAfRalevante Interesse
Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reservaat@al- Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural.

Como mostra a Figurénidades de Conservacéo, outras Areas Ambientalmente
Protegidas e Terras Indigenasa Area de Influéncia Indireta (All) para o meio bi6tico
da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul interfere total ou parcialeneom 2 (duas) UCs
de Protecao Integral, o Parque Natural Municipal do Pedroso e o Patquedt da
Serra do Mar e sua zona de amortecimento; e 1 (uma) Area seb&®@r@special, a
ASPE Chacara da Baronesa, além de estar inteiramenteansa Reserva da Biosfera
do Cinturdo Verde da Cidade de Séo Paulo (RBCV), que é parte integpaReserva
da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), e interceptar a Ate@rotecio e Recuperagio
de Mananciais da Represa Billings (APRM-B). A All tambémiga 1 (uma) UC de
Uso Sustentavel, a APA Haras de S&o Bernardo.

A seguir sao apresentadas informagfes complementares doreEse UCs e outras
areas legalmente protegidas com aproximacéao ou interceptadas pela LT.

Unidades de Conservacao de Protecao Integral
Parques Estaduais

Os Parques Estaduais séo classificados como UC de Protecfial lateorrespondem a
mesma categoria dos Parques Nacionais, definidos no Artigo 1&idd°19985/00,
sendo os primeiros criados pelo Estado. Em geral, os Parques Estdiaagem areas
dotadas de atributos naturais excepcionais e tém como objetivo, patpnéservacao
de ecossistemas naturais e da beleza cénica dessas areasrd2ecom a Lei do
SNUC, nessa categoria de UC é permitido o desenvolvimento de psstjeistificas e
o desenvolvimento de atividades de educacéo e interpretacdo ambieméaliededo
em contato com a natureza e de turismo ecoldgico. As pesquisdfficas estao
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sujeitas as condicOes e restricdes do orgao gestor da UC, bem aquostas gprevistas
em regulamento.

O Art. 25 da Lei N° 9.985/00 preconiza que as UCs, incluindo os Pargteu&is,
devem possuir Zona de Amortecimento, que ¢ definida, segundo ¢ Autisd XVIII
dessa Lei, como o entorno de uma UC onde as atividades humanas esi@#® suje
normas e restricbes especificas, com o propdsito de minimizarpaetos negativos
sobre a unidade.

A All interfere parcialmente com o Parque Estadual da SerkdaddPESM) e com sua
zona de amortecimento. As interferéncias do empreendimento no PESMiddis ao
longo das Secdes deste EIA, sdo consolidadédsero 12

Parque Estadual da Serra do Mar

O Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) foi criado pelo Decreto Estadual N° 10.251,
de 30 de agosto de 1977, com a finalidade de preservar 0os remagesoeinuos

mais expressivos da Floresta Ombroéfila Densa, além dos eeosssstcosteiros
associados, incorporando diversas reservas estaduais existemvdgente atlantica.

Com aproximadamente 315 mil hectares, o0 parque representa a teasaaMidade de
conservacao do Estado de Sao Paulo e estende-se por escarpaspa@igumsrios da

Serra do Mar, porcdes do Planalto Atlantico e segmentos restritos de plarsteass.

O PESM tem area de abrangéncia ao longo do litoral paulissale a divisa dos
Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, no litoral norte, até os nusnddpPeruibe e
Pedro de Toledo, no litoral sul, abrangendo no total 25 municipios, ergresetiis
cujos territorios formam a All: Santo André e S&o Bernardo do Campo.

Devido a sua localizacdo, o PESM constitui-se um importantissimiedor ecolégico,
pois conecta 0s mais significativos remanescentes de Mat#igdl@o pais e contribui
para a protecdo de um dos ultimos bancos genéticos da flora eltatiséado de S&o
Paulo, bem como para a prote¢cdo da maior parte das nascentes dos viegem para
o Oceano Atlantico, responsaveis pelo abastecimento de agua das psputhadas
do litoral.

Constatou-se que o PESM possui a maior biodiversidade entre tod@s as Bstado,
sendo grande parte das espécies registradas endémicas améagadas de extincao.
De acordo com o Plano de Manejo do PESM, foi catalogado no parquealichet 674
espécies de vertebrados, das quais 373 espécies de aves, 111 awosiaidif de
anfibios e 46 de répteis, 0 que representa 46% do total de espésieadag no Bioma
da Mata Atlantica.

Assim como a fauna, a diversidade floristica no parque € altissiemalo varias
espécies endémicas e ameacadas de extingdo. Até 0 momenta;ddecam o Plano
de Manejo (IF, 2006), foram registradas 1265 espécies de plantataves na area do
Parque, sendo 61 espécies classificadas nas categorias Vujn&mravedlerigo e

Criticamente em Perigo.
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Considerando a grande extensédo do PESM, o Instituto Florestal, 6rgao aegsppaka
sua gestdo, subdividiu sua area total em oito nucleos de desenvolvimenteléns
administrativos) - Cunha, Sdo Luiz de Paraitinga (Santa Virgini#)atuba
(Picinguaba), Caraguatatuba, Sao Sebastido, Cubatdo (ltutinga;Pilzag)aem
(Curucutu) e Pedro de Toledo (ltariru). Esses nucleos configuranmaosaico de
regides com situacdes diversas, caracterizadas em funcéo dadochpa@na e do uso
do solo no interior do parque e entorno (IF, 2006).

De acordo com o Plano de Manejo do PESM (IF, 2006), para a definicdo ddezona
amortecimento do PESM partiu-se das premissas da ResolucaMON° 13/90, ou
seja, a partir do raio de 10 km do entorno da UC foram ajustadosites lgeograficos

de acordo com as caracteristicas ambientais regionaisicgphmente considerando as
bacias hidrograficas e o potencial para a formacao de corredores @ldgi

A area da Serra do Mar e de Paranapiacaba no Estado de Sfaéauteus Parques,
Reservas e Areas e Protecdo Ambiental, incluindo o PESM, é tombadaeio da
Resolucdo CONDEPHAAT N° 40, de 06 de junho de 1985.

O tracado da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul intercepta agedasm (implantacéo

de 4 torres) do nucleo ltutinga-Pildes do PESM, trecho classificadormeamento do
Plano de Manejo (IF, 2006) como Zona de Recuperacao (ver Agneamento do
Parque Estadual da Serra do Ma), cuja descricdo sucinta é apresenta a seguir. O
tracado intercepta também a zona de amortecimento do PESM.

Zona de Recuperacao

Esta Zona € constituida em sua maior parte por ecossistemas pareialeggatados, e

que devem ser recuperados de forma a atingir um melhor estadosgevacio. E uma
zona provisoOria, que, uma vez restaurada, sera incorporada a uma nd&s zo
permanentes. O seu enquadramento como Zona de Recuperacdo objetiva deter
degradacéo dos recursos naturais e restaurar ou recuperar a biota.

A Zona de Recuperacéo incluiu os locais onde ocorreram ou vém ocoaitardQdes
de ordem natural ou antropica no PESM, devido a ocupac¢éo ou diferemes fde
apropriacdo dos recursos naturais por atividades humanas. Essasledrd®e ser
monitoradas e recuperadas quando possivel, para posterior reintegragzénass
permanentes do ambiente natural do PESM.

Nessa Zona sao proibidos os seguintes usos: instalacdo de qualguky édificacao
ou obra a excecdo dos abrigos para pernoite ou postos de informagatrote;c
circulacdo de veiculos automotores sem autorizacdo; qualquer ddtedac cursos
d’'agua; realizacdo de quaisquer tipos de obras, retirada de prdbiuestais ou
minerais, movimentacao de terra; abertura de estradas ou novioh@s carrocaveis;
parcelamento do solo; entre outros.
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Parques Municipais

Os Pargues Municipais sdo UCs de Protecao Integral com fubalidarestricoes
equivalentes as dos Parques Estaduais, porém criadas e addasig@i Municipio.

A All da LT Alto da Serra — SE Sul intercepta um Parque MunidpaSanto André,
denominado Parque Natural Municipal do Pedroso. As interferéncias do
empreendimento no Parque do Pedroso e sua zona de amortecimento, diaoutidas
longo das Secdes deste EIA, sdo consolidadédsero 13

Parque Natural Municipal do Pedroso

O Parque Natural Municipal do Pedroso € uma UC de Protecdo Intdgra
aproximadamente 842 hectdrede Bioma Mata Atlantica, localizado no municipio de
Santo André. Essa UC foi instituida pela Lei Municipdl N733/98 como Parque
Regional e Jardim Botanico do Pedroso, sendo posteriormente renoragedBarque
Natural do Pedroso pela Lei N° 8.881/06.

O perimetro do parque coincide com o da bacia do Rio Pedroso dirsgas
territoriais sdo os municipios de Sao Bernardo do Campo ao sdéstes, de Maua no
limite noroeste, e a area urbanizada de Santo André em suaextaiosdo, na divisa
leste, onde também contém um trecho marginal ao reservatorio Billings.

Como em toda a area de Mata Atlantica, ha ocorréncia de espgmin risco de
extingao, e apesar dos raros estudos realizados, foram identificasi@ossistemas do
Pedroso, 100 espécies de aves, sendo 3 ameacadas de extingdo: gewado-pom
(Leucopternis lacernulajajacuacu ou jacupembBRénelope obscujse pavao-do-mato
(Pyroderus scutatys

Quanto a flora, os estudos ja realizados indicam que se trata demanescente de
Mata Atlantica, formado por vegetacdo secundéaria (que sofreacdltere estd em
processo de regeneracdo), com um elevado indice de diversidadacdloeisa
associacdo de espécies em fases distintas de sucessdo secondéstagios de
regeneracdo. Contudo, pelo fato de estabelecer limites com ulibsesas com forte
caracteristica de desenvolvimento desordenado, a vegetacdo do paEMWEdDd
prejudicada pela acdo humana, sendo que, de acordo com SEMASA (2007),
aproximadamente 20% da area total encontra-se degradada e m2ié tram
invadidos por favelas.

Além de representar um rico fragmento da Mata Atlantica eafagio para a vida
silvestre, o parque configura-se como importante area de protecétadasnciais, pois
abrange 15 lagos e 37 nascentes, inseridos na Bacia Hidroglafigio Tieté, na
Bacia da Billings e na Sub-Bacia do Rio Grande, utilizada para o abastecimenano
da populacdo da Grande Sé&o Paulo.

2L Fonte: SEMASA (2007).
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O tracado da LT Alto da Serra — SE Sul interceptara o ParqueaN&lunicipal do
Pedroso em trecho de 2,33 km.

O Parque ainda nao possui Plano de Manejo, entretanto, o Plano Dirctotalésdré

(Lei N° 8.696, de 17 de dezembro de 2004) define em seu Artigo 96xenacrescido
pela Lei N° 9.394/2012, que8“1° A zona de amortecimento do Parque do Pedroso
corresponde a faixa de 500 (quinhentos) metrosmareo de seu perimetto

Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel

Areas de Protecdo Ambiental (APA)

A Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma area em getahsa, com certo grau de
ocupacao humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos awaiscultu
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bendastgopulacdes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade biotfigaiplinar o
processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos retuessqArd

15, Lei N’ 9.985/00).

A All da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul inclui a APA Hades S&o Bernardo. No
entanto, a autorizacdo do orgao gestor da UC para implardag@mpreendimento &
dispensada, conforme estabelece o §2° do Art. 1° da Resolugdo CONAMRA/RIO.

APA Haras de S3o Bernardo

A APA Haras de Sao Bernardo, com area de 35,30 ha, localizassmimoipio de

Santo Andre, préximo a divisa com Sdo Bernardo do Campo, na Regiapdlieana

de Sao Paulo. Esta UC foi criada em 1987, por meio da Lei EENUG&45, de 10 de
julho de 1987.

A APA é um antigo haras, conhecido pela populacéo local como ChacBeaateesa,
formado por edificacbes e equipamentos de valor histérico, em meicetagdy de
eucaliptos e outras espécies arbdreas exoticas, constituindoasgatrimoénio cultural
e uma opcdo de lazer para a comunidade. Essa area também fodaopdba
CONDEPHAAT, resultado de uma iniciativa da sociedade civil quéowevsua
ocupacao por conjuntos habitacionais.

Outras Areas Protegidas

Area de Protecdo e Recuperacéo dos Mananciais (ABRM

Na tentativa de proteger os mananciais de abastecimento damegiépolitana de Sao

Paulo (RMSP) foram promulgadas, pelo Governo Estadual, as Leis N° 898/175
1.172/1976, que dispdem, respectivamente, sobre o uso do solo para a prote¢cao dos
mananciais, cursos e reservatéorios de agua e demais relgithisoss de interesse da
Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo, e sobre a delimitagdo da APRM.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 192



JGP

As leis, contudo, ndo foram suficientes para conter a ocupacao, arde gparte
desordenada, da APRM. A degradacédo de parte significativa é&MARuto da
expansdo da mancha urbana, e a deterioracdo da qualidade daslezguam a
promulgagéo de novos instrumentos legais. Assim, foi promulgada Bstadual N°
9.866/97, que dispde sobre as diretrizes e normas para a protecao eagéoupas
bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado dal&ao Pa

De acordo com essa lei, considera-se Area de Protecdo e Reéiopdos Mananciais
uma ou mais sub-bacias hidrograficas dos mananciais de interggsealrepara
abastecimento publico, sendo as principais APRM do Estado de S&do Pdalo a
Guarapiranga, da Billings e da Cantareira. A All da LT 345Mké da Serra — SE Sul
intercepta a APRM-BIllings.

Area de Protecéo e Recuperacdo dos Mananciais do Reservatorio Billings

A delimitacdo da area de protecdo e recuperacdo dos mananciaisselwarrio
Billings foi delimitada pela Lei Estadual N° 13.579, de 13 de julho de 2009,
regulamentada pelo Decreto Estadual N° 55.342, de 13 de janeiro de 20itlolsa
parcialmente os Municipios de Diadema, Sado Bernardo do Campo, Sadté,
Ribeirdo Pires e S&o Paulo, e a area integral do Municipio de Rio Grande da Serra.

O artigo 9° da Lei N° 13.579/09 dividiu a APRM-Billings em cinco Comnpantos
Ambientais, denominados Corpo Central I, Corpo Central Il, Rio Grandeoe R
Pequeno, Capivari-Pedra Branca e Bororé-Taquacetuba. A All daltoTdA Serra
interceptara o reservatorio em trés pontos do compartimento Rio Gr&idd?equeno.

Serao interceptados dos pontos do Brago do Rio Grande, Montante e um ponto do Bracgo
do Rio Pequeno.

Como instrumentos de planejamento e gestdo da APRM-Billings fdeéimidas Areas

de Intervencdo, de Restricdo a Ocupacdo e de Ocupacdo Dirggtda, tltima
subdividida em Ocupacdo Urbana Consolidada, Ocupacdo Urbana Controlada,
ocupacao dirigida, Ocupacao Especial, e Conservacdo Ambiental.da Al Alto da

Serra — SE Sul intercepta principalmente areas de Ocuiggala, de Ocupacao
Dirigida - Conservacdo Ambiental e de Restricdo a Ocupagdwegpondente a
unidades de conservacao e faixa de 50 metros do reservatorio).

Reservas da Biosfera

A UNESCO (nited Nations Educational, Scientificand Cultu@tganizatior), por

meio do programa MaBJan and Biosphereatribuiu a varias regides do planeta com
valor ambiental e/ou social o titulo de Reservas da Biosfera. Segundo o Artigo 41 da Lei
N° 9985/00, a Reserva da Biosfera (REBIO) é um “modelo, adotado
internacionalmente, de gestdo integrada, participativa e swserdas recursos
naturais, com o0s objetivos basicos de preservacdo da diversidade Ajologic
desenvolvimento de atividades de pesquisa, 0 monitoramento ambiental,agdeduc
ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade deasida
populacdes”.
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A All do empreendimento insere-se integralmente na REBIO do @mtderde da

Cidade de Sado Paulo (RBCV), que é parte integrante da REBIOatia Aantica

(RBMA). A RBMA é uma das maiores Reservas da Biosfera dadmucom 29

milhdes de hectares. Criada entre 1991 e 1993, estende-se do Rio drgBuleao

Ceara e inclui quase todas as unidades de conservacao da Atldsiaa, inclusive a

RBCV, criada em 1994. Destinada a protecdo das formacdes naturaisescentes no
entorno da metrépole, a RBCV estende-se por 1,5 milhdes de hegéBaresnicipios e

abriga mais de 10% da populagao brasileira (FESP/DERSA; 2004).

As REBIOs sao formadas por trés zonas principais - nucleo, amuetéo e de
transicdo, sendo que a primeira zona destina-se a protecaalinteg ecossistemas,
preferencialmente preservados em unidades de conservacdo ou em reasasof
protecao legal, e que ndo pode ser ameacada pelas formas de wsac@@permitidos
na zona tampdao. J4 na zona de transicdo, correspondente a faixa &@mtaeurbana
consolidada e a zona tampdo, as atividades econdmicas devem coaciliar
desenvolvimento & conservagdo do ambiente natural.

A All da LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul insere-se nas zdedasansicao e tampao
da RBCV, areas consideradas em estado de conservacéo de baixo a bom.

Areas sob Protecdo Especial

Areas sob Protecdo Especial (ASPE) s&o criadas por resokigigodidade ambiental
federal, estadual ou municipal, em terras de dominio publico ou privad®, cuj
conservacdo € considerada prioritaria para a manutencdo da qualidadeiodo m
ambiente, do equilibrio e da preservacado da biota nativa. A LT 349tk\A Serra —

SE Sul transpbe 0,25 km da ASPE da Chéacara da Baronesa, area ddaBzs hec
localizada no municipio de Santo André, criada por meio de Resolucdce8MA de
marco de 1987.

Terras Indigenas

As Terras Indigenas (TI) sdo definidas pela Constituicdo Federglaragrafo 1° do
artigo 231, como aquelas "por eles habitadas em carater permasentdizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservacdo dosgexultsentais
necessarios a seu bem-estar e as necessarias a sua refiemacéaultural, segundo
Seus usos, costumes e tradicdes".

De acordo com a Portaria Interministerial N° 419, de 26 de outubro de 2011, presume-se
a ocorréncia de interferéncia de Linhas de Transmissdo ens Traifgenas localizadas

a uma distancia de 5 km ou menos. Como modtigwaa Unidades de Conservacao,

outras Areas Ambientalmente Protegidas e Terras Indigenasa All do
empreendimento em questdo nao inclui nenhuma éarea indigena, sendo@aéximas

a Tl Tenundé Pora e a Tl Krukutu, distantes cerca de 14,5 e 17,5 kmcaddoira

22 hitp://www.rbma.org.brirbma/rbma_fase_vi_07_rbsp.a
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respectivamente. Dessa forma, pode-se considerar que nédo havériiaftia LT Alto
da Serra — SE Sul em Terras Indigenas.

9.3
Meio Socioecondmico

9.3.1 Area de Influéncia Indireta (All)

9.3.1.1
Notas Metodoldgicas

A andlise dos aspectos do meio antropico na Area de Influéncisetindio
empreendimento (municipios de Santo André e S&o Bernardo do Campo) baseou-se
informacdes obtidasde fontes secundérias, incluindo referéncias tébtiag, estudos,
planos, imagens cartograficas digitais e estatisticas dig®m@m sitios institucionais
na Internet (IBGE, SEADE, prefeituras, etc.).

Os temas analisados incluem aspectos histéricos, demogréaficosecsodimicos,
econdmicos, urbanos e culturais.

A Secao 9.3.1.2esume alguns fatos histéricos importantes do processo de fordeacao
area metropolitana de Sao Paulo (RMSP), especialmente no qge &m
desenvolvimento e a expansao urbana nos municipios da All, pertencesg&®ado
Grande ABC.

A Secdo 9.3.1.3presenta uma breve caracterizacao territorial dos municipii$ oa
contexto da RMSP, e analisa a evolugcdo da populacdo residente nedtaesini
territoriais a partir da década de 1960.

A Secdo 9.3.1.4aracteriza as condi¢cdes de vida nos municipios da All e na RMSP
com base em indicadores socioecondmicos selecionados.

A Secdo 9.3.1.5descreve aspectos gerais da economia em nivel regional (RMSP,
Grande ABC) e municipal (Santo André e Sao Bernardo do Campo), ceneba
dados de producédo, emprego e rendimento do trabalho por setor, incluindm taméé
andlise das finangas dos municipios da All.

A Secdo 9.3.1.6caracteriza as condi¢cdes de habitacdo e de acesso atiufuaas
urbana e aos servi¢os publicos nos municipios da All, com base emagi@snsobre
domicilios, assentamentos precarios e cobertura dos sistemas de saneasitento ba
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9.3.1.2
Aspectos Histéricos do Desenvolvimento e da Estruturagdo Urbana na All

Origens do povoamento (1553-1860)

Depois da fundagéo das vilas de Sao Vicente (1532) e Santos (1545), nadétora
Capitania de S&o Vicente, o primeiro ndcleo de povoacéo portuguesa a surgir roplanalt
foi a Vila de Santo André da Borda do Campo (1553). As expedi¢cOeagrasamento

de indios e busca de metais preciosos (“entradas” e “bandalesfidavaram o sertdo
desconhecido, e deram inicio a interiorizacdo do povoamento, conferindo certa
importancia apovoacdo de Santo André como local de passagem nas viagens e
litoral e planalto.

No entanto, devido as dificuldades de subsisténcia e de defesa cordtagoss
indigenas, esta primeira vila ndo progrediu. Um novo sitio foi entashakx pelos
padres jesuitas por causa de sua localizagdo segura e estrat@gopo de uma colina
junto a varzea inundavel do rio Tamanduatei, afluente do Anhembi (aotige do rio
Tieté), nas terras conhecidas como “Campos de Piratininga”, proiaddn-se o
erguimento de um novo colégio e da aldeia de Sao Paulo de Pirgtiemga554.
Poucos anos depois, toda a populacdo de Santo André foi transferidavifridee5ao
Paulo, despovoando-se o primeiro nudcleo.

Parte das terras que formavam o termo da vila de Santo Andcérfoedida como
sesmaria ao Ouvidor da Capitania de Séao Vicente, Amador de bdem 1561, e
posteriormente repassada a Ordem de S&o Bento, em 1637. Os beneditinos
administraram a Fazenda S&o Bernardo, a qual ocupava uma arsparateate, em
grande parte, aoatual territdrio do municipio de Sao Bernardo doocC&ufra area
importante em dominio da Igreja era a Fazenda Sdo Caetano, doadenade Sao
Bentoem 1631. Na época, as atividades econOmicas na regidao eraambaie, a
producao de géneros de subsisténcia e a locacédo depastagens paraisslas tropas,
embora as fazendas dos beneditinos produzissem também géneros cadisngatia
venda nos mercados locais, além de tijolos e artefatos de ceramica. Adaré@daenda
Séao Bernardo, constituiu-se tambémum pequeno ndcleo urbano, embrido daetlgura s
municipal. As fazendas ficaram sob apropriedade dos beneditinos atéqli@ndp
entdo foram adquiridas pelo Governo Imperial para a instalacdo dmiasolde
imigrantes europeus.

Até o final do século XVIII, os caminhos utilizados para ligagdipe o litoral vicentino

e o0 planalto erama Trilha dos Tupiniquins, caminho indigena aproveitads pel
primeiros desbravadores do planalto, e o Caminho do Padre José de Anchieta, aberto em
1554, em substituicdo a trilha dos indios. Porém, o caminho do Padre Joséhoa#&

Serra do Mar, era muito ingreme, precario e perigoso, inviaidiza transporte do
acucar e de outros géneros por tropas de mulas. Assim sendo, entre 1798, o

entdo Governador-Geral da Capitania, Bernardo José Maria de Lonamalou
construir a Calcada do Lorena, primeiro caminho pavimentado ligando gbiém &

litoral santista. Varios caminhos articulavam-se a Calcada alenh, como o0s
caminhos do Pilar, do Oratério e do Vergueiro, entre outros. O cresoentmento de
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tropas propiciou o povoamento daregido, que passou a oferecer locaisagernzast
pouso para ostropeiros, alguns dos quais prosperaram, tornando-se erdbrides
freguesias e vilas.

O café, as ferrovias e as primeiras industrias (1860-1940)

No inicio do século XIX, a rede urbana basica do planalto paulistancaspnmncipais
aglomeracdes e estradas de tropas, ja estava configuradaialamlacrescimento
populacional e urbano na regiao da capital sé teria impulso efetivgnada metade
do século XIX, com a decadéncia das fazendas de café do ValeadloaRa0 inicio da
producao nas terras férteis do Oeste Paulista.

A cultura do café para exportacdo, entre 1860 e 1930, possibilitou a acmnd&c
capitais privados e publicos em escala capaz de provocara coréepmaglacional, o
crescimento urbano, a industrializacdo, e grandes investimentosfiem@strutura,
dando inicio ao processo de modernizagdo do espaco geografico da Regsie Sude
especialmente, do territorio paulista. A economia cafeeiraédamibtroduziu uma série
de mudancas sociais, em funcdo da substituicdo do trabalho escravahmdtettivre,

do estimulo a imigracao européia, do surgimento das classesned@a crescimento
acelerado das cidades.

Com a finalidade precipua de acelerar o escoamento da producéra qedabsta até o
Porto de Santos, a companhia inglesa “The Sdo Paulo Railway Coimhpdghtou a
primeira ferrovia paulista, a Estrada de Ferro Santos-Jundisdirgida entre 1860 e
1867. A E. F. Sdo Paulo Railway, popularmente chamada de “Ingleaha seu
quildbmetro zero na cidade de Santos (Valongo), e cruzava os atudéidos dos
municipios de Cubatdo, Santo André (Paranapiacaba), Rio Grande daR8®ehdio
Pires, Mau4, Sdo Caetano do Sul e S&o Paulo. A estacdo fearod&®do Bernardo,
depois rebatizada como Santo André, foi inaugurada em 1867.

A implantacdo da ferrovia ao longo das varzeas do rio Tamanduaiai ainstalacéo
das primeiras fabricas da capital e da regido do ABC, grasafcilidades de
transporte, a disponibilidade de terrenos planos para a construcémdesggalpdes, e
a proximidade do rio para a descarga de efluentes. Nos arredsrestdcoes, nos
terrenos mais enxutos das varzeas, surgiram também os prito@inas operarios,
habitados em sua maioria por trabalhadores imigrantes, mas tapabe&rpopulacdo
negra e mulata.

Em 1889, quando foi criado o municipio de S&o Bernardo, sucedia-se o primeiro “surto”
de industrializacdo da Republica nascente. Foi quando surgiram asgwifakricas na
cidade de S&o Paulo e em seus arredores. Em S&o Bernardo, ag@gimeiras
foram as do ramo téxtil, como a Tecelagem Silva Seabra &dGiehecida também
como “Fabrica Ypiranguinha”, fundada em 1885 (a qual funcionou até a déeada
1970), e a Tecelagem Bergman, Kowarick & Cia, que iniciou suadades em 1889.

A primeira fabrica de moveis (cadeiras) foi a Companhia Stdeif SGo Bernardo,
inaugurada em 1897. Outras tecelagens menores surgiram maisntgdaimeiras
décadas do século XX, como a Fiacdo e Tecelagem Santo André (18@8)ica de
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Tecidos de Algodéo (1920), a Fabrica de Tecidos Sao Geraldo (1986)utéicio
Maria Luiza (1933), entre outras. Em 1929, a Companhia Chimica RhoditeBsae a
Companhia Brasileira de Seda Rhodiaseta, bracos locais da granglaracéo
estrangeira do setor quimico e de fibras sintéticas, também comecararara op

O crescimento demografico acelerado e os surtos de industdaizeambém
impulsionaram o crescimento das atividades de servicos em Santo André, fazemdo surgi
pequenos negocios, como carpintarias, funilarias, sapatarias, rizgbgeequenas
pensdes e restaurantes, que aos poucos foram conferindo feicOemnf@iurbanas

aos arredores da estacdo ferroviaria. Diante da sua ceegoguatrtancia, a localidade

de Santo André foi elevada a categoria de distrito de S&o Bermarii®1®, tornando-

se, mais tarde, sede de municipio em 1939, substituindo S&o Bernardo.

Paralelamente, grandes obras foram executadas pela companhiaSddh&aulo
Tramway, Light and Power Co. Ltd” (a “Light”) no planalto e naxbda santista, com
a finalidade de produzir a energia elétrica necessaria anadgimento urbano-
industrial. Em 1901, foi inaugurada a Usina de Parnaiba, no rio TietSaatg da
capital. Em 1908, inaugurou-se a represa do rio Guarapiranga, aflueraePdtheiros
ou Jurubatuba, ao sul da capital, na regido de Santo Amaro. Em meadoadiadie
1920, implantaram-se a represa do rio das Pedras, afluente deigate rio Cubatéo,
na vertente oceanica da Serra do Mar, e a primeira unidaddoga da Usina Henry
Borden (1926), em Cubatdo, na Baixada Santista. A Barragem der&ednplantada
no rio Grande em 1927, resultou na formacdo de um grande lagoriquostate
denominado como Reservatério Billings. Em 1938, a Light iniciou as obras de
canalizacéo do rio Pinheiros e do seu principal afluente, o Grandentarpdo nestes
cursos fluviais duas estagdes elevatorias, Traicdo e Pedreira.

Apdés a conclusdo deste conjunto de obras, deu-se inicio ao bombeamentoséio rever
das aguas da bacia do Alto Tieté para o Reservatorio Billirdgsste para a represa do

rio das Pedras. As aguas passaram entdo a ser enviadas por cangatss fserra
abaixo, aproveitando a queda de mais de 700 metros para a geragaogieadétrica

na usina de Cubatéo. Esta atingiria sua capacidade maxinmaladaf década de 1940;

com a crescente demanda por energia decorrente do crescimentdaindusrbano,

uma nova usina subterranea foi instalada e inaugurada em meados da década de 1950.

O crescimento urbano-industrial e a formacao da metrépole moderna (1940-1975)

A partir da década de 1940, passadas as instabilidades decoreeatisg dle 1929, do
colapso da economia cafeeira, e da Revolucdo de 1930, o cenario potiido®Eo
brasileiro passou por mudancas decisivas. Num contexto internacioradmarelos
efeitos da Segunda Guerra Mundial e seus desdobramentos, introdogilBsasil o
modelo de “substituicdo de importacdes”, promovendo a industrializacdo e o
alinhamento da economia brasileira a nova ordem capitalistananienal do pos-
guerra.
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Numa primeira fase, o modelo de substituicdo de importacbes ptossibdi
estruturacdo do parque industrial de base, notadamente dos setorégyistles
petroquimico, ensejando a criacdo das primeiras grandes empstass,ecomo a
CSN, a Vale do Rio Doce, a COSIPA, a Usiminas, a PetrobrasEtebras.
Construiram-se também as primeiras auto-estradas modernas dteSadmo a Via
Anchieta e a Via Dutra. Paralelamente, realizaram-se iames reformas na estrutura
administrativa do Estado, instituindo-se novos codigos e oOrgaos publicos, e
regulamentando-se as relagbes entre capital e trabalho (Ctédito dde greve,
sindicatos, previdéncia social).

Numa segunda etapa, o Plano de Metas (1956-60) promoveu o desenvolvimento
acelerado da industria de bens de consumo durdveis, principalmente daaindust
automobilistica, mediante a abertura a participacdo do capitahgsiro. Grandes
investimentos foram feitos nos setores de energia e transporteuicmltsse obras

como as hidrelétricas de Furnas e Trés Marias, e as rod®@ggs Bittencourt e Fernéo

Dias.

Depois das eras Vargas e JK, o Brasil deixou de ser apenaaisiragpoexportador,
com grande parte da populacao dispersa no campo, para se tornas @m paocesso
de industrializagcdo, com uma populacdo predominantemente urbana. Poaduitrasl
condicionantes histéricas, geograficas, politicas e econdémicaanfizeom que o
desenvolvimento industrial brasileiro se concentrasse de forma alpsehie desigual
no territério. A estratégia de concentracdo espacial dos capitaisitivos acabou
levando a formacédo das enormes areas metropolitanas do Sudeste, @mEndeaSao
Paulo, gerando grandes desequilibrios regionais e migracdes inteenasé a década
de 1940, o desenvolvimento industrial da cidade de Sao Paulo apoiara-se da mao
obra qualificada do imigrante europeu, nas décadas seguintes,epstedelia da
energia das massas de trabalhadores pouco qualificados proved&éntegites mais
pobres do pais, notadamente do Nordeste.

A partir da década de 1950, a expanséao industrial na Grande Séo Pactiericau-se
pela alteragdo no padrdo de localizagdo das industrias, bem etenm@dernizacéo
tecnoldgica dos parques industriais e pela diversificacdo dos seéotesformacao.
Além da indastria automotiva, desenvolveram-se 0s setores quimic@céarico,

metallrgico, de maquinas e equipamentos, etc. Os novos parques industiais
amplos e organizados, passaram a se instalar junto as rodovias.

Nesse contexto, a regidao do ABC, estrategicamente serviddepelgia e pela Via
Anchieta, e préxima do Porto de Santos e do complexo siderurgidoogumico de
Cubatdo, transformou-se no principal pélo industrial da Grande S&ao Paulo. A
inauguracao das matrizes de grandes montadoras, como a Genera| KitdMercedes-
Benz e a Volkswagen, promoveram o rapido desenvolvimento da regido dé\Sdugto

- S4o Bernardo. No distrito de Maua, instalaram-se a redirtii Capuava e o polo
industrial de Sertdozinho. Outras tantas indUstrias vieram depoigocamparque
industrial da regido. Tamanho foi o crescimento do municipio de Sante,Andr os

seus principais distritos acabaram se emancipando, dando origeraraoipios de Sao
Bernardo do Campo (1945), Sdo Caetano do Sul (1949), Maua e Ribe&si¢1PB3).
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O territério de Santo André permaneceu com os distritos Sede, Capuava
Paranapiacaba.

Do ponto de vista da urbanizacgéo, o processo de estruturacdo da GaRreelSjpode
ser dividido, segundo Langenbuch (1970), em trés periagloa: evolucdo pre-
metropolitana dos arredores paulistanos (1875-1915) inicio da metropolizacdo
(1915-1940); &) a metropolizacdo “recente” (1940 em diante).

Em 1940, os principais vetores de expansao urbana da metropole jinedtwamente
configurados, ao longo dos antigos caminhos radiais, das linhas de batake e
ferrovias, principais eixos indutores da ocupacao. Porém, a mancima uldaapital
ainda nao havia se fundido as areas urbanas dos municipios vizinhos. @rferdanm
conurbacéo s6 ocorreria a partir de 1940, devido ao ritmo acelerado deiexydnasa
centrifuga, que faria a cidade de Sao Paulo se espraiar esradaecdes, a0 mesmo
tempo em que se expandiam as sedes dos municipios vizinhos.

A implantacdo das diretrizes viarias do Plano de Avenidas, rar me 1938,
transformou radicalmente a estrutura urbana da capital, dotandiade cie um sistema
de vias de transito rapido e de um esquema radio-concéntricculagio, preparando
a cidade para a era do automovel, e propiciando o crescimento horfadimtab” da
area urbanizada. O crescimento dos “suburbios-estacéo”, outrodasligaferrovia,
passou ser condicionado pela expansdo continua do sistema viario ishdasdé
onibus, que possibilitaram acesso mais rapido a areas cada vez maissdiStagteam,
assim, os “suburbios-loteamento”, originados a partir da expanséo ulodrbi®s-
estacdo”, e 0s “suburbios-6nibus”, exclusivamente ligados aos novos @&xos
circulacdo viaria. Nas principais vias ou no entroncamento destasaréon-se
aglomeracdes comerciais ao longo dos pontos de parada, germésagosaredores
locais de comércio e servicos (LANGENBUCH, 1970).

Nada se compara ao crescimento urbano verificado entre 1940 e 19&fkaA
urbanizada continua da metrépole paulistana passou de F3@ml940, para 420
km?, em 1960, aumentando 223% em apenas vinte anos. Terrenos baratos e com
pagamento facilitado atrairam a populacdo de baixa renda, que ndoarecanagsso a
moradia nas areas mais valorizadas da cidade. Novos loteamentognsudginoite
para o dia, muitos deles, apenas toscos arruamentos, implantados darmer f
possivel, sem infraestrutura minima, sem respeitar asatid@s e caracteristicas
topograficas do sitio paulistano, sem um controle urbanistico efets/@rdéeituras.
Este padrdo extensivo de crescimento urbano, calcado na reproducéo aldlaeélul
individual - casa propria” e na expansbinfinitumdo sistema viario e do transporte
sobre pneus, se por um lado serviu a estratégia rentista de esje@dm 0s vazios
urbanos, por outro lado, resultou na formacdo de uma cidade imensa, ctauidon
urbano fragmentado, uma “colcha de retalhos” de parcelamentos iadgsmonforme
interesses individuais, sem qualquer desenho de conjunto. Assimramfa® extensas
periferias e “cidades-dormitério” destinadas as classes poputamsseus casarios e
suas construcdes pobres ou inacabadas, sem saneamento, senrdgsatonge dos
empregos e da “cidade” propriamente dita.
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As altas taxas de crescimento vigentes durante o periodo do réengagnomico”
(1968-1973), sob o regime militar, acentuaram a concentracdo da populagio e
atividade industrial na Grande Sao Paulo, consolidando a importancia dosspar
industriais do ABC, assim como de Osasco e Guarulhos, na producdo do setor
secundario metropolitano. Além da inauguracdo das rodovias federasBResncourt

e Ferndo Dias, e da duplicacdo da Rodovia Pres. Dutra, construmbsgrta Rodovia
Castello Branco (1968), ligando a capital ao oeste paulista. Ndectka Sado Paulo,
implantaram-se as avenidas marginais do Tieté e do Pinheirmsbérh o complexo
viario do “Ceboldo”. Em 1974, foi aberta ao trafego a Rodovia dos ImigréRtelS
FILHO, 1996). Todas estas rodovias polarizaram, com maior ou menordatksa
localizag&o industrial.

No entanto, apesar do “bolo” de riqueza ter crescido de forma notapetindo 1969-

1973, a distribuicdo de renda piorou. Além dos baixos salarios, os bemeficiais da
urbanizacao nao foram distribuidos de forma justa. A politica haintdao BNH néo

atingiu as camadas mais pobres, e o0s servi¢os de transporte publico e saneasiant
continuaram insuficientes e de ma qualidade. Congestionamentasedm trpoluicdo

das aguas e do ar, e inundac¢des urbanas, tornaram-se problemas crériiclade de
Séao Paulo. Assentamentos urbanos precarios, como favelas e lotsaitegygis ou

“clandestinos”, comecaram a proliferar nas periferias da me&:6pol mesmo tempo,
surgiram loteamentos de alta renda em municipios vizinhos alcapi#ados no uso
do automével, como Granja Vianna e Alphaville.

Tal padrédo de crescimento urbano, embora possa ter se mostrado prpazdcsguns
setores da sociedade e da atividade econdmica, acabou se provanbinestia
excludente e antiecondbmico para a populacdo, devido as grandes distdacia
deslocamento diario e aos altos custos de transporte, além dosoelevastbs de
ampliacdo das redes de servigos publicos. Mais além, esta Idgicurbanizacao
provou-se inadequada urbanistica e ambientalmente, na medida em que gass
reproduzir impactos e disfun¢des urbanas em larga escala, criando problesolagate
cara e dificil, e comprometendo a qualidade de vida da maior parcela da populacéo.

A "metropole de servicos” e a problematica urbano-ambiental (1975-)

A partir da década de 1950, com a presenca crescente do cayatajeisb na industria
nacional, instaurou-se uma nova forma de organizacdo gerencial neefraanas
empresas, que acabou resultando em uma nova divisdo social do tradraltterizada
pelo maior peso relativo das classes médias urbanas (OLIVEE8R). A ampliacdo
deste segmento no conjunto da sociedade brasileira gerou novaersfidadas
demandas para o setor terciario, notadamente 0s servi¢cos. SegunddodiBiBE, em
1960, o setor terciario jA empregava 60% da forca de trabalho da Grande S&o Paulo.

O processo de “saida” das industrias dos municipios de Sdo PaukB&daiciou-se

apos o “milagre econdmico”, em meados da década de 1970, no contextBNiD Il
(1974-1979), acelerando-se nas décadas seguintes. Os incentivos dafedkétial de
interiorizagdo das industrias; a construcdo de modernas rodovias o Hsté5&o
Paulo, como as rodovias Pres. Dutra, Ferndo Dias, Castello Brangoarites, dos
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Bandeirantes e dos Trabalhadores; e 0os crescentes “custogmeragbo” da Grande
Sado Paulo, que tornaram a capital e seus arredores pouco at@enteesmo

incompativeis para a instalacdo de novos parques industriais,nataanao fatores

condicionantes para uma relativa desconcentragao industrial dentirm daio de cem
quildmetros da capital.

Os grandes parques industriais migraram para o interior didoest@s deixaram seus
centros de decisdo na capital, que se tornou, cada vez mais, um polméteia e
servicos, apesar da presenca ainda expressiva do emprego industestri@rios das
grandes empresas passaram a se localizar nas novas argpardgie das atividades
terciarias dentro do municipio de Sdo Paulo, sobretudo nos eixos das s\Engda
Faria Lima, Eng. Luis Carlos Berrini e Marginal Pinheirostaiatio consigo
empreendimentos comerciais e residenciais direcionados assclassikas e altas
(shopping centers, hipermercados, complexos empresariais, condomiidesciass
verticais, etc.).

Além da expansao urbana periférica, também ocorreram processestidalizacao
comercial e residencial na capital e em outros municipiosdalsalos da Grande Sao
Paulo, como S&o Bernardo do Campo, Guarulhos, Barueri e Osasco. O desenvolvimento
da industria de construcdo civil e do setor de comércio e servicampme com a
ascensdo das classes médias, impulsionou a producdo imobiliariejofeaagrgir o
mercado de incorporagdes e 0s conjuntos de torres residenciais.

A queda no ritmo de crescimento populacional e urbano da RMSP, duractaa dé
1980, seguiu-se um periodo de recuperacdo e estabilidade monetariaade dkec
1990, resultante do Plano Real. Neste periodo, ocorreu um processo de reorganizagdo da
economia e do sistema produtivo, com impactos indiretos na localieagéaoial intra-
urbana das atividades secundarias e terciarias (LEME, 2003). A praddgétiial na
RMSP continuou desacelerando, a medida que aumentavam o0s custos de dransport
mao de obra. A regido do ABC, em especial Santo André, perdeu vahissrias. Ao
fendbmeno da desconcentracdo industrial, somou-se o fenbmeno de reeéuutiora
setor terciario. As novas “territorialidades” do setor de coimér servicos passaram a

se caracterizar ndo so6 pela forte concentracdo do consumo dsrlesiabelecimentos

de comércio e servigos sofisticados — o complexo “shopping—hipermeauiitui o
exemplo mais representativo —, mas também por uma alta dispersgastizssentre 0s
mais pobres, criando assim circuitos de distribuicdo heterogéne&® (RA96). Nos
bairros mais pobres, ao longo das principais vias servidas por G6fobumsram-se
corredores comerciais, onde se instalaram empresas menoreslizadias, com baixa
densidade de capital e formas mais simples de organizacao igleresc quais
comercializam produtos menos sofisticados, acessiveis as familias deaenelao

Paralelamente as mudancas econdmicas, a problemética habitacioBaande S&o
Paulo renda agravou-se sobremaneira. A valorizacdo crescente das iegukares na
Grande S&o Paulo, somada aos baixos salarios das classes doabalhao alcance
limitado da politica habitacional (BNH), e aos efeitos do cenario recessivo queuna
década de 1980, atuaram como fatores agravantes da exclusdo saiadespa
propiciando o crescimento e a ocupacdo desordenada das pepider@spulacdes de
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baixa renda. Tal processo ocorreu alheio ao planejamento, sem acapraMa
fiscalizacdo dos 6rgdos publicos; vale lembrar que a legisfag@ral de parcelamento
do solo veio disciplinar a atividade somente em 1979 (Lei Lehmann)pde que, até
entdo, os loteamentos eram aprovados somente nas prefeituras, rdamhglacom
frequéncia, sem pavimentacdo, infraestrutura sanitaria, espages le areas
institucionais. Outras tantas glebas, desocupadas e abandonadasaa fémoo
simplesmente invadidas por favelas, ou loteadas ilegalmente por oportunistas.

Os arredores das represas Guarapiranga e Billings, que @&éhaviam atraido usos
recreativos, como clubes, chacaras e loteamentos de segundaciasiEmonstraram,
a partir da década de 1970, sua vocacdo como estoque territoriatpar@dar parte da
demanda habitacional das classes trabalhadoras, uma vez queralosgavamterras
mais baratas e relativamente proximas aos polos industriaiSaméo Amaro
(Jurubatuba) e do Grande ABC. Paralelamente, o bombeamento dapagides do
Alto Tiete para a Represa Billings, desde a década de 1950cpwaalegradacao da
qualidade da agua do reservatorio, levando a desvalorizacdo e ao abanden@slas
chacaras e instalacdes recreativas em suas margens.

Durante o governo militar, existia a crenca de que o planejangaviernamental
poderia resolver os problemas urbanos que se acumulavam e intensifics/grandes
cidades de forma “cientifica”, “técnica” e “integrada’. Variaedidas institucionais de
planejamento foram tomadas na Grande S&o Paulo dentro desse ctaitodn)o: a
elaboracédo do Plano Metropolitano de Desenvolvimento Integrado (PMDI, de 4970)
criacdo da Regidao Metropolitana de Sao Paulo (1973), da SABESP (19¥8) e
EMPLASA (1975); a instituicdo da Area de Protecdo aos ManamEaRVSP (APM),

por meio das leis estaduais 898/75, 1.172/76 e 2.177/77; e o zoneamento industrial da

RMSP (Lei 1.817, de 1978).

Nesse contexto, foi também criado o Parque Regional e Jardim dotimiPedroso,
em Santo André, com o0 objetivo de conter a expansdao urbana no extreom sul
municipio. Conhecida como “Mata do Sertdozinho”, a area, com 842 hedtares,
transformada em parque em 1979, sendo renomeada, décadas mais tardearcoe
Natural do Pedroso (2006).

Ao longo do tempo, a criacdo de parques provou ser mais eficaz nolecatdr
expansdo urbana periférica do que a instituicdo da legislacdo ds;doroaos
mananciais. De fato, segundo Moreira (1993), a politica publica de wotess
mananciais falhou porque seresumiu a pratica de policia adningtréio assumindo
a tendéncia concreta de ocupacdo da regido pela populacdo de bdxaeese
omitindo frente a realidade da caréncia habitacional e do deencebiliario informal.
Ao mesmo tempo, a legislacdo reduziu as possibilidades de apremita das
propriedades urbanizadas ou urbanizveis, impedindo a valorizacdo dos ipaiveis
meio da criacdo de uma série de restricbes ao parcelamardoupacdo do solo. Esse
instrumental acabou se mostrando ineficaz para deter a expabaéa oo entorno das
areas ja urbanizadas antes da promulgacao da lei, estimulandonaaiifade e a
desvalorizacdo dos usos recreativos e dos imoveis residenciais regulares.
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De acordo com diagnostico elaborado em 2000 (ISA / CAPOBIANCO & WHZA,
2000), a area urbanizada dentro da bacia da Represa Billingsuci&86eentre 1989 e
1999, sendo que 37% das areas ocupadas apresentavam sérias resttigéetis
(encostas ingremes, regides de aluvido ou de varzea, etc.hvidsemtos de terra para
abertura de estradas, terraplenagem e constru¢cdes ndo autdoracasesponsaveis
por 70% dosregistros de ocorréncias irregulares no periodo de 1978 a 1998.

Ainda que tardiamente, o agravamento dos riscos ao sistema pibltmastecimento,
somado ao aumento da preocupacao ecoldgica e as pressdes cresceateses da
sociedade civil e da opinido publica, a partir da década de 1980, foramidetees

para a tomada de iniciativas do Poder Publico visando acombater osspsocke

degradacéo em curso na regiao das represas Guarapiranga e Billings.

Em 1989, a Constituicdo Estadual proibiu o bombeamento das aguas dpaféet®
Represa Billings, exceto em episddios emergenciais, pararolea¢ cheias na cidade

de S&o Paulo. Em 1992, o Governo do Estado lancou o programa de despoluicdo da
bacia do Alto Tieté, o Projeto Tieté, em continuacdo ao Projeteg&am parcialmente
implantado na década de 1970. O governo estadual procedeu a revisaslaigategie
protecdo aos recursos hidricos de interesse regional, aprovando a 1.663/1
(Politica Estadual de Recursos Hidricos), a qual criou os Cordi#ésBacias
Hidrograficas, dando o primeiro passo para a descentralizacéo @la gestmananciais

no estado.

Em 1997, foi aprovada a lei 9.866 (nova lei de mananciais), aplicavel a todas ae areas
protecdo aos mananciais em territério paulista, as quais gassar denominadas
como “Areas de Protec&o e Recuperagdo de Mananciais” (APRMs)da fiossibilitar
intervencdes do Poder Publico visando a recuperacdo ambiental de areas de@gfadadas.
segunda metade da década de 1990, implantou-se o Programa deneBtmea
Ambiental da Bacia do Guarapiranga, que resultou na expansao da recletdede
esgotos, na urbanizacéo de favelas e na criacdo de pargaesopier as invasoes e
proteger o manancial. A Lei Especifica da APRM-Guarapirdhgal12.233/07) teve

sua primeira minuta elaborada em 1999, mas so6 foi aprovada em 200&eezgada

em 2007. A Lei da APRM-BIllings foi aprovada em 2009 (Lei 13.579/09).

Entretanto, apesar das iniciativas citadas, a légica excludensegdegacdo socio-
espacial continuou ditando a dinamica demografica na metrdpole. bBldadée 1990,
quase todos os distritos mais centrais da cidade de Sdo Pagloaragi taxas de
crescimento negativas, ao passo que os distritos periféricoserage populacéo,
principalmente de baixa renda. Na regidao do ABC, os bairros peaogerresceram a
taxas muito superiores as dos bairros mais centrais ou consolidadospa de
expansao da area urbanizada na RMSP (1881-2002), apresentadaraad.3.1.2.a
mostra que a ocupacao urbana na regido entre as represaspimaei§ao Paulo) e ao
longo da Rodovia Anchieta (S&o Bernardo do Campo) ja estava consolidedala
1962. A partir da década de 1960, porém, houve intensa expansdo na slitegéo
longo dos principais eixos viarios e rodoviarios, seja como extensaouzoas areas ja
consolidadas, seja de forma dispersa ou fragmentada, ensejando nucleos urbanos
isolados.
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A despeito do alto nivel de informalidade, as caracteristicas bieri@ construido nas
periferias paulistanas mudaram um pouco nas Ultimas décadas,degcoroéncia do
processo de consolidacdo das ocupacdes de baixa renda. Gradatiyahegdram a
agua, a energia elétrica, as linhas de 6nibus, o asfaltodes pduviais. Obras de
urbanizacao e recuperacdo de areas de risco, juntamente com pragi@sionais de
interesse social, promoveram a melhoria das condi¢cdes de mdeadiaitas familias.
As caréncias urbanas passaram a incidir menos no déficit diabéh resolvido no
contexto da informalidade e da autoconstrugdo, e mais nos servigmscdmisente
deficitarios, como as redes de coleta e tratamento de esgott®nsgortes e 0s
servicos de saude e educacgdo. Juntamente com a falta de ofemapdyos, as
caréncias de beneficios urbanos continuam sendo os principais ais@aa que as
populacdes pobres das periferias da RMSP consigam ter acesso a melhores condi¢des de
vida (LEME, 2003).
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Figura 9.3.1.2.a
Expansao da area urbanizada na RM
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9.3.1.3

Caracterizacao Territorial e Dindmica Demogréfica

Caracterizacao territorial

A Tabela 9.3.1.3.dnforma a area territorial e a densidade demografica dos ipiasic
da All em 2011, bem como os respectivos percentuais em relagéa @tat da RMSP
e 0s percentuais de territorio dentro da Area de Protecdo aosditasala Represa

Billings — APRM-B.

Tabela 9.3.1.3.a

Area Territorial (em km ?) e Densidade Demografica (hab/kf) — Municipios da

All (2011)
% do Municipio :

L Area Territorial | % da Area da em Area de Densidade
Municipios 2 = Demogréfica

(km?) RMSP Protecéo aos 2

- (hab/km®)

Mananciais
Santo André 174,84 2,2 55,9 3.883,30
S&o Bernardo do Campqg 406,18 51 52,4 1.899,51

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D#&8&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em

28/08/2012).

Os municipios da All representam cerca de 7% da area toRIM&P. Em ambos os
municipios, mais da metade do territorio estd compreendida na A2RMWdensidade

7

demografica média em Santo André é o dobro da densidade em Saa®etaar

Campo.

A Figura 9.3.1.3.ailustra as sub-regides da RMSP, destacando a Sub-Regido Sul

(Grande ABC), formada pelos municipios de Diadema, Maua, Ribfir&s, Rio
Grande da Serra, Santo André, S&o Bernardo do Campo e Sdo Caetano do Sul.
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Figura 9.3.1.3.a
Divisdo da RMSP em Sub-Regides (Destaque para a Sub-Regidao Surande
ABC)

A Figura 9.3.1.3.bilustra os limites dos municipios da regido do Grande ABC e da
capital em relacao aos limites da bacia hidrografica da RepréisgB{APRM-B).

Figura 9.3.1.3.b
Divisas Municipais em Relacdo a Bacia Hidrogréafica da Represa Billings

BN RepresaBillings
— Limités daBadia
HidragraficaBillings
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Populacdo e taxa de crescimento

A Tabela 9.3.1.3.bmostra a evolugcdo da populacdo residente na Grande Sao
Paulo/RMSP, na Regido do Grande ABC e nos municipios da All, entre 1960 e 1991.

Tabela 9.3.1.3.b
Populacdo Residente (em hab.) e Taxa Geométrica de Crescineiinual (TGCA,
em % a.a.) — Municipios da All, Regido do Grande ABC, RMSP (1960/1991)

TGCA (% a.a.)

Unidades Territoriais 1960 1970 198( 199t

60/70| 70/80| 80/91
g,r\j‘gge SdoPaulo/ | 291 000| 8.139.730 12.588.705 15.444.941 544 W.AB88
Regido do Grande ABC 504.416 988.677 1.652.[781 8X%04| 6,96 5,27 1,97
Santo André 245147  418.826  553.072  616.091 55082 2, 1,00
Séo Bernardo do 82.411| 201.662 425602  566.803 936 7,76 2,64
Campo

Fonte: Censos Demograficos IBGE.

De acordo com os dados dos censos demograficos, as taxas anuassidegte no
periodo de 1960 a 1970 foram bastante altas em todas as unidades territoriatlaanalisa
situando-se num patamar entre 5% e 7%, com excecdo de Sdo Bern&dmpuim,

onde a taxa superou 9% ao ano, devido a forte atracdo exercideopedtracdo
industrial. No periodo seguinte, de 1970 a 1980, as taxas diminuirangimdasse
mantiveram altas em Sao Bernardo (7,8%), assim como nha RAVESR) (e na regido do
Grande ABC (5,3%). Na década de 1980, porém, as taxas despencataceasras
unidades, caindo para valores menores do que 2% ao ano, com excecam de Sa
Bernardo, onde se registrou taxa de 2,6% a.a.

A Figura 9.3.1.3.cpermite visualizar a evolucdo da participacdo dos municipios do
Grande ABC no total da populagdo da RMSP, bem como da participacdo dos
municipios da All no conjunto do Grande ABC, com base nos dados da tabela anterior.

A participacao relativa da populacédo do Grande ABC no conjunto da RMSentou

de 10,5%, em 1960, para 13,3%, em 1991. Paralelamente, a participatéa dala
populacdo da All (municipios de Santo André e S&o Bernardo do Campogindatot
populacdo do Grande ABC caiu de 65% para 58%, 0 que significa que 0s demai
municipios da regido aumentaram suas participacdes relativastudobidaua e
Diadema.
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Figura 9.3.1.3.c
Evolugéo da Participacdo Relativa da Populacdo Residente (em %) — GadanABC
/ RMSP; Municipios da All / Grande ABC (1960/1991)

70%
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A Tabela 9.3.1.3.anostra a evolu¢cdo demografica recente nos municipios da All, no
Grande ABC e na RMSP, de 1991 a 2010.

Tabela 9.3.1.3.c
Evolucédo da Populacdo Residente (em hab.) e TGCA (% ao ano) - Maipios da
All, Grande ABC, RMSP (1991/2010)

. o Populacao TCGA (% a.a)
Unidades Territoriais 1991 2000 2010] _ 91/00 00/10
Santo André (1) 614.252 649.000 676.177 0,61 0,41
Sao Bernardo do Campo (2) 564.003 701.756 764.922 2,46 0,87
Sao Caetano 149.486 140.241 149.185 -0,70 0,41
Maua 293.094 362.676 416.585 2,40 0,87
Diadema 303.80p 356.535 385.838 1,79 0,62
Ribeirdo Pires 84.529 104.305 112.994 2,36 1,40
Rio Grande da Serra 29.6[76 37.015 43.912 2,49 0,79
TOTAL All = (1)+(2) 1.178.255 1.350.756 1.441.099 1,53 0,65
TOTAL Regido Grande ABC 2.038.792 2.351.528 2.549.613 1,60 0,81
RMSP 15.369.30b 17.852.631 19.667.558 1,68 0,97

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de DB&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

Os dados acima mostram que a participacéo da populacao total ma gdpulacdo da
RMSP caiu de 7,7%, em 1991, para 7,3%, em 2010. No caso da regiao do Grande ABC
a participagao caiu de 13,3% para 13,0%. Este fendmeno se deve de faie a
populacdo da RMSP como um todo, sobretudo dos municipios mais perifénésagu

a taxas superiores as dos municipios mais centrais.
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De 1991 para 2000, na sub-regido do Grande ABC, as populacbes dos municipios de
Maua, Diadema, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra agsa@m taxas anuais
muito superiores asdos municipios de Santo André e Sdo Caetano dadBuibhéen
maiores do que a taxa metropolitana (1,68% a.a.). Sdo Caetano chegou angerder
populacdo de 1991 para 2000 (taxa anual negativa, de -0,7%). A Unica dRCc&&ED
Bernardo, cuja populacdo teve crescimento de quase 2,5% ao ano rdo;perio
entretanto, tal crescimento resultou, fundamentalmente, dos increrpeptdacionais
ocorridos na periferia, em areas residenciais de baixa renda.

No periodo de 2000 a 2010, as populagbes de S&o Bernardo do Campo, Maua e Rio
Grande da Serra, assim como do Grande ABC, cresceram com taxas médias dm torno
0,8% ao ano, taxas estas inferiores a taxa da RMSP, que foi de 0,97@fhicpio do

Grande ABC que mais cresceu no periodo foi Ribeiréo Pires, com taxa anual de 1,4%.

O gréfico daFigura 9.3.1.3.dilustra a participacao percentual de cada municipio na
populacao total do Grande ABC em 2010, conforme os dados da tabela anterior.

Figura 9.3.1.3.d
Participacdo Relativa da Populacdo Residente (em %) - Municipiodo Grande
ABC (2010)

4,4% ||—1’7%

m Santo André

B S3o Bernardo do Campo
m S3o Caetano

m Maud

M Diadema

m Ribeirdo Pires

Rio Grande da Serra

5,9%

Os municipios de Sao Bernardo do Campo e Santo André, juntos, abrigeaisrde

56% da populacdo do Grande ABC. Os municipios de Maua e Diadema, juntos
participavam com pouco mais de 31%. Sao Caetano do Sul particquama
aproximadamente 6% do total, enquanto que Ribeirdo Pires e Rio Gra@eraa
juntos, somavam mais 6%.

Segundo os dados do Censo IBGE, em 2010, toda a populacdo de Santo Adidré resi
em area urbana (taxa de urbanizacdo de 100%), enquanto que, enrr&ddoBeste
percentual era de 98,3%. Na RMSP como um todo, o grau de urbanizggm@gao

era de quase 99%.
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Populacdo por grupos de idade

A Tabela 9.3.1.3.draz a distribuicéo relativa da populacdo dos municipios da All e da
RMSP segundo os principais grupos de idade, no ano de 2010.

Tabela 9.3.1.3.d
Distribuicdo Relativa da Populacdo Segundo os Principais Grupos ddade (em
%) - Municipios da All, RMSP (2010)

. o Pop. com Menos de 15 Pop. entre 15 e 64 Anos Pop. com 6_5 Anos ou
Unidades Territoriais Anos Mais
Abs. (%) Abs. (%) Abs. (%)
Santo André 128.421 18,99 484.722| 71,69 63.034 9,32
Sé&o Bernardo do Camp 158.632] 20,74 556.029| 72,69 50.261| 6,57
RMSP 4.313.813 21,93 13.952.354 70,94 1.401.391 7,13

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de DE8&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

No Brasil, diante da realidade do trabalho infantil, sobretudo no camps egides

mais pobres do pais, costuma-se considerar como populacdo em idad®la) o
conjunto das pessoas com 10 anos e mais de idade. Aqui, porém, prefatiesea

divisdo a partir de 15 anos de idade, por se tratar da realideide da RMSP. Nesse

caso, as pessoas com idade inferior a 15 anos, e aquelas com 65 arspyga@mam o

grupo dos inativos ou dependentes (criancas e idosos, incluindo aposentados). As
pessoas com idades entre 15 e 64 anos, por sua vez, correspondem ao grupo dos
potencialmente ativos. A razdo entre os dois grupos informa o “grau de dep&hdanci
populacdo, ou seja, 0 peso das pessoas economicamente dependentes sobre a
economicamente ativas.Cabe lembrar que tais distincbes sdagedtitzadas apenas

para fins analiticos, ndo expressando com exatiddo a real condigicgndmica das
pessoas.

Os dados de 2010 mostram que Santo André e S&o Bernardo apresentavagdgsopula
potencialmente ativas em propor¢cdes superiores a da RMSP (71,7% e 72,7%,
respectivamente, contra 70,9%), devido, sobretudo, & menor participacanatesnue

15 anos nos respectivos totais municipais. Observa-se, por outro laddavjae
proporcionalmente bem mais idosos em Santo André do que na RMSP comdoym t
fato constatado também em S&o Caetano do Sul e S&o Paulo, municipios com
populacdes mais “velhas”.

Crescimento vegetativo e migracéo

A Tabela 9.3.1.3.einforma as taxas de natalidade, fecundidade, mortalidade geral e
mortalidade infantil nos municipios da All e na RMSP, nos anos de 2000 e 2010.
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Tabela 9.3.1.3.e
Taxas de Mortalidade Total, Mortalidade Infantil, Natalidade e Fecudidade
Geral (por mil hab.) - Municipios da All, RMSP (2010)

. Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de
_LI_Jnld_ad_es_ MortalidadeGeral | Mortalidadelnfantil Natalidade Fecundidade
erritorials 2000 | 2010 | 2000| 2010| 2000 2010 20do 2010
Santo André 6,91 7,22 143 | 11,13 | 17,02 | 13,69 | 57,99 | 48,18
Sdo Bemardodo | g g 517 | 1599 | 13,35 | 18,45 | 14,49 | 60,43 | 48,63
Campo
RMSP 6,19 5,96 16,90 | 11,80| 2057 15,46 68,97 53,71

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D48&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

O crescimento vegetativo em uma unidade territorial € dado pigeerdja entre
nascimentos e 0bitos, ou entre as taxas de natalidade e mortaNdaeasil, as taxas
de natalidade e fecundidade cairam significativamente entre 28000e O mesmo

fendbmeno ocorreu na RMSP, sobretudo nos municipios mais desenvolvidos ou com

maior rendger capita

Em 2010, as taxas de natalidade e fecundidade em Santo André etdr6e 48,18
por mil habitantes, respectivamente, e, em S&o Bernardo, de 14,49 @ci8G8 Na
RMSP, por sua vez, as taxas de natalidade e fecundidade eram deS®776pmor mil,
respectivamente. As taxas de mortalidade geral mudaram muito pouco no periodo.

A taxa de mortalidade infantil € um indicador socioeconémico bastifirado, na
medida em que reflete o nivel de acesso das familias a adlickgymacédo e aos
servicos publicos de saneamento basico e atendimento a saude. Aketex@talidade
infantil também cairam no Brasil nas Ultimas décadas, comtiadgs da expansdo dos
servicos de saneamento basico e da melhora dos indicadores edusgoitioaias
populacdes de menor renda. Em 2010, as taxas em Santo André e na@MS3fR e
cerca de 11 recém-nascidos por mil habitantes, e em Séao Bernardo, de 13,3.

A Tabela 9.3.1.3.fmostra o saldo migratério anual e a taxa anual de mignagso
municipios da All e na RMSP, nos periodos de 1991 a 2000 e de 2000 a 2010.

Tabela 9.3.1.3.f
Saldo Migratério Anual (em hab.) e Taxa Anual de Migracdo (por mil hab -
Municipios da All, RMSP (1991/2000; 2000/2010)

Saldo Migratério Anual Taxa Anual de Migracao
Unidades Territoriais (em hab.) (por mil habitantes)
1991/2000 2000/2010 1991/2000 2000/2010
Santo André -3.376 -2.108 1,47 -1,60
S&o Bernardo do Campo 5.801 -1.495 -5,34 -3,18
RMSP 24.399 -29.968 9,17 -2,04

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D48&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).
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A migracdo foi, durante a maior parte do século XX, o principaipomente do
crescimento populacional na RMSP. No entanto, a partir da década de 1980, a
participacdo do saldo migratério no total populacional deixou deaseexpressiva
como o fora no passado.

Entre 1991 e 2000, quase 25 mil pessoas migraram para a RMSP aaaua@eriodo
seguinte, porém, de 2000 a 2010, o saldo migratério anual foi negativo, da ordém de
mil pessoas. Em Santo André, os saldos migratérios em ambos iodopeforam
negativos. Em S&o Bernardo, a migracdo contribuiu para o crescipwmnitacional
somente até o ano 2000. As taxas anuais de migracdo de todas assuteidédriais
analisadas (quociente entre o saldo migratério do periodo e a @Empuagneio do
periodo) foram negativas entre 2000 e 2010.

9.3.14
Condicdes de Vida

Longevidade

A Tabela 9.3.1.4.anforma a esperanca de vida ao nascer nos municipios da All, na
RMSP e no Estado de S&o Paulo, nos anos de 1991 e 2000.

Tabela 9.3.1.4.a
Esperanca de Vida ao Nascer (em anos) — Municipios da All, RMSBEstado de SP
(1991, 2000)

. o Esperanca de Vida ao Nascer (anos)
Unidades Territoriais
1991 2000
Santo André 70,34 70,61
Sao Bernardo do Campo 68,93 69,93
RMSP 64,73 68,61
Estado de Séo Paulo 68,82 71,20

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasi{P®, 2000).

Segundo os dados do PNUD (2000), de 1991 para 2000, a esperanca de vida ao nascer
aumentou em todas as unidades territoriais listadas na tai®ia ®s ganhos mais
significativos ocorreram na RMSP (64,7 para 68,6 anos) e no estado (G8,B1par

anos). Nos municipios da All, a esperanca de vida ao nascer aunmenfoam S&o
Bernardo do Campo (68,9 para 69,9 anos) do que em Santo André (70,3 para 70,6
anos).

Dados diferentes, fornecidos pelo SEADE, indicam que a esperangdadsownascer
teria aumentado na RMSP de 2000 para 2009, passando de 71para 75 anos.

Um dos indicadores importantes na determinacao da expectativdaddavpopulacao

jovem em uma dada localidade € a violéncia urbana, que pode sdapeldi taxa de

mortalidade por agressfes (homicidios)T&bela 9.3.1.4.bmostra a evolucdo deste
indicador nos municipios da All e na RMSP, de 1991 a 2010.
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Tabela 9.3.1.4.b
Taxa de Mortalidade por Agressdes (por cem mil halp— Municipios da All, RMSP (1991,
2000, 2010)

) . Taxa de Mortalidade por Agressdes (por cem mil hatantes)
Unidades Territoriais
1991 2000 2010
Santo André 35,82 54,55 13,90
Sao Bernardo do Campo 46,63 60,56 8,89
RMSP 45,37 59,40 14,99

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D48&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

Como se pode ver na tabela, as taxas na All e na RMSP aumerdardorma
preocupante entre 1991 e 2000, chegando a atingir, no caso de Sao Bernardpalo Ca
o indice de 60 o6bitos por cem mil habitantes. No periodo seguinte, @onéetihhora no
nivel de emprego e na distribuicdo de renda, juntamente com as rec@esa de
seguranca publica, fizeram com que as taxas despencassepdasnas unidades
analisadas, sobretudo em S&o Bernardo, onde o indice em 2010 atingiu jpdainar

a 9,0 obitos por cem mil habitantes; em Santo André, o indice ficoul3®
ligeiramente inferior & taxa da RMSP.

Nivel de instrucao

A Tabela 9.3.1.4.dnforma a taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos e mais de
idade nos municipios da All e da RMSP, nos anos de 2000 e 2010.

Tabela 9.3.1.4.c

Populacdo de 15 Anos e Mais de Idade Total e Nao Alfabetizada (embh); Taxa
de Analfabetismo da Populacdo de 15 Anos e Mais (em %) — Muni@p da All,
RMSP (2000, 2010)

2000 2010

Unidades Pop. com . Pop. com ~

PR Pop. Nao Taxa de Pop. N&o Taxa de
Territoriais

15 Anos_ € Alfabetizada|Analfabetismo 15 Anos_ € Alfabetizada | Analfabetismo
Mais Mais

Santo André 497.481 22.141 4,45 547.943 15.229 2,78
Sao Bemnardo 554 9181 95 962 4,98 606.718  18.455 3,04
do Campo
RMSP 13.155.952 733.003 5,57 15.366.329 552.535 3,60

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010

De acordo com os dados do IBGE, a taxa de analfabetismo da populacdands &5

mais caiu de 2000 para 2010. Na RMSP, o percentual diminuiu 2,0 pontos @s¢entu
caindo de 5,6% para 3,6%. Em Sdo Bernardo e Santo André, a queda foiede 1,9
1,7p.p., respectivamente, resultando indices de analfabetismo menores do que o
conjunto da metrépole.
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A Tabela 9.3.1.4.dapresenta a distribuicdo das pessoas de 10 anos e mais de idade
segundo o nivel de instrucdo nos municipios da All, em 2010.

Tabela 9.3.1.4.d
Pessoas de 10 Anos ou Mais de Idade (em hab.) e Distribuicaald®va Segundo o
Nivel de Instrucdo (em %) — Municipios da All (2010)

Pessoas ¢/ 10 Anos ou Mais de Idade
Pessoas c/ Segundo o Nivel de Instrucéo
10 Anos ou —
Municipios da All Mais de Fundamental Médio . <
ldade Fundamental Complt_eto e Comple_to e | Superior Na_o
(hab.) Incompleto Médio Superior completo |determinado
' (%) Incompleto Incompleto (%) (%)
(%) (%)
Santo André 595.250 34,18 17,55 31,31 16,2 0,69
Sao Bemardodo | g5 4og 35,24 18,73 30,04 15,04 0,95
Campo

Fonte: IBGE Cidades, Censo Demografico 2010.

O gréafico daFigura 9.3.1.4.acompara 0os municipios da All quanto a distribuicdo
relativa das pessoas com 10 anos e mais segundo o nivel de instrucdo, em 2010.

Figura 9.3.1.4.a
Distribuicdo Relativa Pessoas de 10 Anos ou Mais de Idade Segora Nivel de
Instrucdo (em %) — Municipios da All (2010)

Ndo determinado (%)

Superior completo (%)

Médio Completo e Superior Incompleto
(%)

Fundamental Completo e Médio
Incompleto (%)

Fundamental Incompleto (%)
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W S3o Bernardo do Campo M Santo André

Conforme se visualiza no gréafico acima, a populacdo potencialt@rdaesidente em
Santo André apresenta um perfil educacional melhor do que a de S@rdBedo
Campo, exibindo menores percentuais de pessoas com ensino fundameatib e m
incompletos, e maiores percentuais de pessoas com ensino médio e superidosomple
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Rendimento mensal

A Tabela 9.3.1.4.eapresenta a distribuicédo relativa das pessoas de 10 anos @emais
idade segundo classes de rendimento nominal mensal em salariossr{gnmso), bem
como o valor do rendimento nominal mensal (em reais de 2010), nos municipibbs da
e na RMSP, em 2010.

Tabela 9.3.1.4.e

Distribuicdo Relativa das Pessoas de 10 Anos ou Mais de ldadg@sdo Classes de
Rendimento Nominal Mensal (em %); Rendimento Médio Mensa{em Reais de
2010) — Municipios da All, RMSP (2010)

"g) de Pessoag % de Pessoas de 10 Anos e Mais de Idade com
; e 10 Anos e Rendimento Nominal Mensal
Unidades Rendimento Mais de
. Médio Mensal
Territoriais | (Reais de 2010) _ldadesSem . Mais | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de
( d Até 1/2
Ren O'memo SM(%) del2al| 1a2 2a5 | 5a10| 10a20 20
(%) ) | SM (%) | SM (%) | SM(%) | SM(%) | SM(%) | SM(%)
Santo André 1.161,14 33,36 1,22 11,§ 22,36 | 20,82 7,42 2,35 0,64
Sdo Bernardg ) g4 g9 36,09 1,25| 10,79 22,28 | 1961 | 7,35 | 2,18 | 0,49
do Campo
RMSP 1.099,77 36,73 1,41 12| 245 | 16,45 | 5,78 2,2 0,93

Nota: SM = Salario Minimo.
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010 (acesso enb{20a2).

O gréfico daFigura 9.3.1.4.b compara os municipios da All e a RMSP quanto a
distribuicdo percentual da populacdo em idade potencialmente aivadseclasses de
rendimento, de acordo com os dados da tabela anterior.

Os percentuais de pessoas nhas classes de rendimento médid@ enft@ salarios

minimos, sao maiores na All do que no conjunto da RMSP. Por outro lado@otest

exibe percentuais maiores de pessoas sem rendimento, ou com ganhb at@es

salarios minimos, além de uma porcentagem maior de pessoasnthmento superior

a 20 salarios. Tais caracteristicas demonstram que a digiiobdé renda no conjunto
da metrdpole é pior do que nos municipios da All.

De modo similar ao que se verifica em relagdo ao nivel deugde, o perfil de
distribuicdo de renda da populacdo de Santo André € melhor do que o derdiddBer
na medida em que o primeiro apresentaproporcionalmente menos psssoas
rendimento (dependentes), e mais pessoas nhas classes de rendimtren® e 20
salarios minimos, do que o segundo.
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Figura 9.3.1.4.b
Distribuigéo Relativa das Pessoas de 10 Anos ou Mais de ldadg@&lo Classes de
Rendimento Nominal Mensal (em %)— Municipios da All, RMSP (2010)
Mais de 20 SM
Mais de 10a 20 SM
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Maisde 2 a5 SM
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indices sintéticos

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), desenvolvido em 1990 pelos
economistas Amartya Sen e Mahbubul Hag, vem sendo usado desde 1993 pelo
Programa das Nac¢Ges Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)uerala&rio anual.
Trata-se de um indicador sintético que permite avaliar a qualiiagida da populagéo

de uma dada localidade, a partir da analisesimultaneadas dimdosgesidade,
educacéo e renda (sub-indices).

Conforme a metodologia de célculo do IDH, as unidades territodaisimdices abaixo
de 0,500 s&o consideradas de baixo desenvolvimento humano; as unidadaaiserritor
que alcancam indices entre 0,500 e 0,800, sédo consideradas de médio \desarteol
humano; e aquelas com indices superiores a 0,800, de alto desenvolvimento humano.

O indice de Desenvolvimento Municipal (IDH-M), desenvolvido no Brasipanceria
entre o PNUD e a Fundag&o Jodo Pinheiro, mediu as condi¢des de vida redpiosuni
brasileiros nos anos censitarios de 1991 e 2000 (ainda n&o ha IDHpdisled para o
Estado de Sao Paulo referente ao ano de 2010).

A Tabela 9.3.1.4.fpermite comparar os indices de desenvolvimento humano do estado
e dos municipios da All, além dos municipios de Maua (pertencel@eaade ABC),
nos anos de 1991 e 2000.
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Tabela 9.3.1.4.f

Indice de Desenvolvimento Humano anking do IDH-M Paulista — Municipios de
Santo André, Sao Bernardo do Campo, Maua e S&o Paulo; Estado de SPY1,9
2000)

Ranking do IDH-M no
Municipios IDH Estado de Séo Paulo
1991 2000 1991 2000
Santo André 0,808 0,835 6 23
Séo Bernardo do Campo 0,806 0,834 8 25
Maua 0,754 0,781 116 307
Sao Paulo 0,805 0,841 9 17
Estado de Séo Paulo 0,778 0,820 - -

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasio(®

Em 1991, o municipio de Maua, assim como o Estado de S&o Paulo, era de médio
desenvolvimento humano. A capital e os municipios de Sao Bernardo eAfanéo
apresentavam indices bastante semelhantes, situando-se, vaspEtt, na 92, na 82 e

na 62 posicdes no ranking do IDH-M paulista.

Em 2000, os indices melhoraram em todas as unidades territoria@pgmente no
estado (de 0,778 para 0,820) e na capital (de 0,805 para 0,841). Em Mdém tam
houve melhora, mas, mesmo assim, 0 municipio ndo chegou a galgar or gama
localidades de alto desenvolvimento humano. Santo André e S&o Berninido ex
indices praticamente iguais (0,835 e 0,834), embora inferiores ao ID&pital. Outros
municipios paulistas subiram no ranking do IDH-M, fazendo com que talcapbs
municipios da All, apesar da melhora dos indices, perdessem posiafesiestacar
gue o municipio de Sdo Caetano do Sul era o lider do ranking naemriz000, com
IDH-M igual a 0,919.

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) €é umoutdadic
socioecon6mico sintético, especificamentedesenvolvido pela Fundacdo SEskBE
qualificar o nivel de riqueza e as condi¢bes de vida nos municipiostatbo ke Sao
Paulo. O IRPS se baseia nos indicadores de riqueza, longevidaddagiceste, cada
um deles definido a partir da combinacao de diversas variaveis ou parametros.

A Fundacdo SEADE calculou o IRPS de cada um dos 645 municipios qeaarniise 0s
anos de 2000 a 2008, e classificou-osem5 (cinco) grupos distintos, a saber:

e Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores
sociais;

* Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo exibem
bons indicadores sociais;

e Grupo 3 - Municipios com nivel de rigueza baixo, mas com bons indicadores
sociais;

e Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e nivel
intermediéario de longevidade e/ou escolaridade;
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* Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores
sociais.

A Tabela 9.3.1.4.gcompara os municipios do Grande ABC quanto ao enquadramento
nos grupos do IRPS.

Tabela 9.3.1.4.g )
Evolucdo da Classificacdo Segundo o Indice Paulista de Respongdaille Social
(IRPS) — Municipios do Grande ABC (2000/2008)

Municipio 2000 2002 2004 2006 2008
Maua Grupo 2 Grupo 2 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 2
Ribeirdo Pires Grupo 2 Grupo 1 Grupo 1 Grupo [L Grlp
Rio Grande da Serra Grupo 2 Grupo 4 Grupo |2 Grupg 4 Grupo 5
Santo André Grupo 2 Grupo 2 Grupo 1 Grupo 1 Grupo 1
Sao Bernardo do Campo Grupo 1 Grupo 1 Grupo|1 Gtupo Grupo 2
Sao Caetano do Sul Grupo 1 Grupo 1 Grupo |1 Grupg 1 Grupo 1

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D48&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

Apenas 0 municipio de Sdo Caetano do Sul se manteve no Grupo 1 do IRR®Em t

0s anos considerados. Santo André melhorou de posicéo a partir de 2004, pdssando
Grupo 2 para o Grupo 1. Em Sao Bernardo do Campo, houve uma piora dos indicadores
sociais em 2008, fazendo o municipio cair do Grupo 1 para o Grupo 2. O nwdgipi
Maua, apesar da melhora verificada em 2006, voltou a figurar no GrupberaRi

Pires foi incluido no Grupo 1 a partir de 2002, nele permanecendo até 206& Qua

Rio Grande da Serra, o municipio mais desfavorecido do Grande ABGgiastcluido

no Grupo 4, em 2002 e 2006, e no Grupo 5, em 2008.

9.3.15
Economia e Financas Publicas

PIB e Valor Adicionado

A distribuicdo das atividades econdmicas no territorio paulista,tadbrda industria, €
bastante desigual. De acordo como “Atlas SEADE da Economia tBa#605), as
Regides Metropolitanas de Sao Paulo e da Baixada Santista,gatéazom as Regides
Administrativas de Campinas, S&o José dos Campos e Sorocaba, respondease
90% de toda a riqueza gerada no estado. Metade do PIB do Estado deul§a® Pa
gerado em apenas dez municipios, dos quais seis sdo localizaddSRa $ao Paulo,
Guarulhos, Séao Bernardo do Campo, Santo André, Barueri e Osasco.

A Tabela 9.3.1.5.araz os dados do PIB dos municipios da All e da capital em 2009,
bem como a participacdo de cada municipio no PIB estadual, e o PéBpiter (reais
correntes).
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Tabela 9.3.1.5.a

Produto Interno Bruto (em MilhGes de Reais de 2009), Participacaono PIB
Estadual (em %) e PIB per capita - Municipios da All, Capial e Estado de SP
(2009)

. o . F:IB . | Participacdo no PIB PIB per capita
Unidades Territoriais (em M(ljllzozeosogi Reais| estadual (%) (em Reais de 2009)
Santo André 14.709,60 1,36 21.843,91
Sao Bernardo do Campo 28.935,77 2,67 35.680,05
Sé&o Paulo 389.317,17 35,90 35.271,93
Estado de S&o Paulo 1.084.353,49 - 26.202,22

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de DE8&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

Os dados mostram o peso da capital na producao estadual. Em 2009, piondeici
Séao Paulo respondia, sozinho, por quase 36% do PIB, e exibia um P&pippar3©%
maior que o do estado.

Sao Bernardo e Santo Andre, tradicionais pélos industriais da Grauld&lo,
participavam com 2,7% e 1,4% do PIB paulista, respectivamente. Erasvalaninais,
o PIB de Santo André representava pouco menos da metade do PIB d=r&add e
o PIB per capita de Sao Bernardo encontrava-se ho mesmo patamar do que olda capita

A Tabela 9.3.1.5.bapresenta o Valor Adicionado total e por setor da economia para 0s
municipios da All e a capital, e as respectivas participag@edotal do Valor
Adicionado estadual, em 2009.

A participacao do setor secundario na producéo paulista vem caindo arteatiesde

2005. O mesmo fenébmeno vem ocorrendo na RMSP, de forma ainda mais expressi
Em 2009, cerca de 69% do Valor Adicionado do Estado de S&o Paulo vinha dtesetor
servigos, e 29%, da industria. Conforme ja destacado na Secao le2te&dpistoricos

do Desenvolvimento e do Crescimento Urbano na All), a Grande Sao deatiloua
ocupando a posicao de principal polo industrial do pais. No entanto, o processo de
desconcentragdo industrial iniciado em meados da década de 1970, sasnado
crescentes “deseconomias de aglomeracao” e a fatores macroeconfamsé@mou o

perfil produtivo da metrépole, elevando o peso dos servigos na economia)coloieet
servicos de intermediacdes financeiras e servicos para as empresas.
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Tabela 9.3.1.5.b

Valor Adicionado Total e por Setor da Economia (em milhdes de ags de 2009);
Participacbes no VA Total Estadual ou Municipal (em %) - Muncipios da All,
Capital e Estado de SP (2009)

Valor Adicionado Adrobecudria Inddstria Servicos

(VA) Total darop :
Unidades % no . o 0
Territoriais Milhﬁgs de T(;{Q Milh6e§ de /‘(I)'gt(;l\fjé) Milh6e§ de /‘(I)'gt(;l\fjé) Milhﬁe_s de /'(I"cr)]tc;l\{jé)

reais do reais Municipio reais Municipio reais Municipio

Estado

Santo L
André 12.890,18 1,41 1,3y 0,01 4.271,84 33|14 8.616,96 ,8566
Séao
Sgrnardo 23.659,66| 2,60 486 002 1061485 44,86 13.039,9655,11
Campo
ﬁgglo 322.647,42 35,4 25,06 001 66.864i81 20,72 25%B57 79,27
Estado de
Séo 911.386,46| 100,00 14.764,20 - 264.690,26 - 631043p, -
Paulo

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D48&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

O grafico daFigura 9.3.1.5.apermite comparar as participagdes relativas do VA da
industria e do VA dos servicos no VA total dos municipios da capital All, com
base nos dados de 2009, apresentados na tabela anterior.

Como se pode visualizar no grafico, em S&o Bernardo do Campo, haviaaiom
equilibrio entre os setores da industria e dos servicos na produc®# dotal
municipal. Em Santo André, o VA da industria era a metade do V/Aselvg;os. Na
capital, porém, esta relacdo era de aproximadamente 1/3, evidendanfizma
expressiva os efeitos do processo de desindustrializacdo eakzpe@&o no setor de
Servigos.
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Figura 9.3.1.5.a

ParticipacBes Relativas do VA da Industria e do VA dos Servigo® VA Total (em
%) - Municipios da All e Capital (2009)
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Empregoformal e rendimento médio

A Tabela 9.3.1.5.@presenta os numeros de empregos formais (vinculos empregaticios)
total e por setor da economia (agropecuaria, industria, constiviiée servigos) para
0s municipios da All e na RMSP, em 2010.

Tabela 9.3.1.5.c

Emprego Formal Total e por Setor (em £ absolutos); Participacdo Relativa por
Setor no Total do Emprego Formal (em %) - Municipios da All, RMSP (2010)

Unidades Total Agropgcuana Inddstria Construgéo Servigos
Territorials Abs| Abs| % Abs|  %|  Abs| % Abs] %
Santo André 193.991 8| 000  34.050 17,55 8.309 4,28/ 112.469 57,98
gao Bermardod) - 65676 36| 0,01 100.21q 3545 10.614 3,75 130.254 46,08
ampo

RMSP 7.166.407 11.279 0,16/ 1.188.683 16,59 404.247 5,64| 4.274.549 59,65

Nota: (*) Inclui Agropecuaria, Producéo Floresdsca e Aquicultura.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de DB&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

O gréfico daFigura 9.3.1.5.b compara 0os municipios da All e a RMSP quanto a
participacdo relativa de cada setor (exceto agropecuéria, pmegpressivo) no total
de empregos formais, com base nos dados da tabela acima.
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Figura 9.3.1.5.b
Participacéo Relativa por Setor no Total do Emprego Formal (em %) Municipios
da All, RMSP (2010)
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Em 2010, no ambito da RMSP, o setor de servicos respondia por quase 60% do
emprego formal total, e a industria, com quase 18%, sendo que o setmrstieicao
civil ocupava pouco menos de 5% do total de vinculos empregaticios.

A Tabela 9.3.1.5.dnforma o rendimento médio do emprego formal total e setorial nos
municipios da All, na capital e na RMSP, em 2010.

Tabela 9.3.1.5.d
Rendimento Médio do Emprego Formal Total e Por Setor (Valoreem Reais de
2010) — Municipios da All, Capital, RMSP (2010)

Unidades Territoriais IndUstria Construcéo Servicos Total

Santo André 2.772,34 1.353,20 1.689,60 1.784,25
Sao Bernardo do Campo 3.966,26 1.595,21 1.897,45 2.550,83
Séo Paulo 2.715,17 1.925,13 2.495,01 2.360,24
RMSP 2.667,51 1.806,93 2.309,38 2.228,42

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D&8&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em

28/08/2012).

Comparando-se as unidades territoriais quanto ao rendimento médio plegem
formal, nota-se que, em 2010, esta era maior em S&o Bernardo do Campondo que
capital e na RMSP. Santo André figurava com o menor rendimento miédlice as

unidades comparadas.

De um modo geral, a industria remunerava melhor seus empregados a® sgieres
de servicos e construcdo civil. O maior valor nominal do rendimentiorné setor
secundario era o de Sao Bernardo, muito superior aos das demais uniaquistoe
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gue os maiores rendimentos médios nos setores de servicos e de @oretaug da
capital.

Taxa de desemprego

A Tabela 9.3.1.5.ee a Figura 9.3.1.5.c mostram a evolucdo da taxa anual de
desemprego na RMSP e na regido do ABC entre 2001 e 2011.

Tabela 9.3.1.5.e
Evolucdo da Taxa de Desemprego na RMSP e na Regido do ABC (2001/2011)

Unidade

o 2001 | 2002| 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2p09 20112
Territorial

Regidodo AB& | 17,7 | 19,1| 20,3 183 16,1 148 138 114 18,0 11,39 9

RMSP 17,6 19,00 199 18y 16,9 158 148 134 13,891 105

Nota: (1) Compreende os municipios de: Diadema,dyi&ibeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo Argké
Bernardo do Campo e Sao Caetano do Sul.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D#&8&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

Figura 9.3.1.5.c
Evolucdo da Taxa de Desemprego (em %) na RMSP e na Regidao do ABC
(2001/2011)
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Como resultado da melhora do cenario macroeconémico brasilpadiade 2004, e
apesar da crise financeira global de 2008/09, a taxa de desemprei{tSracaiu de

17,6%, em 2001, para 10,5%, em 2011. No mesmo periodo, a taxa de desemprego no
Grande ABC caiu ainda mais (sobretudo entre 2003 e 2008), passando de 17,7% para
9,9%.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 225



JGP

Financas municipais

A Tabela 9.3.1.5.ftraz os valores nominais (atualizados em Reais de 2011) daasece
e despesas dos municipios da All no ano fiscal de 2009.

Tabela 9.3.1.5.f
Receitas e Despesas Municipais (em Reais de 2011) e Pardicio Percentual por
Tipo de Receita ou Despesa — Municipios da All (2009)

Tipo de Receita ou Despesa Santo André % Sao Bernardo do %
Campo

Total de Receitas Municipais Correntes 1.496.529.26100,0 2.245.737.92% 100,0
Receita Municipal por Transferéncias 612.947.607 41,0 1.248.866.927  55.6
Correntes
Total da Receita Tributaria Municipal 438.252.287 29,3 626.860.061 27,9
Outras Receitas 445.329.37/5 29,8 370.010.937 16,5
Receita Municipal por Transferéncias 612.947.607 100.0 1.248.866.927 1000
Correntes
Receita Municipal por Transferéncias da A A
Cota-Parte do EPM 39.629.597 6,5 39.629.597 3,2
Receita Municipal por Transferéncias da
Cota-Parte do ICMS 286.043.76( 46,7 727.212.104 58,2
Receita Municipal por Transferéncias da ] d
Cota-Parte do IPVA 102.823.58 16,8 128.847.279 10,3
Outras Transferéncias 184.450.673 30,1 353.177.952 28,3
Total de Arrecadacdo de Impostos 387.950.196 100,0 553.352.872 1000
Municipais
Arrecadacao de IPTU 172.623.030 44,5 229.337.639 414
Arrecadacdao de ISS 150.354.987 38,8 231.352.38( 41,8
Arrecadacao de ITBI 32.487.340 84 29.552.613 53
Outros Impostos 32.493.889 84 63.110.24(0 11,4
Total de Despesas Municipais Correntes  1.285.408.43100,0 1.985.648.392 100,0
Despesas Municipais com Pessoale | 65 566 683 36,0 809.132.909 40,7
Encargos Sociais
Despesas Municipais com Servicos de | 579 310373 451 545.413.824 27,5
Terceiros e Encargos
Outras Despesas Correntes 243.4311376 18,9 631.101.659 31,8
Total de Despesas Municipais por Fungdo 1.412.88(0.2 100,0 2.244.844.877 100,0
Educacéo 223.089.446 15,8 430.892.594 19,2
Saude 369.740.675 26,2 491.974.819 21,9
Transporte 56.861.217 4,0 137.476.142 6,1
Urbanismo 56.811.812 4,0 149.470.802 6,7
Saneamento 207.944.515 14,7 18.188.341 0,8
Habitacao 37.463.457 2,7 268.848 0,0
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Tabela 9.3.1.5-f

Receitas e Despesas Municipais (em Reais de 2011) e Padicdo Percentual por

Tipo de Receita ou Despesa — Municipios da All (2009)

Séao Bernardo do

Tipo de Receita ou Despesa Santo Andrg % C %
ampo

Assisténcia Social 19.077.082 1,4 56.349.319 25
Desporto e Lazer 13.930.829 1,0 7.001.666 0,3
Total de Despesas Municipais de Capital 126.891.836 9,0 259.196.486 11,5
Total de Despesas Municipais com 124494471 88 183.450.678 8,2
Investimentos

Outras Despesas 175.994.928 12,5 510.566.176 22,7

Fonte: Fundagdo Sistema Estadual de Analise de D&B8&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em

28/08/2012).

Os graficos dad-iguras 9.3.1.5.da 9.3.1.5.f permitem comparar as participacdes
relativas dos tipos de receita ou despesa nos respectivos toteslalenunicipio,
conforme os valores da tabela anterior.

Figura 9.3.1.5.d

Participacdo Percentual por Tipo de Receita no Total de Reitas Municipais
Correntes (em %) — Municipios de Santo André e Sao Bernardo do Campo (2009)
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Figura 9.3.1.5.e

Participagcdo Percentual por Tipo de Receita no Total de Receg& por
Transferéncias Correntes (em %) — Municipios de Santo Andre Sao Bernardo do
Campo (2009)
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Figura 9.3.1.5.f
Participagcéo Percentual por Tipo de Despesa no Total de Desas Municipais (em
%) — Municipios de Santo André e Sao Bernardo do Campo (2009)
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Analisando-se os valores absolutos informados na tabela anterion pagacicio de
2009, verifica-se que o total de receitas municipais correnteéSadeBernardo do
Campo era 1,5 vezes maior do que total de receitas municipa&arme André.
Considerando somente as transferéncias correntes, o montante 8italBernardo era
o dobro do montante de Santo André.

No que se refere as receitas municipais, em ambos 0s muni@pigeceitas por

transferéncias correntes (do Estado e da Unido, principalmeste negiiores do que as
receitas tributarias municipais. Em Santo André, os respecpenssentuais de

participacédo eram de 41% e 29%, e em Sao Bernardo, de 57% e 28%oNie &anto

André, a participacédo de outras fontes no total das receitas miscjpase 30%) era
bem maior do que em S&o Bernardo (16,5%).

Considerando-se apenas as receitas municipais por transferanui@sr parcela vinha
da distribuicdo da cota-parte do ICMS (47% em Santo André, 58% eiBe®dardo),
seguida de outras transferéncias (30% e 28%, respectivamerdeiritbaicdo da cota-
parte do IPVA (17% e 10%), e da cota-parte do Fundo de Participacdo dospMsnici
FPM (6,5% e 3,2%).

Os percentuais de participacdo dos principais tipos de impostdstaissde impostos
municipais arrecadados em 2009 eram semelhantes em ambos 0os municipios da All. Em
Santo André, as contribuicbes do IPTU, do ISS e do ITBI representavam
respectivamente, 44,5%, 38,8% e 8,4%. Em Sao Bernardo do Campo, as contribuicdes
relativas a estes impostos representavam 41,4%, 41,8% e 5,3%, respetbvaA
parcela arrecadada correspondente a outros impostos era mai&o &erSardo do que

em Santo Andreé (11,4% contra 8,4%).

Em termos das despesas municipais correntes em 2009, os princspass gia ambos
0s municipios da All, eram com pessoal e encargos sociais (36%nemAhdre, 41%
em S&o Bernardo), e com servigos de terceiros e respectivag@n45% em Santo
André, 27,5% em Sao Bernardo). Outras despesas correntes represelfiéyaam
Santo André e 32% em S&o Bernardo.

Finalmente, no que toca as despesas municipais por funcdo, obserea-ae gmbos

0S municipios, 0s maiores gastos em 2009 foram com saude e educac&on(&2#ito
André, 41% em Sao Bernardo). Em S&o Bernardo, a prefeitura gastou
proporcionalmente mais com transporte, urbanismo e assisténciadsogisd em Santo
André, ao passo que, nesta localidade, a prefeitura gastou mais meameato e
habitacao.
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9.3.1.6

Habitag&o e Infraestrutura Urbana

Caracteristicas dos domicilios

A Tabela 9.3.1.6.amostra ostotais de domicilios particulares permanentes (DPP) nos
municipios da All e a participacdo de cada tipo de domicilio no totalicipal,
segundo os dados do Censo IBGE de 2010.

Tabela 9.3.1.6.a

Total de Domicilios Particulares Permanentes (DPP) e P@gipacdo Relativa de
Cada Tipo de Domicilio no Total (em %) — Municipios da All (2010)

. Total Casa Casa de V,”a.‘ Apartamento Ca_sa de Comodos,
Municipio (N°*Abs.) (%) ou Condominio (%) Cortico ou Cabeca de
) (%) Porco * (%)
Santo André 215.617 80,5 0,9 17,8 0,9
Sao Bernardo do Campo 239.174 73,8 15 23,9 1,3

Nota (*): Habitagcdo em casa de comodos, cortico ou cabegaodsn habitagdo que se caracteriza pelo uso comum
de instalaces hidraulica e sanitaria (banheirainba, tanque etc.) com outras moradias e utilzal@ mesmo
ambiente para diversas fun¢des (dormir, cozinbagrfrefeicBes, trabalhar etc.).

Fonte: Censo Demografico 2010: CaracteristicasopalBcéo e dos Domicilios: Resultados do Universo.

De acordo com os dados da tabela, em Santo André, 80,5% dos domiciliasasas,
17,8% eram apartamentos, e 0,9% eram domicilios do tipo corticoa&mesnardo do
Campo, os respectivos percentuais eram de 73,3%, 23,9% e 1,3%. Nota-s¢p,porta
que o indice de verticalizacdo habitacional era significatiméanenaior em Sao
Bernardo do que em Santo André.

A Tabela 9.3.1.6.bcompara 0os municipios da All e a RMSP quanto aos percentuais de
domicilios particulares permanentes com espaco suficiente ou netala¢des
adequadas de agua, energia e esgoto e coleta de lixo.

Tabela 9.3.1.6.b

Total de Domicilios Particulares Permanentes (DPP) e Pangtuais de Domicilios
com Espaco Suficiente e Infraestrutura Interna Urbana Adegada (em %) —
Municipios da All, RMSP (2010)

Total de DPP Domicilios com Espaco Domicilios com Infraestrutura
Unidades Territoriais (N°Abs.) Suficiente (%) Interna Urg?zg/g Adequada
Santo André 215.61Y 83,14 93,78
Sao Bernardo do Campo 239.174 84,22 90,08
RMSP 6.089.847 77,95 86,74

Nota: (1)Domicilios com Espacgo Suficientpo de moradia considerado de composi¢do minamna execuc¢do das
fungbes basicas a toda moradia; @)micilios com Infraestrutura Interna Urbana Adedaa proporcdo de
domicilios que dispdem de ligagdo as redes pubtieaabastecimento (Agua e energia elétrica) e ldeadtixo e
esgoto, sendo a fossa séptica a Unica excecdoapaémcia de coleta de esgoto), sobre o total dectiom
permanentes urbanos;

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Analise de D48&ADE) - http://www.seade.gov.br/ (acesso em
28/08/2012).

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 230



JGP

Comparando-se os municipios da All e a RMSP quanto as caracdsristernas dos
domicilios em 2010, nota-se que as condigbes de moradia em Santo eASde
Bernardo do Campo eram relativamente melhores do que no conjunto rdaabeet
Internamente a All, Santo André tinha proporcionalmente mais darsicdom

instalagbes adequadas do que Sao Bernardo.

Assentamentos precarios

A precariedade habitacional e urbanisticamarca as paisadgemasirdas periferias de
S&o Bernardo do Campo e Santo André.

Dados levantados em 2009 e 2010, no ambito da elaboracdo do Plano Local de
Habitacdo de Interesse Social (PHLIS) de Sao Bernardo do Camelameque 37%

da populacdo do municipio, ou 276 mil habitantes, viviam em assentamentom$reca
(favelas e loteamentos irregulares), sendo quase a metade, oul,18ntro da Area

de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais da Represa BillingPRM-A
B(correspondente a 54% da area territorialmunicipal).

De acordo com o Plano Municipal de Habitacdo (PMH) de Santo Andri#&)Qfe a
populacdo residente em assentamentos precarios estava estimaacede 95 mil
habitantes, ou 14% da populacdo do municipio, sendo aproximadamente 5% na APRM
B.

A Tabela 9.3.1.6.capresenta dados do diagnéstico dos assentamentos precarios e/ou
irregularesexistentes em Sao Bernardo do Campo em 2010 (PHLIS).

Tabela 9.3.1.6.c )
Assentamentos Precarios e/ou Irregulares Dentro e Fora da Aaede Protecdo de
Mananciais (N°® Abs. e %) — Municipio de Sdo Bernardo do Campo (2010)

Tipo e Localizagaodo Assentamento Nde Nucleos % H _Unl_dadgs %
abitacionais

Em Area de Protecéio de Mananciais 151 10 42.700 010
Favelas 68 45 17.166 40
Loteamentos Irregulares 83 55 25.5B4 60

Fora de Area de Protecéio de Manancials 110 100 39.870 100
Favelas 87 79 35.159 88
Loteamentos Irregulares 23 21 4.711 12

Fonte: Prefeitura de S&o Bernardo do Campo / Se@dflunicipal de Habita¢&o / Unesp. Plano LocaHdéitacéo
de Interesse Social - PHLIS — 2010.

Em S&o Bernardo, havia 68 favelas e 83 loteamentos irregulares darAPRM-B,
totalizando 151 assentamentos precarios e/ou irregulares com 42.700 sunidade
habitacionais e uma populagéo de 137 mil habitantes. Fora da APRNi&neis 87
favelas e 23 loteamentos irregulares, totalizando 110 assentamesmtos39c870
unidades habitacionais e uma populacdo aproximada de 139 mil habiantedo, no
municipio de Sdo Bernardo do Campo, havia 261 assentamentos precarios e/ou
irregulares, com 82.750 unidades habitacionais e uma populacéo de 276 miltdmbita
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Além destes assentamentos, existiam mais 3.429 unidades habitadistinéisidas em
11 conjuntos habitacionais irregulares, porém, nao caracterizados como precarios.

A Tabela 9.3.1.6.dapresenta as estimativas do Plano Municipal de Habitacdo de Santo
André, referentes aos assentamentos precarios existentes nopmueidi 2006,
classificados quanto ao tipo de intervencéo realizada ou por realizar.

Tabela 9.3.1.6.d
Assentamentos Precérios e Domicilios em Assentamentos@irios (N° Abs. e %)
Conforme o Tipo de Intervencdo — Municipio de Santo André (2006)

Tino de Intervencio Assentamentog Domicilios Reassentamentos| Domicilios |Domicilios a

P ¢ N° % N° o, |necessarios (dom.)| Urbanizados | Urbanizar
Urbanizados 45 30,0 6.373 22,1 9 6.367 -
Urbqnlzados 3 2.0 1.537 5,3 494 49( 553
parcialmente
Em processo de 17 | 11,3| 8.194| 285 61( 3.154 4.430
urbanizagdo
Em processo de 3 2.0 562 20 562 | i
reassentamento
Intervencéo pontual 45 30,0 10.104 35,1 5.037 - 6%6.0
Sem intervengao 37 247 2.002 7,0 1.310 - 692
Total 150 | 100,0| 28.772 100,0 8.02p 10.011 10.739

Fonte: Prefeitura de Santo André / Instituto Acd®lano Municipal de Habitagdo de Santo André, 2006.

Em Santo André, em 2006, havia 150assentamentos precarios, com um 28al7@e
domicilios. Deste total, 10.739 domicilios ja estavam urbanizados toparoialmente

ou em processo de urbanizacdo, restando 10.739 domicilios por urbanizar, e 8.022
unidades por reassentar.

Do ponto de vista geotécnico, dos 150 assentamentos precarios existamiasicipio

de Santo André, 45 eram considerados “consolidados”, totalizando 6.458 don@6ilios;
eram considerados “consolidaveis” apos intervencdes para adequachpantida
19.164 domicilios (640 a serem reassentados); e 23 eram considerados “n
consolidaveis”, com 3.150 domicilios em situacdes de risco a serem reassentados.

Infraestrutura e servicos publicos de saneamento

Os sistemas publicos de distribuicdo de agua potavel e de ctlataneento de esgotos
da RMSP sao operados pela Companhia de Saneamento Basico do EstadPalddSa
(SABESP). Os sistemas da SABESP cobrem 38 municipios, atendendthdésndie
pessoas. Sdo 4,5 milhdes de ligacdes domiciliares de aguaafpeatte 100% dos
domicilios atendidos), e 3,5 milhdes de ligacbes de esgotos (86% dosilidemic
atendidos). O indice de tratamento dos esgotos é de 66% do volumeoletizda
(dados com referéncia em Dezembro de 2011)
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A sub-regido hidrografica Billings-Tamanduatei, composta p@séates municipios de

Séo Paulo, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Diadema, Maua, S&o Caetano do Sul,
Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra, reine cerca de 10% da poplda@MSP, com

um consumo meédiper capitade agua da ordem de 145 I/hab.dia. O abastecimento de
agua nos municipios do Grande ABC é feito a partir dos sistprodsitores do rio

Claro (Adutora do Rio Claro) e do rio Grande (Reservatorio Billings).

A vazdo natural do Reservatério Billings é de 153smsegundo a média histérica
levantada pela CETESB. No entanto, devido a poluicdo da represa resudltant
bombeamento dos esgotos do Alto Tieté via rio Pinheiros, apenas uma parte dessa vazao
é utilizada para o abastecimento pUblicoda metrépole. Assim,*#G&o captados do

braco do rio Taquacetuba, e bombeados para a Represa do Guarapiranga,
complementando a contribuicdo deste manancial no abastecimentotdh eapitros

4,8 nt/s sdo captados do braco do rio Grande, abastecendo 1,2 milhdes ades pess
residentes em Diadema, S&o Bernardo do Campo, e parte de Santo André.

A Tabela 9.3.1.6.anforma os percentuais de domicilios particulares permanentes (%
de DPP) nos municipios da All e na RMSP em 2010, segundo a forma de abastecimento
de agua.

Tabela 9.3.1.6.e )
Domicilios Particulares Permanentes Segundo a Forma de Abasimento de Agua
(em %) — Municipios da All, RMSP (2010

Ligados a rede geral de

Outras formas de
Poco ou nascente

Unidade Territorial

distribuicdo de agua

na propriedade

abastecimento

potavel (1)
Santo André 97,61 0,74 1,64
S&o Bernardo do Campo 98,06 1,14 0,79
RMSP 97,77 1,41 0,82

Nota: (1) Outra forma de abastecimento: caminhfie;@gua da chuva armazenada, rio/agude, outra.

Fonte: Censo Demogréfico IBGE 2010 — Resultadddrieerso.

Conforme os dados do Censo 2010, a maior parte dos domicilios da RMSPlle da A
estava ligada a rede geral de distribuicdo de agua potavel: 97,88argm André, e

98% em S&o Bernardo. Neste ultimo municipio, 1,14% dos domicilios obtinhem ag
de poco ou nascente na propriedade, contra apenas 0,75% em Santo Andegt. Outr
formas de abastecimento, como o abastecimento por caminhdo-pipacamates

mais isoladas, representavam 1,6% em Santo André, e 0,8% em Sao Bernardo.

A Tabela 9.3.1.6.fmostra os percentuais de DPP com banheiro ou sanitario e por tipo
de destino dos esgotos domeésticos.

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA

233



JGP

Tabela 9.3.1.6.f

Domicilios Particulares Permanentes com Banheiro ou Sanitiér e por Tipo de
Destino dos Esgotos Domésticos (em %) — Municipios da All, RMSP (2010)

Tinham Ligados a rede Fossas Outros Sem banheiro
Unidade Territorial banheiro ou | geral de coleta de L destinos I
o . sépticas Ou sanitario
sanitario | esgoto ou pluvial 1)
Santo André 99,96 94,48 1,98 3,586 0,04
S&o Bernardo do Campp 99,95 89,09 3/43 7,43 0,05
RMSP 99,95 87,34 3,81 8,8 0,05

Nota: (1) Outro destino: fossa rudimentar, vala/lago,outro.
Fonte: Censo Demogréfico IBGE 2010 — Resultadddrdeerso.

Quase todos os domicilios da RMSP e da All possuiam banheiro ouicamir
entanto, os percentuais de domicilios ligados a rede geral de amlesgotos ou aguas
pluviais eram menores, sobretudo na RMSP (87,3%) e em S&o Bernardondo Ca
(89%). Ainda segundo os dados do Censo IBGE 2010, os indices de tratamento dos
esgotos coletados eram de apenas 29% em Santo André e de 248 Berrfardo do

Campo.

A Tabela 9.3.1.6.capresenta os percentuais de domicilios particulares permarféntes (
de DPP) nos municipios da All e na RMSP, segundo a forma de destino do lixo.

Tabela 9.3.1.6.9

Domicilios Particulares Permanentes Segundo a Forma de Destido Lixo (em %)
— Municipios da All, RMSP (2010

Coletado por Coletado em Outros destinos
Unidade Territorial Coletado . do p cacamba de servigo
servigo de limpeza de i (2)
e limpeza
Santo André 99,91 94,7 5,71 0,09
S&o Bernardo do Campo 99,83 87,89 12144 0,17
RMSP 99,58 94,74 4,84 0,42

Nota: (1) Outro destino: queimado ou enterrado mgnedade, jogado em terreno baldio ou logradqaiiolico,

jogado em rio/lago.

Fonte: Censo Demogréfico IBGE 2010 — Resultadddrdweerso.

Os indices de coleta de lixo em 2010 eram altos em todas as unitedisadas,

sobretudo em Santo André (99,9%).

Este municipio e a RMSP

tinham

percentuaissemelhantes de domicilios atendidos por servigo dg eokeé 94% e 95%,

ao passo que, em Sao Bernardo do Campo, o indice era de 87,4%, devido a maior
guantidade de domicilios que, por dificuldades de acesso, eram atendidas mpena
cacambas do servico publico de limpeza (12,4%). Outras formas deodastlixo

eram pouco representativas na All.

Segundo o Inventéario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares de 2BIES8),
todos os municipios do Grande ABC, com excecdo de Santo André, depositiixa
coletado no aterro sanitario de Maua (Aterro Lara, operadeepgleesa Lara Energia),
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devidamente licenciado junto & CETESB. O indice de Qualidade d® AleiResiduos
(IQR) em 2011 era de 7,4, o que significa que o aterro estava operarcmeicoes
“controladas”, embora o historico do IQR indique o aterro operou em condicbes
adequadas entre 1999 e 2010.

O municipio de Santo André destina seus residuos coletados ao ai®itérics
municipal, localizado no bairro Cidade Sao Jorge, o qual é administradeMIASA.

O aterro foi fechado por causa de irregularidades operacion@8X(razdo porque o

lixo passou a ser destinado ao Aterro Lara), e reaberto em 200QR @o aterro de
Santo André em 2011 foi de 7,9, significando que o mesmo opera em condicdes
controladas.

9.3.1.7
Estrutura Urbana e Sistemas de Transporte Regionais

O espaco urbano ou “intra-urbano” (Villaga, 1998) € estruturado, fierdatmente,
pela forma de distribuicdo dos usos e das classes sociais no territorio.

O espaco urbano ndo € um mero suporte fisico, mas um conjunto destetizgde
contato, de tempo. Nao € o sistema viario, nem as linhas de transmprées
“estruturam” o espaco urbano, mas sim, as condi¢cdes de deslocamereesias, seja
como portadoras da mercadoria forca de trabalho - deslocamentos déwa-trabalho
-, Seja como consumidores - reproducdo da forca de trabalho, deslocanssaos
escola, casa-compras, casa-lazer.

A “localizagdo” dos usos e atividades econémicas no espaco urbano @ fianséa
acessibilidade (tempo de deslocamento) em relacdo a outros pontgmdo @bano,
donde a importancia do transporte na determinacdo das locadiz&Cise produtos
especificos resultantes da producdo do espaco intra-urbano ndoatiet@s urbanos
em si; as pracgas, as ruas ou os edificios, mas suas lodbedzd¢ILLACA, 1998, p.

24).

Nesta secdo, analisam-se as particularidades da estrutura nebaegido do Grande
ABC e, particularmente, nos municipios da All, procurando-se cdrartea
distribuicdo das classes sociais e atividades econdmicas, das @ateas industriais,
e 0s grandes eixos de transporte.

Estrutura urbana regional

A Figura 9.3.1.7.ailustra bem a localizagdo dos usos urbanos e dos eixos de transporte
na regiao do Grande ABC.
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Figura 9.3.1.7.a
Estrutura Urbana da Regido do Grande ABC
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Fonte: Mapa “Regido do ABC - Uso do Solo, Conexédsdentidades”. Elaborado por José Donizete Caizzola
(s/data). Disponivel no link: www.donizetegeogredon.br/3a2_22.

As industrias localizam-se junto aos eixos da ferrovia (Linha 1CEaM) e das
rodovias Anchieta e Imigrantes. O polo de Sertdozinho, em Maua, é a ameig
industrial mais afastada de um grande eixo de transporte regiorentanto, o Trecho

Sul do Rodoanel, inaugurado em 2010, aumentou a acessibilidade a regidoadde Mau
atraves da ligacdo com a Av. Papa Jodo XXIII.

Os centros comerciais de Sdo Caetano, Santo André, Maua ea®ilBdies sao
interligados pela ferrovia, ao passo que os centros de Santo AndrBei®aodo do

LT 345 kV Alto da Serra — SE Sul
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 236



JGP

Campo e Diadema sao interligados entre si e com a catabgde Jabaquara e Sao
Mateus) por uma linha intermunicipal de troleibus (Corredor MetropolitsBD, da
EMTU). Outros usos comerciais localizam-se ao longo de coggdmportantes, que
concentram o trafego intra-urbano.

As areas residenciais das elites (“Residencial A” no magi@o bem localizadas em
relacdo aos centros comerciais e aos principais corredoréssvi@s assentamentos
precarios de baixa renda (“Favelas e similares” no mapaijbdein-se ao longo das
franjas urbanas mais periféricas, concentrando-se, porém, emrajades porcdes sul
das cidades de Sao Bernardo e Santo André, e no extremo norte de Maua.
Estrutura urbana de S&do Bernardo do Campo

O Atlas de Uso e Ocupacédo do Solo da RMSP (2006), elaborado pela Emielabea

0s aspectos do uso do solo em cada um dos municipios da Grade Sao Fajloa A
9.3.1.7.bapresenta um detalhe do mapa de “Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de
Sédo Bernardo do Campo — Uso Urbano”, integrante do Atlas, que ilustieeas
urbanizadas em 2002, as quais totalizavam 412 km
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Figura 9.3.1.7.b

Areas Urbanizadas em S&o Bernardo (2002)

»
H
=

2,

7
RIBEIRAS

0 GRAMDE

B/oow

AN

/ FRAIA GRANDE
gLl

Y

N

0
L

350000 355000

Fonte: Emplasa. Atlas do Uso e Ocup
mapa “Uso urbano”, 2006.

acdo do SoleRMSP - Municipio de Sdo Bernardo do Campo. Detdlhe

Notas: Em vermelho, areas urbanizadas, incluinderdamentos precarios. Em ocre, loteamentos destasi@

época.
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A Figura 9.3.1.7.cdetalha a seqguir os padrdes de uso do solo no municipio.

Figura 9.3.1.7.c
Uso e Ocupacgédo do Solo em S&o Bernardo (
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S ?.’.“T‘...‘L...“?‘...“."""

Fonte: Emplasa. Atlas do Uso e Ocupacgédo do SoleM8P - Municipio de Sdo Bernardo do Campo. Detdthe
mapa “Uso de Ocupacéo do Solo”, 2006.

Notas: Em vermelho, area urbanizada; em amaretliisinia; em marrom, favela; em roxo, chacara; eman|a,
equipamento urbano; em ocre, loteamentos desocsipadépoca. Os diferentes tons de verde referenose a
diferentes tipos de cobertura vegetal (mata, capoeiflorestamento, campo, vegetacéo de varzea).
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O gréfico daFigura 9.3.1.7.dmostra as areas absolutas (enf)kde cada categoria de

uso e ocupacdo do solo no municipio de Sdo Bernardo do Campo, onde se pode
verificar a predominancia da cobertura vegetal, da area urbarézdds chacaras de
recreio.

Figura 9.3.1.7.d
Areas Absolutas (em Kni) das Categorias de Uso e Ocupacéo do Solo — Municipio
de S&o Bernardo do Campo (2002)
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Fonte: Emplasa. Atlas do Uso e Ocupacao do SoRMI&P - Municipio de Sdo Bernardo do Campo, 2006.

O municipio de Sao Bernardo do Campo abrange uma area de 406,18 kmz2, sendo cer
de um quarto urbanizado. Observa-se que outro um quarto do territério ddépmudic
coberto por parte do reservatorio Billings, e a metade restantecppacdes de baixa
densidade e areas vegetadas, componentes da vertente da Serrafatonitiora do
planalto paulistano. A por¢cdo mais densamente urbanizada correspondédain teo

norte do Municipio, atualmente conurbada com as de Séao Paulo, DiaderGactiw

do Sul e Santo André.

Atualmente, o uso do solo no municipio é misto, predominando o uso residemcial, a
lado do industrial. Os usos do setor terciario, 0 comércio e 0s agenocorrem
conjuntamente com o uso residencial. Os incrementos populacionais apalficada

de 1970 assentaram-se progressivamente no vetor sul, atingindo asréxeaas ao
braco do rio Grande da Represa Billings, em seu trecho norte, dinthoea de
Protecdo aos Mananciais.

O territério do municipio de Sado Bernardo do Campo é dividido em 07 satere
planejamento - Alvarenga, Batistini, Centro, Cooperativa, Montanhachd@rande e
Rudge Ramos -, conforme ilustr&igura 9.3.1.7.e
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Figura 9.3.1.7.e
Divisdo do Municipio de Sédo Bernardo do Campo em Regifes de Planejamento
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Fonte: Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo / Se@dflunicipal de Habitacéo
/ Unesp.
Plano Local de Habitagdo de Interesse Social - BHL2010.

O projeto da nova LT atravessara as macro-regides “Montanh@&iaeho Grande”.

Em 2010, existiam nestes setores 99 assentamentos precarioseegldares, com 36,5
mil unidades habitacionais, localizadas em sua maioria no setor&Md@d” (87% do

total de unidades).

Estrutura urbana de Santo André

A Figura 9.3.1.7.fmostra as areas urbanizadas do municipio de Santo André em 2002,
as quais totalizam 47,8 Km
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Figura 9.3.1.7.f
Areas urbanizadas do municipio de Santo André em 2002
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Fonte: Emplasa. Atlas do Uso e Ocupacgédo do SoleM8P - Municipio de Sdo Bernardo do Campo. Detdthe
mapa “Uso urbano”, 2006.

Notas: Em vermelho, areas urbanizadas, incluinderdamentos precarios. Em ocre, loteamentos destasi@
época.

O mapa ddrigura 9.3.1.7.gdetalha a seguir os padrées de uso do solo no municipio de
Santo André.
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Figura 9.3.1.7.9
Uso e Ocupacéo do Solo em Santo André (2002)
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Fonte: Emplasa. Atlas do Uso e Ocupacédo do SoleM8P - Municipio de Sdo Bernardo do Campo. Detdthe
mapa “Uso de Ocupacéo do Solo”, 2006.

Notas: Em vermelho, area urbanizada; em amaretliisinia; em marrom, favela; em roxo, chacara; eman|a,

equipamento urbano; em ocre, loteamentos desocsipadépoca. Os diferentes tons de verde referenose a
diferentes tipos de cobertura vegetal (mata, capoeflorestamento, campo, vegetacéo de varzea).

O gréfico daFigura 9.3.1.7.hmostra as areas absolutas (enf)kde cada categoria de
uso e ocupacédo do solo no municipio de Santo André, onde se pode verifiEEmtam
predominancia da cobertura vegetal, da area urbanizada e das chacaramde recre
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Figura 9.3.1.7.h
Areas Absolutas (em Kni) das Categorias de Uso e Ocupacéo do Solo — Municipio
de Santo André (2002)
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Fonte: Emplasa. Atlas do Uso e Ocupacéo do SoRMIaP - Municipio de Santo André, 2006.

O municipio de Santo André, apesar da expressividade do emprego ahdassuime
atualmente a funcdo de pdlo terciario de ambito regional, refopgadoimplantacéo
recente de estabelecimentos comerciais de grande porte — centrosmgeas,
supermercados e lojas de departamentos — ocupando, inclusive, terralpées gntes
destinados a uso industrial.

Nos anos 50 e 60, consolidou-se a conurbacéo das cidades do ABC. Nos a80sa/0 e
mancha urbana cresceu para o sul, em areas com relevo pvagnesse mais
acidentado e inadequado a ocupacdo. Na década de 90, a expansdo tunfpana a
grandes glebas inadequadas a ocupacdo, até entdo preservaddsgipklgdo
municipal.

As areas de maior potencialidade a expansdo da area urbanizadanid@pio sao
aquelas vizinhas aos bairros j4 ocupados pelos estratos da populag&tadenédia e
baixa, incluindo os territdrios mais proximos a divisa com o municipiMaled, ao
longo da estrada do Guaraciaba, entre o Parque de mesmo nomeeeodBdPedroso,
bem como as areas proximas a divisa com o municipio de SaodedmCampo, ao
norte do Parque do Pedroso, constituindo a expansédo dos bairros Sitio dos Vilana
Jodo Ramalho. Estas areas sédo potencialmente probleméatiaasagéac pelos riscos
de degradacéo da vegetacao e dos mananciais.

A porc¢do entre o Parque do Pedroso e o trecho do braco do rio Grandeigjanpate
ocupado, aponta também tendéncia ao adensamento das ocupacfes sexistente
caracterizadas pela precariedade da implantacdo e pelalarrégde, no caso da
Chacara Recreio da Borda do Campo.
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A tendéncia de ocupacado destes territdérios ao sul da mancha uwlbacdrapleta-se

com a inducio representada pela rodovia indio Tibirica, que ja posssiicaigsadas

em suas margens. Essas areas foram consideradas como ZdRecugeeracao
Ambiental (os bairros Parque Represa Billings, Jardim Clube dep&aCorredor
Polonés e Jardim Taquaral) e como Zona de Ocupacdo Controlada, ambas na
Macrozona de Protecdo Ambiental, nos estudos realizados para elabdoaBfano
Diretor.

9.3.2
Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

9.3.2.1
Sistema Viario

Na presente secdo, identificam-se apenas as principaigueaddo acesso a AID da
nova LT, isto é, as rodovias e as vias arteriais intra-urbanps dracados
interseccionam os limites da AID, ou que estdo nela inseridsta. ifentificacdo é
importante na medida em que estas vias poderdo ser afetadasnelite pelos
impactos ambientais dos procedimentos de obra para implantacdo danhaydals
como: geracdo de trafego, aumento da poeira em suspensdo, aumento dadeniveis
ruido, etc.

O acesso a AID é feito diretamente desde a Rodovia Anchietaq4@), ou por meio do
Rodoanel Mério Covas - Trecho Sul. A Via Anchieta d& acesso tarabémwmdovias
Caminho do Mar (SP-148) e indio Tibirica (SP-031), através das geatsmam
acessos vicinais as margens da Represa Billings ao sul do braco do rio Grande.

O trevo do Km 23,5 da Via Anchieta da acesso as avenidas DrFdos#i e Gal.
Barreto de Menezes, que levam a Estrada do Montanh&o. O mesmdaimbém déa
acesso as avenidas Rotary e Luis Pequini (ligadas pela rondenisk@da Praca dos
Bombeiros), que levam a Avenida dos Vianas. Estes dois trajetostuemstos
principais acessos arteriais a AID no setor ao norte do rio §rdedtro do municipio
de S&o Bernardo.

Ao sul do rio Grande, o acesso a AID é feito por meio das rodoN@asnchieta e
Caminho do Mar. Esta Ultima da acesso a Rodovia indio Tibiricavieiasis Estrada
Velha de Ribeirdo Pires e Estrada da Cocaia, ao norte do bragw Requeno, bem
como a Estrada de Moji das Cruzes, ao sul deste braco. Ao longs désnais,
encontram-se usos residenciais, recreativos e turisticosnfriézs de chacaras e
segunda residéncia, ocupacdes irregulares de baixa renda). @cess0s vicinais
desde o Caminho do Mar séo exclusivos de clubes campestres insfatadoas
margens da Represa Billings, como a Pousada dos Pescadores, o dhsst® e o
Golden Lake Golf. O bairro Capelinha, assentamento precério derbata também
tem acesso direto pela SP-148.

O mapa daFigura 9.3.2.1.alocaliza e denomina as rodovias e vias arteriais do
municipio de Sao Bernardo do Campo que dao acesso a AlD.
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Figura 9.3.2.1.a
Rodovias e Vias Arteriais / Acessos a AID — Municipio de S. Bernardo do Campo
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O mapa dd&igura 9.3.2.1.bilustra as vias arteriais que dao acesso a AID desde o lado
do municipio de Santo André.

Figura 9.3.2.1.b
Vias Arteriais / Acessos a AID — Municipio de S. André
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Fonte: Prefeitura de Santo André, Plano Diretortdbe do Mapa 6 — Hierarquia Viaria).

Notas: Vias em vermelho e verde séo arteriais jpa@i& e secundarias, respectivamente; vias em &msée
coletoras secundarias.
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Do lado de Santo André, o acesso a AID pode ser feito atravs &io Bernardo do
Campo (continuacdo da Av. dos Vianas), da Rua dos Carijés (acessdud) Sta Rua
dos Ciprestes e da Estrada da Cata Preta.

9.3.2.2
Uso e Ocupacao do Solo

O Mapa de Uso e Ocupacgao do Solo na AlFolhas 1/5 a 5/5) apresentam o
mapeamento dos padrdes de uso e ocupacao do solo na AID/ADA, em escala 1:10.000.

Nesta secdo, descrevem-se 0s principais aspectos do uso e ocupsgiaonds areas
do entorno imediato do tracado da nova LT, segundo as categorias encoatnadas
campo, durante o levantamento realizado no dia 06 de Setembro de 2012.

O Registro Fotograficodo Uso do Solo na AID(Anexo 19 ilustra estes aspectos.

Classificacdo e quantificacdo por categorias

O levantamentan loco identificou 15 categorias de uso e ocupacdo do solo na AID,
quais sejam:

* Favela (F): assentamentos urbanos precarios e desordenadosgessompaca
veiculos, habitados por familias de baixa renda;

» Residencial Horizontal Padrdo Baixo (RH-B): assentamentosrdeaestrutura
urbana adequada, habitados por familias de baixa renda;

« Residencial Horizontal Padrdo Baixo / Favela (RH-B/F): rdageentos sem
infraestrutura urbana adequada, misturados com nucleos de favelteldsab
por familias de baixa renda;

* Residencial Horizontal Padrdo Baixo / Médio (RH-B/M): asseatdas com
infraestrutura urbana minima (pavimentacdo, drenagem, estruturas de
contencao), habitados por familias de renda baixa a média-baixa;

* Residencial Horizontal Padrao Médio (RH-M): assentamentos com
infraestrutura adequada, habitados por familias de renda média;

* Residencial Vertical (RV): conjuntos de prédios de apartamentos pegula
habitados por familias de renda baixa a média-baixa;

» Comercio e Servicos (C/S): estabelecimentos de comércio e servi¢cos

» Misto (M): faixas de uso misto (Residencial + Com./Serv.) aodaig vias
arteriais / corredores de transporte;

* Industrias e Galpbes de Servicos (I/G): estabelecimentos imdsistri
transportadoras / garagens, armazéns / oficinas, etc.;

» Equipamentos Urbanos / Sociais (EQ): equipamentos sociais e/ou coiosiitar
como escolas, unidades de atendimento a saude, cemitério, subestacdo
transformadora, etc.

« Areas Verdes Urbanas (AV): pracgas urbanizadas, inseridas na trama; urba

» Recreativo / Agricola (RC): loteamentos de segunda residétwd@aras de
recreio, clubes e instalagdes turisticas;
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* Massa d’agua (MA): superficies aquaticas, notadamente dos bracosragsBill
» Cobertura Vegetal (CV): matas nativas, reflorestamentos, campos antrépicos
» Solo exposto (SE): areas de solo movimentado, sem cobertura vegetal.

A Tabela 9.3.2.2.aquantifica as areas segundo as categorias acima e por giynici
dentro da AID, e arabela 9.3.2.2.bquantifica as areas dentro da ADA (faixa de

dominio da futura LT).

Tabela 9.3.2.2.a

Quantificacdo das Areas Segundo Categorias de Uso e Ocupacéo do Solo — AlD

Area em __Areaem . % s/
. . Séao Bernardo Area Total
Categoria Santo André do C ha Total
(ha) 0 &-ampo (ha) AID
(ha)

AV 0,00 0,65 0,65 0,04%
C/s 0,00 6,43 6,43 0,35%
CVv 303,92 1002,95 1306,87 71,76%
Eq 13,44 17,65 31,09 1,71%
F 6,06 4,07 10,13 0,56%
I/G 3,80 4,60 8,40 0,46%
M 9,40 0,69 10,09 0,55%
MA 1,67 230,82 232,49 12,77%
RC 4,70 46,50 51,20 2,81%
RH-B 32,25 13,59 45,83 2,52%
RH-B/F 28,52 29,06 57,58 3,16%
RH-B/M 10,85 12,36 23,21 1,27%
RH-M 4,95 0,00 4,95 0,27%
RV 18,59 8,25 26,84 1,47%
SE 3,43 2,09 5,51 0,30%
Total 441,58 1379,70 1821,28 100,00%

Tabela 9.3.2.2.b

Quantificacdo das Areas Segundo Categorias de Uso e Ocupacdo do Solo — ADA

Area em Area em < % s/
. . S&o Bernardo Area Total Y
Categoria Santo André Total
do Campo (ha)
(ha) AID
(ha)

CcVv 20,98 58,53 79,51 91,23%
Eq 0,65 0,01 0,66 0,76%
F 0,45 0,00 0,45 0,51%
MA 0,00 6,20 6,20 7,11%
RC 0,00 0,23 0,23 0,27%
RH-B 0,00 0,10 0,10 0,12%
Total 22,08 65,07 87,15 100,00%

De acordo com os dados das tabelas anteriores, a AID totaliza pwis de 1.800
hectares, e a ADA, cerca de 87 hectares. Aproximadamente 76%0 @stAo inseridos

no municipio de S&o Bernardo do Campo, restando 24% no municipio de Sarmdo Andr
No caso da ADA, as proporc¢des sao de 75% e 25%, respectivamente.
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A categoria Cobertura Vegetal representa mais de 70% da Afbgi® de 90% da
ADA. As superficies / massas d’agua representam quase 13% da AID e 7%\da AD

Os usos residenciais dentro da AID (favelas e categoriag RM) correspondem a
menos de 10% da AID e a menos de 1% da ADA.

A seguir, descrevem-se 0s principais aspectos do uso e ocupacao do #dId na
segundo trechos ou setores do tragcado, de sul para norte.

Trecho Alto da Serra — Rodoanel (Folhas 1/5 a 4/5)

O trecho da LT projetada compreendido entre o inicio do tracado @%)ee o veértice
MV10 (beira do braco do Rio Grande da Billings), proximo ao Rodoanel Sule se
mais ou menos paralelamente ao Caminho do Mar (SP-148).

A AID correspondente a este trecho é cruzada transversalpeiateRodovia indio
Tibirica (SP-031) e pelas estradas de Moji das Cruzes, daCdeaRibeirdo Pires e da
Pedra Branca, inserindo-se integralmente no municipio de Sao Bernardo do Campo.

N&o existem usos urbanos entre o inicio da LT e o vértice M#da(do braco do Rio
Pequeno da Billings), apenas Cobertura Vegetal (principalmenss mativas) e Usos
Recreativos (RC), correspondentes as areas do Golden Lake Feuif 1 - ver
Registro Fotografico do Uso do Solo na AlPno Anexo 14, do Clube Campestre, da
Pousada dos PescadorEstp 03, e da sede social da Brazul Logistica e Transportes,
todas elas com acessos vicinais exclusivos desde o Caminho do MangAadeste,
encontram-se também restaurantest@ 02.

Todo o trecho da AID ao sul da area do Golden Lake Golf esta insaridRarque
Estadual da Serra do Mar (PESM).

No trecho da AID correspondente ao tracado projetado entre oesévtitd e MV10,

ao longo das estradas da Cocaia, de Ribeirdo Pires e da Padca,Byncontram-se
Usos Recreativos, como chacaras de recreio e clubes de carsiagdepara o Clube
dos Metallrgicos do ABCD), além de Usos Residenciais de padranaaigdio-baixo
(tipos RH-B e RH-B/M — vefotos 08 e 0R Algumas areas de Comércio e Servicos
(C/S) e de Industrias e Galpdes (I/G) localizam-se juntodmvias Caminho do Mar e
indio Tibiricad (Foto 04. Proximo ao limite da AID, junto ao braco do Rio Grande,
encontra-se o Parque Municipal do Estoril.

Destaca-se, neste trecho da AID, o bairro Capelirbt$ 05 e 0f ocupacédo precaria
e irregular densamente habitada por familias de baixa rend@)Rpbrém, ainda
carente de infraestrutura sanitaria. Atualmente, a Sabesgal&tando obras para ligar
o bairro a rede publica de abastecimento de &gnta Q7).
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Trecho Rodoanel — Parque do Pedroso (Folhas 4/5 e 5/5)

O trecho da LT compreendido entre os vértices MV10 (rio Grande) £3MNnite
norte do Parque Natural do Pedroso) é atravessado pelo Rodoanel §uk mais ou
menos paralelamente a Estrada do Montanhéo, cruzando a divisa dos muthécféos
Bernardo do Campo e Santo André.

A AID correspondente a este trecho apresenta Usos Recre&@®@pge Residenciais de
padrdo baixo a médio-baixo ao longo da Estrada do Montafodios(11, 12 e 13
além de uma area concedida pela Prefeitura de Santo Anddeaéao Umbandista do
Grande ABC (Santuario Ecolégico da Serra do Mar —Redo 10. Uma subestacao
transformadora da AES Eletropaulo (Eq) localiza-se préximo ao viattut®odoanel
Sul.

Antes do final da Estrada do Montanhdo, encontra-se um nudcleo de chécaras
residéncias de padrdo medio-baikotp 14, e uma area de solo exposto (SE) com uma
estrutura abandonada de um prédio de apartamentos, dentro do municipio de Séo
Bernardo Foto 15. Esta area provavelmente corresponde a um empreendimento
residencial cuja obra foi embargada por ndo respeitar agdestiegais de uso e
ocupacao do solo incidentes na regido.

O tracado projetado da LT atravessa areas do Parque Natiadidso (Santo André),
aproveitando a faixa de dominio da LT existente, onde a CoberturtgaVégke campo
antropico.

Deve-se destacar que se identificou um ndcleo de favela junto aoh@adas Vianas,
fruto da invaséo recente da faixa de dominio da LT j& instituidal BE@ entrara com
processo de reintegracdo de posse, acompanhada pela Prefeitura dénsaéto
através de sua Secretaria de Inclusdo Social, podendo o empreeagetar na
logistica de transferéncia dessa populagao.

Trecho Pargque do Pedroso — SE Sul (Folha 5/5)

O trecho da LT compreendido entre os vértices MV13 e a SEt@wkessa setores
urbanos periféricos de Santo André e Sdo Bernardo do Campo, densarhgatioha
principalmente por populagdes de baixa renda.

No trecho da AID correspondente ao tracado projetado entre o WIMIC® e a torre

50 (divisa dos municipios de Santo André e Sao Bernardo), encontrarsese U
Residenciais de padrédo baixo misturados com Favelas (RH-B B/lRHgue ocupam
terrenos bastante ingremes. A maioria corresponde a assentamEw@sos e/ou
irregulares, com inUmeras habita¢fes situadas em areasajeengora existam alguns
conjuntos habitacionais verticais populares (RV) junto a Estrada tdaP@=ta ffotos

25 a 30. Obras de urbanizacdo e conjuntos habitacionais para reassenta®ento
familias estdo sendo executados pela Prefeitura de Sdo Berna&dm@o no entorno

da rua Cora Coralind6tos 22 a 24 As principais vias neste sub-trecho séo a Estrada
da Cata Preta, o Caminho dos Vianas e a rua Cora Coralina. @ss badm
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denominacdo mais conhecida séo: Jardim Ciprestes, Jardim I@ata Preta, do lado
de Santo André; e Vila Sdo Pedro e Parque S&o Bernardo, do lado de Séo Bernardo.

No trecho final da AID, correspondente ao trecho do tragado da L a&hdrre 50 e a

SE Sul, encontram-se Usos Residenciais de padrédo baixo a médigiREkB e RH-

B/M) e Favelas em ambos os lados da faixa de dominio da LT exidtetus (6 a 2}

No bairro Jardim Industrial, nas imediacGes da Av. dos Vianas e do Cemiténo dardi
Colina (Sao Bernardo), bem como no entorno da SE Sul, o padrdo habita@traa

um pouco na meédia, tanto em Sao Bernardo quanto em Santo André, encagrando-
areas residenciais consolidadas, com infraestrutura urbanaadegsiada, além dos
conjuntos habitacionais verticais populares (RV) do Jardim Alvorad&aeno André.
Neste setor, encontram-se equipamentos urbanos (Eq) como escplapiaaSE Sul,

e algumas pracas (AVI-6tos 31 a 42

A Av. dos Vianas e a rua Carijos sdo as principais vias dabt&recho, encontrando-se
estabelecimentos de Comércio e Servigos (C/S) e Usos MM)oao longo destas
(Fotos 43 a 4%

9.3.2.3
Interferéncias do Tragado com Redes de Utilidades Publicas

O tracado projetado da LT em tela interferird com as seguiatiess de utilidades
publicas (do Alto da Serra para a SE Sul):

e LT 750 kV Itaberé - Tijuco Preto (dois circuitos);

e LT 345 kV Embu-Guacu — Sul (dois circuitos);

e LT 440 kV Embu-Guacu — Santo Angelo (dois circuitos);

e LT 138 kV Henry Borden — Sul e SE Rio Grande;

« Gasoduto;

» Linhas de distribuicdo de energia elétrica ao longo dasdastiaterceptadas
pelo tragado.

9.3.3
Bens Protegidos e Comunidades Tradicionais

9.3.3.1
Patrimonio Arqueoldgico

Tendo em vista o previsto na Resolugdo SMA 34/03, que recomendazacéealde
estudos arqueoldgicos para prevenir eventuais danos ao patrimguémlagico em
decorréncia da obra, o Empreendimento foi objeto de levantamento expechio iz
conforme recomenda a Portaria IPHAN 230/2002, que trata dos procediraesi@sn
seguidos nos estudos arqueolégicos para o licenciamento ambiental de
Empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patriménio arqueoldgico.
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A avaliacdo do potencial arqueoldgico das areas de influéncienpieeendimento foi
realizada pelo arquedlogo Prof. Dr. José Luiz de Morais, e esséldada no Estudo
de Arqueologia Preventiva, consultado para elaboracéo deste EIA..

De acordo com o resultado do relatorio, aparentemente ndo ha indiciodéncid de
materiais arqueologicos nas areas vistoriadas, onde foi possigelartes superficie do
terreno ou o subsolo, por meio de observacfes espontaneas e induzidas. a, Todavi
parcelas de terreno ndo apresentaram condi¢des de visibilidadenses para garantir

a inexisténcia de materiais arqueoldgicos na cota zero (sigerévestidas por densa
camada de vegetacdo) ou em cotas negativas (colivios maisosspeatuvides).
Corroborando esta afirmacdo, a area diretamente afetada almamgartimentos
topomorfologicos e ambientais que sugerem potencial arqueoldgico positivo.

O estudo recomenda a concessao da Licenca Prévia, ressalvando queasi@mr da
Licenca de Instalacdo, devera ser planejado e executado um planosgecpbes
arqueoldgicas sistematicas.

9.3.3.2
Comunidades Tradicionais

A pesquisa sobre a existéncia de Terras Indigenas na regiaseoindere a LT 345 kV
Alto da Serra — SE Sul foi realizada junto a FUNAI (http://mapas.funai.gpv.br/

De acordo com levantamento verifica-se que o empreendimento ndossravesrras
Indigenas, sendo as mais proximas a Tl Tenundé Pora e a Tl Krdikstantes cerca de
14,5 e 17,5 km do tragado, respectivamente, ndo havendo, portanto, interfe¥éncia c
essas comunidades. A Figura 9.2.3.a, incluida na Secédo 9.2.3, apresealezacio

das Terras Indigenas em relagdo ao tracado proposto.

Quanto as Comunidades Quilombolas, segundo levantamento de dados secundarios,
realizado junto aos bancos de dados da Fundacao Cultural Palmares, disgonivel
http://www.palmares.gov.br/quilombola/nos municipios de Santo André e Sao
Bernardo do Campo ndo ha comunidades quilombolas.

Segundo Portaria Interministerial N° 419/2011, presume-se a ocormlénaigrferéncia

de Linhas de Transmissdo em Comunidades Quilombolas localizadas a umaaditanci
5 km ou menos. Dessa forma, a pesquisa estendeu-se aos municipios ran camor
limites nesse raio, sejam eles: Cubatéo, Ribeirdo Piresua.Mapesquisa resultou na
inexisténcia de Comunidades Quilombolas.

Em cumprimento ao Iltem 5 do Termo de Referéncia, foram protocoéado35 de
setembro de 2012, oficios solicitando Certiddo Negativa da Presentards e
Comunidades Indigenas e de Terras e Comunidades Quilombolas, na EUMNAI
Fundacdo Cultural Palmares, respectivamenteAl@xos 5e 6 apresentam copia dos
oficios protocolados.
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9.4
Qualidade Ambiental Regional

A All da LT 345 kV SE Alto da Serra — SE Sul insere-se no donmadoestrutural

das escarpas e macicos modelados em rochas do complexo cristatinainado

regionalmente de Planalto Cristalino Atlantico. No Estado de §élo,Rlesenvolve-se
desde a Serra de Paranapiacaba, alongando-se para oeste alétd,dmde forma a
Serra do Japi, j& na regido de Jundiai. Localiza-se, portanto, etéreen®s da Bacia
Sedimentar de Sdo Paulo e a Depressao Periférica Paulista.

Nesta unidade geomorfoldgica evidencia-se a influéncia da estgeilayica, onde as
feicbes montanhosas vigorosas refletem seus aspectos particCiargtsui-se por uma
faixa formada por pequenos macicos e cristas descontinuas, dsswdp estruturas
dobradas Pré-Cambrianas da Série Sdo Roque, cujas altitudes eatia 700 e 275
metros acima do nivel do mar (MOREITA & CAMELIER, 1979).

As velhas superficies, atualmente rejuvenescidas por processog®r apresentam
estrutura complexa, onde aparecem grandes lentes de quartzitaladi@sacom filitos,
anfibolitos e micaxistos. Pequenas lentes de calcarios sdo a@ela@ longo dessa
unidade, sendo responsaveis pelo enriquecimento do solo. Nao menos impditantes s
as intrusdes graniticas, que dao carater complexo a topografia regional.

Conforme exposto em outras Secdes deste Capitulo, verificou-se guigasaenento
litol6gico do Planalto Cristalino Atlantico € constituido, predominantéengor rochas
proterozoicas tais como granitos e gnaisses graniticos, migenddi estrututa bandada,
micaxistos variados, filitos, metaconglomerados, metarenitos,zqasstrochas calcio
silicaticas, anfibolitos e rochas cataclasticas e miloniwoergo das falhas e zonas de
cizalhamento.

Além dessas litologias Pré-Cambrianas, também foram igawl#s rochas de idade
terciaria, que compdem a Formacdo Sao Paulo; inserida na BdoaeB&r de Sao
Paulo. Dentre elas destacam-se argilitos, siltitos argil@senjtos grossos, cascalhos,
conglomerados e, por vezes, lentes lateritica. Ao longo dos danaiss, onde se
desenvolvem as planicies de inundagdo, observam-se pacotes de sedirdentos
consolidados, constituidos por argilas siltosas, organicas, areia fladama restrita,
lentes de cascalhos.

Desde o Quaternario, tais superficies estdo expostas a um totipical fortemente
influenciado pela circulacdo atmosférica proveniente do oceano iédlardcomo

também pelos movimentos de ar quente e imido oriundos do Brasil Cehémadasse,

neste tipo de clima, a atuacdo de frentes anti-ciclénicas, respnpéla estabilidade
da atmosfera, e sistemas de frentes que determinam aoestagfsa. De fato, a
precipitacdo € o elemento climatico de maior importancia nanici@h do clima

regional, tendo a altitude como seu fator estatico determinante.
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Em nenhuma outra regido do pais o relevo desempenha papel tdo impoatante
distribuicdo dos totais pluviométricos (SANTANA NETO, 2005). No casestudo, €
importante destacar a presenca da Serra do Mar, que, atravieataicas orograficas,
define locais com altos indices de chuva, até com auséncigagéceseca. E o caso,

por exemplo, do municipio de Santo André, onde os totais anuais médios cnegam
superar os 3.100 mm. Mesmo nas localidades de menor precipitacdo aramalaé
observancia de meses com precipitacdo média inferior a 30 mm &0 atén. Em
funcdo de sua caracteristica tropical, no entanto, as maioreas aftiuviométricas
concentram-se no verao austral, enquanto no inverno estas sao relativamente menores.

Desse modo, cabe a meteorizacdo quimica das rochas o papel fuadlam@rocesso
de denudacado da superficie, implicando em espessos mantos deahiesa{érrenos
cristalinos e metamorficos, o que ndo exime a existéncia dégsodg solos pouco
profundos, particularmente aqueles residuais dos filitos, por exemplo.

A 4gua, portanto, age como elemento determinante no processerdedal quimica
das rochas, particularmente quando combinada com as altas temperbs@adas
durante a estacdo mais umida. Dai as feicGes mamelonardewioregional, também
chamado de mares de morros ou ainda, relevo de “meias laranjdSARBR, 2003).
No que diz respeito as formas, foi identificada a presenca deotewre morros
entremeados, por vezes, por cristas, espigdes e serrassieskgita dos modelados de
baixa declividade das planicies aluviais.

De acordo com Ab’Saber (1953), pelo fato de o Rio Tieté pertentwacia centripeta
do Parand, seu nivel de base encontra-se a quildmetros de djstémneoe explicaria as
baixas amplitude observadas na regiao.

Resultante desses processos interativos, apresenta-se umaraolegital densa, com
caracteristica de floresta latifoliada, que compde o biomanthitA De composicao
floristica variada e bastante complexa, ai se observam forsndedéoresta ombrofila
densa submontana e floresta ombroéfila densa montana. As interagdes Ximeio
fisico resultam, desse modo, em condi¢des de intensificacdo do maitteragio, uma
vez que tanto a presenca de raizes quanto os proprios compostos quiotioops
pelas florestas favorecem a intemperizacdo quimica mencionada.

A par das caracteristicas fisicas por ora elucidadas,szdieatar o papel da ocupacédo
antropica no desenvolvimento desse espaco geografico regional. Aedneplahtacéo

do empreendimento em estudo localiza-se na chamada “regido coree(@aNTOS

& SILVEIRA, 2001). Trata-se, em verdade, da regido de maior aglgatwerde
populacdo do pais, tanto em numeros absolutos (quantidade) quanto em numeros
relativos (densidade), constituindo-se como a maior expressdo do fenammano
brasileiro. Conforme dados do ultimo Censo Demogréfico (IBGE, 2011),MBPR
habitam 21.154.988 pessoas, ou seja, praticamente a metade da populac&dodo esta
Somente as cidades de S&o Bernardo do Campo e Santo André somam, juntas
1.441.867 habitantes.
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Além da concentracdo populacional, a RMSP engloba o principal paustrial do

pais, cujo embrido é encontrado ainda na década de 1930. Quando do advento da
instalacéo das industrias automotivas, na década de 1950-60, a RM&Befiommo a

grande metrépole fabril do pais. Todavia, a partir da década de %8 Qegido
revigora-se com 0S NOovOoS e portentosos recursos da informaca@s(Sa898),
concentrando ainda mais populagéo, fixando ainda mais capital e ataipdacipais

atores econdmicos nacionais e mundiais.

Por outro lado, esse processo se deu com base no crescimento urbano desordena
alimentado por levas migratérias em massa (predominantemente deacopul
despreparada), além da atuacdo determinante de capitais espeEuthii setor
imobiliario.

A ocupacado de areas de mananciais e fundos de vale, a inexoravehéaiméracao
do solo urbano, a geracdo de residuos dos mais variados, somados adisdeloié
aplicacdo de politicas publicas urbanas e industriais (além de faitnes), resultou na
degradacéo do espaco metropolitano, com conseqtiéncias impetuosas sabdadequ
dos recursos naturais apropriados. Atualmente, a RMSP concentraecatealindices
alarmante de degradacdo ambiental, particularmente no quéese aequalidade da
agua, do ar e do solo urbano.

A queima de combustiveis fosseis, tanto pela frota veiculaai@r o pais) quanto por
fontes industriais, além de outras fontes como queimadas e em&asjEyativas,
implica em situagBes de susceptibilidade a salude publica e a sathder da macro-
metrépole paulista. Em 2010, os 20 pontos de monitoramento da qualidade do ar na
RMSP apontaram a frequéncia de 5,3% de ultrapassagem dos mheldiedidade do

ar para o poluente ozonio, o que a qualifica como uma regido sat@&@uoldéulo,

2011).

O indice de Qualidade da Agua (IQA) na bacia hidrogréfica ltm Feté (UGRHI 6)
apresentou meédia regular (46) no ano de 2010, o que reflete aagpd&iocupacao
desordenada do solo urbano (escoamento superficial), além da grantidageade
lancamento de efluentes domésticos e industriais, 0 que restrusgedas aguas para
abastecimento urbano e encarece significativamente as prd¢icaatamento. Neste
quesito, no entanto, a bacia em questdo apresentou melhora do IAP (iedice d
Qualidade para Abastecimento Publico) em relacdo aos anos asteB86rem 2007
(ruim) e 67 em 2010 (bom).

O percentual de reducédo da carga da carga organica percemirabhmescente de
efluentes domésticos na UGRHI 6 foi de apenas 33,6%, ou seja, bem dbaintras

UGRHIs do estado, como a UGRHI 10 (Sorocaba Tieté), por exempbp.akan do

elevado contingente populacional, estas regides apresentam baientyedrcde

remocao de carga organica, demonstrando a falta de eficaciausnsiseemas de
tratamento de esgotos domeésticos, o que as leva a conviver com ura kdgémento

in natura dos efluentes (Sao Paulo, 2011).
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Situacdo semelhante pode ser observada quando compara-se o Indic@dtetale
Tratabilidade de Esgoto da Populagéo Urbana (ICTEM), que apresentdGRtal 6,
indice considerado ruim em 2010 (4,9).

Na contraméao dos indices apresentados acima, verifica-se quéeao i@ disposicao

do lixo (IQR — indice de Qualidade de Aterro de Rersiduos) aHIGRapresentou
meédias consideradas adequadas nos ultimos dez anos, sendo que em 2010ad indice
de 8,9. O indice de Gestdo dos Residuos Sélidos, no entanto, foi consideraatmmedi
neste ano (7,0).

No que se refere a contaminacéo dos solos e, conforme o monitoram@Hd EEB e
Secretaria de Meio Ambiente (Sao Paulo, 2011), a UGRHI 6 foi a yeseamtou o

maior niumero de areas contaminadas do estado: 859 em 2010, ou 48% do total. As
areas sob investigagdo somam 470 e aquelas em processo de estudesbpdacao

353. No ano referéncia foram reabilitadas 96 areas na UGRHIpcamdo em um

indice de 25,3% de reabilitacdo.

Dado o contexto do fenébmeno urbano na UGRHI 6, chama a atencdo o akodadi
cobertura vegetal em relacdo a area total, quando comparada gams regides do
estado. No bhiénio 2008/09, a UGRHI apresentou um indice de 39,1%, ou se€ja,
significativamente maior que a UGRHI (18) Sdo José dos Douradospagsel
vocacdo agropecuaria, cujo indice foi de apenas 5,3%. Fato estpodeeestar
associado a presenca de maior numero de Unidades de Conservacao.

Diante das informacdes expostas acima, conclui-se que a ardauéiecia da LT 345

kV SE Serra Azul — SE Sul insere-se em regidao de geogahalexa, elucidada tanto
pelas suas caracteristicas fisicas e bidticas quanto peldinréimica demografica e
urbana/industrial. Os baixos indices de qualidade ambiental reg@ma&o fortuitos
quando analisados sob a otica da relacdo desenvolvimento X presetoag&goursos
naturais, refletindo o processo historico marcante da urbanizacéo no contexta.naciona

Por outro lado, observa-se a tendéncia de ampliagdo dos servigosoguidic
saneamento basico e infraestrutura que, em médio prazo, poderao essuttalhoria
da qualidade dos recursos naturais, particularmente no que se reigatdade dos
mananciais hidricos, do ar e do solo.

Considerando as caracteristicas do empreendimento aqui proposto, sedmite- a
expansdo da rede de transmissdo implicara no aumento da disponildkdadergia
elétrica, favorecendo o desenvolvimento no contexto regional. Nessdoaspas

vieses devem ser considerados. De um lado, o aumento da disponibilidacegie e
podera consolidar praticas histéricas de desenvolvimento econdmicadmarela
apropriacdo desordenada do espaco e degradagdo de ambientes. De aqu,
considera-se a aplicacéo integral e correta de todas agamneid prevencdo, mitigacao

e compensagdo de impactos ambientais potenciais, proporcionar condigcbes de
desenvolvimento mais sustentaveis a longo prazo, contribuindo para a anelaori
qualidade do ambiente regional.
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