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1. APRESENTACAO

O ano de 2022 também foi bastante representativo para o setor de gestao de residuos sélidos
no Brasil em termos normativos, a comegar com a edicdo do Decreto n° 10.936/2022, que
trouxe nova regulamentacéao para a Lei 12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos Sélidos
e o Decreto n° 11.043/2022, que instituiu o Planares - Plano Nacional de Residuos Sélidos, o
principal instrumento previsto na Lei, que estabelece as estratégias, diretrizes e metas para
o setor, num horizonte de 20 anos (ABRELPE, 2022).

Ainda segundo Abrelpe (2022), os instrumentos reforcam os principios e definicdes da PNRS vi-
gentes ha mais de uma década, e trazem mais clareza e objetividade na sua aplicagdo, com vistas
a viabilizar a transicdo de um sistema ainda linear de gestdo de residuos, para uma gestdao com
maior foco na circularidade, no aproveitamento dos residuos como um importante recurso, capaz
de assegurar a protecao do meio ambiente e melhores condi¢des de saude, com potencial de atrair
mais recursos para movimentar a economia e promover a geragao de emprego e renda em todas
as regides do pais, trazendo também uma importante contribuigdo para a agenda climatica.

Para que possua efetividade a gestdo e o manejo dos residuos pelo poder publico, o estudo gravi-
meétrico dos residuos se torna importante ferramenta para a gestdo publica, uma vez que permite
conhecer quantitativamente as fragcdes geradas.

Menezes et al.(2019), diz que a determinagao da composicao e da quantidade dos residuos permite
maior conhecimento da realidade da fonte geradora, possibilitando propostas de gerenciamento
mais eficientes (VEGA et al., 2008).

O Estudo faz parte do Projeto do Sdlido ao Gasoso: Descobrindo as rotas finais dos residuos soli-
dos financiado pelo Fumgesan, e esta sendo elaborado a partir do relatério final do ESTUDO GRA-
VIMETRICO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES, REJEITOS DE TRIAGEM DAS COOPE-
RATIVAS E DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL ORIUNDOS DAS ESTACOES DE COLETA
E PONTOS DE DESCARTE IRREGULARES NO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE, realizado pela
empresa Sistemas Urbanos.

2. JUSTIFICATIVA

O Brasil € um pais com mais de 200 milhdes de habitantes sendo um dos que mais gera residuos
que deveriam receber destinacao e tratamento conforme legislagcdes ambientais e solu¢des econo-
micamente viaveis existentes. No entanto, tais os residuos solidos ainda acabam, em parte sendo
despejados a céu aberto.

Em panorama de 2022, a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Es-
peciais (Abrelpe) informa que as cidades brasileiras geraram em 2022 cerca de 81,8 milhdes de
toneladas de Residuos Sdlidos Urbanos, a coleta chegou a 93% desse total, equivalentes a pouco
mais de 76,1 milhdes de toneladas, e apenas 46,4 milhdes de toneladas, 61% do coletado, foi enca-
minhado para aterros sanitarios. O restante, cerca de 29,7 milhdes de toneladas de residuos, 39%
do total coletado, foi despejado inadequadamente e cerca de 5,7 milhdes de toneladas geradas
anualmente continuam sem ao menos serem coletadas.

Ja o Estado de Sao Paulo gera cera de 13,8 milhdes de toneladas de Residuos Sélidos Urbanos por
ano, e de acordo com o Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo, cerca de 99,7% da populacao
€ atendida pelo servigo de coleta.

Dentre os municipios do Estado de Sao Paulo, o municipio de Santo André tem obtido reconheci-
mento por praticas inovadoras e sustentaveis no que se diz respeito a coleta e tratamento de re-
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siduos, como por exemplo, altas notas relacionadas ao Aterro Sanitario do municipio no indice de
Qualidade de Residuos, sendo classificado como o melhor aterro publico no Estado.

O municipio também realiza periodicamente o Estudo Gravimétrico para detectar a quantidade de
cada tipo de residuo encontrado no lixo da cidade. Essa pratica tem como objetivo auxiliar no ge-
renciamento dos residuos solidos e na tomada de decisédo pelos 6rgaos competentes.

3. CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA

A caracterizagao por gravimetria consiste na determinacao das fragdes percentuais de diferentes
tipos de residuos sdlidos por meio de amostragens das coletas realizadas no municipio. De acordo
com definicdo da NBR 10.007/2004, a caracterizagao gravimétrica é a “determinacéo dos consti-
tuintes e de suas respectivas percentagens em peso e volume, em uma amostra de residuos soli-
dos, podendo ser fisico, quimico e biolégico”.

O Estudo Gravimétrico é ferramenta de grande importéncia a ser utilizada no gerenciamento dos
residuos sélidos. Permite caracterizar e quantificar o residuo proveniente de determinada amostra
e correlacionar esses resultados com informacdes acerca de aspectos socioeconémicos e culturais
da populacéo. A partir desta caracterizacao, € possivel tomar decisdes mais adequadas e de forma
mais estratégica em relagdo a coleta, tratamento e destinagéo dos residuos.

O estudo de gravimetria € parte integrante de um projeto maior chamado “Do Sdlido ao Gasoso”,
que estuda a viabilidade técnica, econdmica, social e ambiental dos diferentes usos finais do bio-
gas/biometano provenientes da Central de Tratamento dos Residuos Solidos de Santo André.

Esse projeto tem como um dos objetivos o estudo do aproveitamento do biogas em aterros, ja que
a geracao de metano em aterros € uma fungéao que contempla diferentes fatores como a totalidade
de residuos dispostos; a idade dos residuos, onde esta relacionada com a quantidade de residuos
em aterros sanitarios anualmente; a composigao gravimétrica, incluindo o grau de biodegradabilida-
de dos residuos; as condi¢gdes de temperatura e precipitagdo do local onde se encontra o aterro; e
condi¢cdes de emissao ou recuperacado de metano, que englobam a quantidade queimada ou usada
para fins energéticos, e também a quantidade de CH4 que nao é contida pela cobertura do aterro,
visto que uma pequena fragao pode ser oxidada.

3.1. Definicao da amostragem

Foram listados inicialmente 265 pontos de amostras, entretanto foi observado que o subsetor Para-
napiacaba e o subsetor do Centro (n. 6) foram contabilizados duas vezes na lista geral de subseto-
res, e na lista de detalhamento para esses locais.

Ainda alguns pontos como uma das feiras livres — Feira Livre — 15 da Rua Alexandreta no Jardim
Santo Anténio; e uma das comunidades do Programa Moeda Verde (Toledana) ndo foram realiza-
das por ndo estarem ativas. Assim, finalizando o trabalho com 259 amostras. Os pontos de amos-
tragem sao detalhados a seguir:

1) Residuos Sélidos Domiciliares Umidos da coleta porta a porta - fragdo umida e fragado seca.

As amostras foram efetivadas nos 15 setores de coleta identificando sempre a porcentagem da
fragao seca e da fracdo umida contida nos residuos. Sdo 56 subsetores de residuos Umidos, e a
amostra foi composta de uma viagem de cada subsetor no mesmo dia. O setor 6 (Centro e Casa
Branca) teve seis (6) amostras de umidos: totalizando seis amostras.

Soupp . S€MASA W ¢i\rS akipre 7



O setor de Paranapiacaba teve trés amostras de umidos: sendo uma na segunda feira, uma na
quarta e uma em dia de evento. Totalizando: 63 amostras realizadas em fungédo dos adicionais do
setor 6 (Centro) e 15 (Paranapiacaba).

2) Residuos Sélidos Domiciliares Secos da coleta porta a porta - fragao umida e fragao seca.

A amostra abrangeu os 15 setores de coleta identificando sempre a porcentagem da fragéo seca
e da fracdo umida contida nos residuos. Sdo 30 subsetores de residuos secos. A amostra foi com-
posta por uma viagem de cada subsetor no mesmo dia. O setor 6 (Centro e Casa Branca) teve 5
amostras de secos, como na coleta de umidos, totalizando seis amostras. O Setor de Paranapiaca-
ba teve uma amostra de secos: totalizando 1 amostra Totalizando: 35 amostras

3) Residuos Soélidos provenientes de Feiras Livres - fragdo umida e fragao seca.

Eventos de feiras livres, com comércio variado, mas predominancia de hortalicas e frutas. Foram
consideradas as 36 feiras livres para amostragem, identificando sempre a porcentagem da fragao
seca e da fragdo umida contida nos residuos.

As feiras foram definidas considerando aspectos de Grande, Média e Pequena feira em cada dia da
semana, abarcando todas as regides da cidade. Foram amostrados todos os residuos coletados na
respectiva feira. Totalizando 36 amostras.

4) Residuos Solidos Domiciliares provenientes de Nucleos Habitacionais nao urbaniza-
dos (cagcamba) fragcdo umida e fragao seca.

Refere-se ao Conjuntos Populares cujos residuos sao coletados por meio de cagambas posi-
cionadas de forma estratégica nas comunidades. Totalizando 05 amostras de residuos umidos.

5) Residuos Soélidos Domiciliares provenientes de Nucleos Habitacionais urbanizados
(coleta porta a porta) fragdao umida e fragao seca.

Refere-se ao Conjuntos Populares cujos residuos sao coletados porta a porta, de forma tra-
dicional, e totalizando 03 amostras de residuos umidos

6) Residuos Sélidos Domiciliares provenientes de Conjuntos Habitacionais de Interes-
se Social (vertical) fragao umida e fragao seca.

Totalizando 8 amostras, sendo 4 de residuos umidos e 4 de secos

7) Conjuntos Habitacionais de Interesse Social (horizontal) fragao umida e fragao seca.

Conjuntos de interesse social com coletas pontuais. Totalizando 6 amostras, sendo 3 de resi-
duos umidos e 3 de residuos secos.
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8) Residuos Soélidos Domiciliares provenientes de Condominios de Médio Padrao - fragao
umida e fragao seca.

Totalizando 2 amostras, sendo 1 de residuos umidos e 1 de residuos secos.

9) Residuos Sélidos Domiciliares provenientes de Condominios de Alto Padrao - fragao umi-
da e fragao seca.

Totalizando 2 amostras, sendo 1 de residuos Umidos e 1 de residuos secos.

10) Residuos provenientes de Hospitais equiparados aos Residuos Sélidos Domiciliares -
fracao umida e fragao seca.

Centro Hospitalar do Municipio de Santo André e Hospital Estadual Mario Covas, residuos comuns
das unidades em coletas pontuais. Totalizando 04 amostras, sendo duas de umidos e 2 de secos.

11) Residuos Solidos Domiciliares provenientes da Triagem das Cooperativas (Rejeito)
- fragao seca.

Rejeitos da segregacgéo ocorrida nas cooperativas de reciclagem de residuos localizadas na area do aterro
sanitario, onde foram analisadas uma amostra de cada cooperativa totalizando duas amostras, sendo:

a) Cooperativa Coopcicla: 1 amostra

b) Cooperativa Cidade Limpa: 1 amostra

12) Residuos Sélidos provenientes da CRAISA equiparados aos Residuos Sélidos Domicilia-
res - fragao umida e fragao seca.

Pelas caracteristicas dos residuos da unidade de abastecimento, foi definida uma amostra da
CRAISA de todas as cagambas existentes. A Companhia é a unidade de abastecimento de

hortifrutigranjeiros da cidade de Santo André, com coleta diariamente dos residuos por meio
de cacambas os materiais descartados de forma geral.

13) Residuos Sdélidos provenientes de Grande Gerador equiparados aos Residuos Sélidos
Domiciliares - fragao umida e fragao seca.

Foram realizadas 2 amostras, sendo uma para coleta de umidos e outra para coleta de secos. Neste caso
a unidade escolhida foi a empresa privada com grande geracao de residuos comuns — o Shopping ABC.

14) Residuos Sélidos Domiciliares Secos provenientes do Programa Moeda Verde —fragao seca.

Realizadas amostras de todas as comunidades com programa ativo a época do estudo, exce-
¢ao a comunidade Toledana, totalizando 22 amostras. O programa Moeda Verde, que se consti-
tui em programa de atendimento a populagédo de baixa renda com a troca de material reciclavel
por produtos hortifrutis, com a troca sendo realizada por relagéo de pesos dos materiais.
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15) Programa Meu Condominio Recicla — PMCR - conjuntos de moradia de padrées de clas-
ses econdmicas distintos — Interesse Social, Médio Padrao e Alto Padrao - fragao seca

Meu Condominio Recicla € um projeto que tem como objetivo reestruturar a coleta seletiva
em areas adensadas por empreendimentos multifamiliares. O projeto, além de propiciar maior
adesao da populacédo na separacao dos residuos secos e contribuir com a limpeza publica
demandada pelo adensamento causado pelo condominio residencial, contribui também com

0 aumento da quantidade de residuos secos enviados para as cooperativas de reciclagem e
com o crescimento no ganho financeiro dos cooperados a partir do aumento de reciclaveis.

O condominio participante do projeto recebe um selo de adesao e equipamento para acon-
dicionamento dos residuos secos. O equipamento € composto por estrutura metalica, saco
de rafia e display em lona informando os tipos de materiais que podem ser descartados nos
bags. O condominio também ¢é sensibilizado através de palestras e materiais orientativos im-
pressos e eletrénicos.

Foram realizadas trés amostras, uma para cada padrao de renda. Neste caso em coletas pon-
tuais de material segregado internamente pelos moradores e armazenados em locais especi-
ficos, onde se observou a pouca presenca de materiais mais nobres pelo olhar de rendimento
de venda de material reciclado.

16) Residuos Soélidos provenientes das Estagoes de Coleta - fragdo seca — RCC - rejeito

As Estagdes de Coleta de Residuos sao locais de entrega voluntaria pela populagao de resi-
duos segregados anteriormente (geralmente nas residéncias) e atendendo listagem de mate-
riais permitidos para cada unidade. Foram estudados os materiais depositados nas cagambas
destinadas para os Residuos da Construgdo Civil — RCC, Materiais Reciclavel e material
denominado de Rejeito de todas as estagbes em operacgéo.

Nas Estacdes de Coleta foram analisados trés tipos de residuos totalizando 60 amostras, a saber:
a) Residuos de construcao - RCC (cagamba de entulho); 20 amostras
b) Residuos nao passiveis de reciclagem (cagamba de rejeito); 20 amostras

c) Residuos secos (cagamba de reciclaveis). 20 amostras

17) Residuos Sélidos proveniente de Pontos de Acumulo - fragao umida, fragdo seca - RCC
- rejeito

Os Pontos de Acumulos sao os rejeitos recolhidos em pontos nao autorizados de descarte
de materiais espalhados pela cidade, geralmente com grande concentragcdo de residuos da
construgao civil — RCC, foram amostrados 6 pontos:

PA-01 Travessa Lamartine;

PA-02 Rua dos Dominicanos;

PA-03 Rua José Fernando Medina Braga;
PA-04 Rua Rosa Menina RCC;

PA-05 Av. Lauro Gomes e

PA-06 Rua da Constituicao, totalizando trés perfis de amostras, sendo: )
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a) Amostra contendo residuos de dois pontos com prevaléncia de entulho;
b) Amostra contendo residuos de dois pontos com mistura entre entulho e residuo domiciliar;

c) Amostra contendo residuos de dois pontos com prevaléncia de residuos oriundos de mo-
radores de rua.

18) Residuos Solidos proveniente das atividades de Varrigao

A Varricao se refere ao material recolhido pela acdo da varrigdo somente das vias publicas da
cidade, trés por solicitacao do SEMASA e uma por solicitacdo da PERALTA, sendo:

a) Amostra de area central (centro);
b) Amostra de area mais arborizada (Vila Pires e Jd. Das Maravilhas);
c) Amostra de area mais periférica (Jardim Santo André); e

d) Amostra “extra” no bairro Casa Branca (Av. Firestone; Rua Aiala; Rua Tatui; Av. Queiroz
dos Santos; e Av. Artur de Queirés).

Tabela 1 - Nomero de Amostras de Residuos Estudados em Relagao ao Total por Origem

ORIGEM N2 DE AMOSTRAS ESTUDADAS %
Residuos Umidos 63 100%
Residuos Secos 36 100%
Estacdo de Coleta - RCC 20 100%
Estacdo de Coleta - Reciclavel 20 100%
Estacdo de Coleta - Rejeito 20 100%
Feira Livre 35 100%
CRAISA 1 100%
Nucleos Habitacionais - Umidos 8 100%
Conjuntos Habitacionais - Umidos 7 100%
Conjuntos Habitacionais - Secos 2 100%
Condominio de Alto Padrdo - Umidos 1 100%
Condominio de Alto Padrao - Secos 1 100%
Condominio de Médio Padrio - Umidos 1 100%
Condominio de Médio Padrao - Secos 1 100%
Cooperativas - Rejeito 2 100%
Grandes Geradores - Umidos 1 100%

CSoupe. Semasa x SANTS ‘ANDRE 1



Grandes Geradores - Secos 1 100%
Hospitais — Residuos umidos 2 100%
Hospitais — Residuos secos 2 100%
Programa Moeda Verde 22 100%
Programa Meu Condominio Recicla 3 100%
Pontos de Acumulo 6 100%
Varrigdo 3 100%
Varricao Extra - Peralta Ambiental 1 100%
Total de Amostras Estudadas 259
3.2, Setores de Coleta

Para a prestacao do servigo de coleta de residuos soélidos, os bairros do municipio de Santo
André sao divididos em 15 setores de coletas. Os setores, por sua vez, sao divididos em 31
subsetores de residuos secos e 56 subsetores de residuos umidos.

O estudo contempla todos os subsetores de coleta, mas para a analise dos dados obtidos com a gravi-
metria foram consideradas 17 amostras (15 setores e 02 subsetores) para a fragdo umida e 16 amostras
(15 setores e O1subsetor) para a fragcao seca, conforme tabela 1. Os dados foram analisados dessa
maneira devido a algumas especificidades, como dias e horarios diversos programados para coleta.

Tabela 2. Setores da Coleta

SETOR BAIRROS

1 Bangu, Camilépolis, Santa Terezinha, Utinga e Vila Metallrgica

2 Vila Lucinda, Jardim das Maravilhas, Oratério, Jardim Santo Antonio e Utinga

3 Vila Curuca, Vila Francisco Matarazzo, Parque Jacatuba e Parque das Nagoes

4 Jardim Ana Maria, Parque Capuava, Jardim Itapoan, Parque Novo Oratério, Polo Petro-
quimico de Capuava e Jardim Santo Alberto

5 Jardim Alzira Franco, Parque Erasmo Assuncdo, Parque Jodo Ramalho e Jardim Rina

6 Casa Branca e Centro

7 Campestre e Bairro Jardim

8 Vila Alpina, Vila Aquilino, Vila Guiomar, Santa Maria e Vila Palmares

8D Vila Principe de Gales e Vila Sacadura Cabral

9 Vila Alice, Vila Bastos, Jardim Bela Vista, Jardim Bom Pastor, Vila Floresta, Vila Gilda, Pi-
nheirinho, Vila Scarpelli e Vila Valparaiso
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10 Vila Alzira, Vila Assuncdo e Paraiso

11 Vila América, Centreville, Cidade Sao Jorge, Parque Gerassi, Vila Guarani, Vila Helena,
Vila Homero Thon, Vila Humaitd, Parque Marajoara, Jardim Marek, Novo Homero Thon,
Vila Pires, Vila Progresso, Silveira e Varzea do Tamanduatei

12 Jardim Alvorada, Jardim Cristiane, Jardim do Estadio, Jardim Jamaica; Vila Junqueira, Jar-
dim Las Vegas, Vila Linda, Jardim Stella e Vila Vitdria

13 Cata Preta, Condominio Maracand, Jardim Cipreste, Jardim Guarara, Jardim Ipanema,
Jardim Irene, Vila Rica, Jardim Santa Cristina, Jardim Santo André, Jardim Santo André
CDHU, Sitio dos Vianas, Jardim Telles de Menezes e Vila Guaraciaba

14 Parque Miami Riviera, Parque do Pedroso, Recreio da Borda do Campo, Trés Divisas e
Waisberg

15A Parque América, Aracalva, Campo Grande, Jardim Eugénio de Lima, Estancia Rio Grande,
Parque das Gargas, Jardim Guaripocaba, Paranapiacaba, Parque Rio Grande, Rio Bonito,
Rio Grande, Rio Mogi e Rio Pequeno

15B Acampamento Anchieta, Jardim Clube de Campo, Parque Represa Billings Il, Parque Re-
presa Billings Ill, Sitio dos Teco e Sitio Taquaral

3.3. Materiais Segregados

A Tabela a seguir apresenta a classe dos materiais separados no processo de gravimetria
conforme Termo de Referéncia do contrato.

Além desses materiais, para que houvesse um maior refino no estudo, os vidros foram segrega-
dos por cores (incolor, verde, marrom e azul), adicionados itens como mascaras faciais (em fun-
¢ao da pandemia de Covid), cabos e fios e fios elétricos, e discriminados os materiais de RCC,
gue nos estudos anteriores nao foram verificados, mesmo os advindos das Estagdes de Coleta.

Dentre os materiais separados estdo fragmentos de concreto, piso, tijolo vermelho, telhas,
granito, ardosia, gesso, madeira, ceramica, metais, vidros, manta asfaltica, papeldo, cabos
e fios, loucga, borracha, téxteis, plasticos e outros tipos de residuos que eventualmente eram
descartados nas cagambas.

Tabela 3. Materiais de Referéncia

MATERIAL CLASSIFICACAO
Material orgénico (alimentos) Umido

Material organico (sanitario) Umido

Aluminio Seco

Borracha Seco

lsopor Seco

Madeira natural Seco

Madeira processada Seco
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Metal (ferroso) Seco
Papel branco Seco
Papeldo Seco
[1] - PET - politereftalato de etileno Seco
[2] - PEAD - polietileno de alta densidade Seco
[3]-V-PVC Seco
[4] - PEBD- polietileno de baixa densidade Seco
[9] - PP — polipropileno Seco
[6] - P5- poliestireno Seco
QOutros plasticos Seco
Sacos plasticos (sacos de lixo) Seco
Sacos plasticos (supermercado) Seco
Téxteis (tecido, pano, outros) Seco
Fraldas Umido
Tetra Pack Seco
Vidro Seco
Residuos tecnoldégicos-pilhas Seco
Residuos tecnolégicos-lampadas Seco
Residuos tecnolégicos-informatica Seco
Residuos tecnolégicos-outros Seco
Embalagens aluminizadas Seco
Entulho Seco
Jornais e revistas Seco
Metais nao ferrosos Seco

Fonte: Termo de Referéncia do Contrato

3.4. Identificacao da Amostra

O municipio de Santo André é dividido em 15 setores de coleta, e seus respectivos subseto-
res de residuos que determinam os roteiros de incursdes por parte dos veiculos coletores. A
tabela a seguir ilustra todos os bairros do municipio dispostos dentro do respectivo setor, com
area e populacado de acordo com os dados fornecidos no Termo de Referéncia do Contrato.

Na Figura 1 é demonstrado os setores e subsetores utilizados no municipio.
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Fig. 1. Subsetores de coleta de umidos

L

SUBSETORES UMIDOS DE COLETA — MUNICIPIO DE SANTO ANDRE/SP

N

LEGENDA:

Limite Santo André
[ Setores Umidos

Fonte: Sistemas Urbanos

Vale ressaltar que os setores de coleta de residuos secos tém por objetivo a coleta de re-
siduos que podem ser limpos e tratados para passarem por processos de reciclagem ou
reutilizacdo. Ja os setores de coleta de residuos umidos tém por objetivo a coleta daqueles
residuos que nao reciclaveis. Na figura X, observa os subsetores de coleta seletiva.
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Fig. 2. Subsetores de coleta seletiva

SUBSETORES SECOS DE COLETA — MUNICIPIO DE SANTO ANDRE/SP

N

LEGENDA:

Limite Santo Andre
[ Setores Secos

Fonte: Sistemas Urbanos

Para organizar as planilhas de programagao, bem como facilitar a organizagéo de tabelas e graficos
foram definidas siglas para cada grupo de origem dos residuos, assim seguem as identificagbes destes.

Tabela 4. Feiras Livres

cODIGO ENDERECO
FL-01 R Ubatuba - VI Guiomar
FL-02 Av Pedro Américo - H. Thon
FL-03 AvCap Mario T. Camargo-VILuzita
FL-04 R Fenicia - JdSto Alberto
FL-05 R Bororé/Cajati/Bambus - Jd Estadio
FL-06 R Guariba - Rec. Borda do Campo
FL-07 R Laureano - Camilopolis
FL-08 Av Higiendpolis - B Pinheirinho
FL-09 R das Figueiras - B Campestre
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FL-10

R Manaus - VI Alzira

FL-11 R P6r do Sol - Vila Jodo Ramalho - noturna
FL-12 R Erechim - Pq Erasmo Assuncgao
FL-13 R Felicio Pedroso - Jd Bom Pastor
FL-14 R Numidia - PqCapuava
FL-15 R Alexandreta - JdStoAntonio
FL-16 R Afranio Peixoto - Jd Utinga (NAO TEM)
FL-17 R. Tordesilhas c/ Porto Seguro - B Sta Terezinha
FL-18 R Duque de Caxias - Jd Bela Vista
FL-19 R Pe Manoel de Paiva - B Jardim
FL-20 R Adolfo Alves - VI Valparaiso
FL-21 R Sagres - JdGuarara
FL-22 Al Calcuta - VI Metalurgica
FL-23 R Minas Gerais - Cid Sao Jorge
FL-24 Av Queirés Filho - VI Guaraciaba
FL-25 R Oswaldo Cruz - Jd. Oriental
FL-26 R Camilo Castelo Branco - VI S Cabral
FL-27 R Boa Vista - B Camilopolis
FL-28 Av André Ramalho - Pq J Ramalho
FL-29 R José Bonifacio - Vila Assungao
FL-30 R Giusepelorenzzini-JdLas Vegas
FL-31 R Fernando Pessoa
FL-32 R Rolandia - Jd Alvorada
FL-33 R Angola - Pq Novo Oratério
FL-34 Av Brasil - Pq das Nacodes
FL-35 R Simé&o Jorge - B Campestre
Para Feiras Livres — utilizou-se as letras FL seguido do nimero de ordem ja adotado pela Peralta / SEMASA.
Tabela 5. Estacoes de Coleta
CODIGO NOME ENDERECO
. Av. Engenheiro Olavo Aloysio de Lima, 945 (esquina com a rua
EC-01 | Antonina Alemagha) > Jardio Sante Antonio (e
EC-02 Bom Pastor Avenida Bom Pastor, 1150 — Jardim Bom Pastor
EC-03 Camilépolis Rua Benjamim Constant, 20 — Camil6polis
EC-04 Caminho do Pilar | Rua Caminho do Pilar, 1541 — Bairro Pinheirinho
EC-05 Carnauba Rua Carnauba, 222 — Vila Guiomar
EC-06 Cata Preta Estrada do Cata Preta, 989 — Vila Jodo Ramalho
EC-07 Centreville Praca Eurico Gaspar Dutra, 181 — Centreville
EC-08 Cerquilho Rua Cerquilho, 151 — Vila Lucinda
EC-09 Erechim Rua Erechim, 635 — Parque Erasmo Assungao
EC-10 Grajau Rua Grajau, 45 — Vila Linda
EC-11 Ipanema Av. Cap. Mario Toledo Camargo, 2.955 — Jardim Ipanema
EC-12 Jardim Irene Rua Caminho dos Vianas, 340 — Ao lado do Cesa — Jardim Irene
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EC-13 Loreto Avenida Loreto, 101 — Jardim Santo André

EC-14 Paraiso Rua Juquia, 200 — Paraiso (préoximo ao Sabina)

EC-15 Paranapiacaba Avenida Ford, 37 — Vila de Paranapiacaba

EC-16 Sacadura Cabral | Rua Lauro Muller, 400 — Vila Sacadura Cabral

EC-17 Santo Alberto Rua Evangelista de Souza, 1689 — Jardim Santo Alberto
EC-18 Santo Expedito | Rua Santo Expedito, 107 — Jardim Santo Antonio

EC-19 Sorocaba Av. Sorocaba, 1.001 — Parque Jodo Ramalho

EC-20 Utinga Avenida da Paz, 470 — Utinga

Para EstacBes de Coleta — utilizou-se as letras EC seguido do nimero de ordem ja adotado pela Peralta / SEMASA.

Tabela 5. Nucleos Habitacionais (Cagambas)

cODIGO NUCLEO HABITACIONAL
NH-01 Kibon (Nucleo Morro Vista Alegre)
NH-02 Pintassilgo (Parque Miami)
NH-03 Eucaliptos (Cata Preta)
NH-04 Amoritas
NH-05 Toledana
Tabela 6. Nucleos Habitacionais (Porta a Porta)
cODIGO NUCLEO HABITACIONAL
NH-06 Capuava
NH-07 Tamarutaca (VI. Guiomar)
NH-08 Espirito Santo (Cidade Sao Jorge)
Para Nucleos Habitacionais — utilizou-se as letras NH seguido do nimero de ordem.
Tabela 7. Conjuntos Habitacionais (Vertical)
cODIGO | CONJUNTO HABITACIONAL
CH-01 Prestes Maia
CH-02 Guaratingueta IV
CH-03 CDHU (Ipanema)
CH-04 Jardim Cristiane
Tabela 8. Conjuntos Habitacionais (Horizontal)
CODIGO CONJUNTO HABITACIONAL
CH-05 Gonzalo Zarco
CH-06 Jorge Bereta
CH-07 Gamboa

Para Nucleos Habitacionais — utilizou-se as letras NH seguido do nimero de ordem ja adotado pela Peralta / SEMASA.
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Tabela 9. Condominios

cODIGO | CONDOMINIO

CM-01 Cond. llha Delos

CA-01 | Cond. Edificio Gaudi

Para Condominio de Alto e Médio padrdo de renda — utilizou-se as letras CA e CM
respectivamente, seguido do nimero de ordem.

Tabela 10. Hospitais

cODIGO HOSPITAL

H-01 Hospital Municipal

H-02 Hospital Mario Covas

Para os Hospitais — utilizou-se a letra H seguido do niumero de ordem.

Tabela 11. Cooperativas

cODIGO COOPERATIVA

COOP-01 Cooperativa Coopcicla

COOP-02 Cooperativa Cidade Limpa

Para Cooperativas de Reciclagem — utilizou-se as letras COOP seguido do nimero de ordem.

Tabela 12. Entrepostos de Alimentos

coODIGO NOME

CRAISA CRAISA

Para o Entreposto de alimentos — utilizou-se a prépria sigla do nome - CRAISA.

Tabela 13. Grandes Consumidores

coODIGO NOME

GG Grande Gerador — Shopping ABC

Para Grandes Geradores — utilizou-se as letras GG sendo escolhido o Shopping ABC.

Tabela 14. Moeda Verde

CcODIGO NUCLEO
MV-01 Capuava
MV-02 Tamarutaca
MV-03 Sacadura Cabral
MV-04 Lamartine
MV-05 Cruzado
MV-06 Morro do Kibon
MV-07 Espirito Santo
MV-08 Sorocaba
MV-09 Mauricio Medeiros
MV-10 Eucalipto
MV-11 Sitio dos Vianas
MV-12 Cipreste
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MV-13 Havana
MV-14 Vila Sa
MV-15 Santo Cristina
MV-16 Favelinha do Amor
MV-17 Homero Thon
MV-18 Nova Centreville
MV-19 -X —X -
MV-20 Missionarios
MV-21 Jd. Cristiane
MV-22 Chacara Baronesa
MV-23 Pintassilva
Para o Programa da Prefeitura / SEMASA Moeda Verde — utilizou-se as letras MV
seguido do niumero de ordem ja adotado pelo SEMASA.
Tabela 15. Pontos de Acumulo
coDIGO PONTO DE ACUMULO
PA-01 Travessa Lamartine
PA-2 Rua dos Dominicanos (Moradores de rua)
PA-03 Av. José Fernando Medina Braga.
PA-04 Rua Rosa Menina
PA-05 Av. Lauro Gomes
PA-06 Rua da Constituicao.
Para os Pontos de Acimulo - utilizou-se as letras PA seguido do nimero de ordem.
Tabela 16. Areas de Varrigio
cODIGO AREA DE VARRICAO
V-01 Centro
V-02 Vila Pires e Jardim das Maravilhas
V-03 Jardim Santo André
Para as areas de Varricdo - utilizou-se a letra V seguido do nimero de ordem.
Tabela 17. Meu Condominio Recicla
CODIGO AMOSTRA

MCR-01 Conjunto de Interesse Social - Jardim Cristiane
MCR-02 Condominio de Médio Padréo - llha Delos
MCR-03 Condominio de Alto Padrao - Edificio Gaudi

Para o programa do SEMASA Meu Condominio Recicla - utilizou-se as
letras MCR seguido do numero de ordem.

- Para os setores subsetores Umidos e Secos, ou seja, da coleta porta a porta dos re-
siduos comuns e recicldveis respetivamente - utilizou-se a letra U ou S antecedendo a
codificacdo do subsetor ja adotada pela Peralta e SEMASA.

Com a finalizagcédo das atividades de campo dentro do prazo estipulado, passou se a compi-
lacdo dos dados e geragao de graficos para o perfeito entendimento do sistema de coleta de
residuos e as caracteristicas destes na cidade de Santo André.
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4. MATERIAIS E METODOS

Os critérios utilizados na realizagdo do processo de gravimetria ocorreram de acordo com a me-
todologia indicada no Termo de Referéncia do Contrato, sendo procedidos pequenos ajustes de
acdes para o melhor desenvolvimento dos trabalhos de campo, para que houvesse analise satisfa-
téria das amostras e que representasse boa parte da massa total em funcéo do tipo de caminhao.

Ainda foram obedecidas as diretrizes da resolucdo CONAMA 307/2002 e suas alteragoes,
bem como todas as normas estipuladas para este tipo de estudo.

A sequéncia de trabalho pode ser observada na Fig. 2.

Figura 3. Etapas realizadas na gravimetria

Caminhgo de coleta
Os residuos séo
descarregados pelo

Homogeﬁeizagéo dos
residuos
Espalhamento e

Quarteamento ‘

Realizac&do do quarteamento com

caminhdo de coleta > homogeneizacéo da > rgc?gsgg ga:é:a;%%agteéraug =
no patio da amostra com o uso de pa P obtenha o vglume dese?ado
gravimetria carregadeira ] \
w "
Rasgar Sacos Coleta Pesagem da amostra ‘
Rasgar os sacos de Colcta do volume de Pesagem do volume total da
g ——> residuos desejadoe ——> g

lixo de forma a expor
0 material

amostra a ser estudada e

acondicionamento em : :
bombonas registro dos valores na planilha ‘

v

Separagao
Triagem manual dos materiais e
classificacdo por tipo e classe
de residuos e
acondicionamento nas
respectivas bombonas

Pesagem dos materiais
Pesagem de cada tipo de
residuo segregado e
anotacdo na planilha para
posterior calculo da
composi¢&o gravimétrica

Descarte
Apds pesagem e
classificacao, é
realizado o descarte
da amostra

A metodologia aplicada seguiu o0 que rege a NBR 10.007/2004 e o principio € definido como
sendo: “processo de divisdo em quatro partes iguais de amostra pré-homogeneizada, sendo
tomadas duas partes opostas entre si para constituir nova amostra e descartadas as partes
restantes. As partes ndo descartadas sao misturadas totalmente novamente, e o processo de
guarteamento é repetido até que se obtenha o volume desejado”.

O quarteamento das amostras, foram realizados por profissional tratorista da empresa con-
cessionaria do aterro municipal, Peralta Ambiental, funcionario com experiéncia nesta ativi-
dade por ter realizado a mesma funcao em estudos anteriores.

O local de descarga e quarteamento ocorreram em espaco pavimentado, assim, sem neces-
sidade de protecao contra contaminagado dos materiais com solo, e apés a retirada total do
material, a area era lavada com caminhao pipa.

Os materiais segregados cujo peso nao era possivel pesagem na balanga maior devido a
faixa de operacao, foram pesados em balanca digital de até 10 kg de capacidade. Assim,
buscando precisao e confiabilidade na totalizacao dos resultados.
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5. ANALISE DOS RESULTADOS

5.1. Comparativo entre os estudos gravimétricos

Na tabela 18, ha um comparativo entre os estudos gravimétricos realizados pelo municipio
desde 2008.

Tabela 18. Comparativo dos estudos na coleta porta a porta de umidos

49,9% 56,3% 50,2% 512%  4177% 47,53%

0,5% 0,4% 1,3% 0,6% 0,57% 0,52%
0,1% 0,7% 1,0% 0,4% 0,84% 1,15%
0,3% 0,5% 0,3% 0,4% 0,42% 0,53%
0,7% 0,1% 7,2% 4,3% 2,98% 4,40%
0,1% 0,8% 1,0% 1,2% 1,31% 1,21%
0,6% 1,1% 1,5% 0,7% 0,76% 0,85%
5,0% 8,6% 3,6% 1,7% 3,35% 1,53%
2,6% 4,1% 0,5% 5,8% 7,11% 7,02%

31,5% 18,6% 23,5% 13,7%  18,37% 12,24%

3,8% 4,3% 0,7% 7,8% 7,51% 3,27%
1,2% 1,5% 4,5% 0,9% 1,28% 0,89%
0,5% 1,1% 0,2% 0,9% 0,83% 1,95%
3,3% 2,2% 4,6% 10,3% 8,92%  16,93%

Observa-se que possuindo melhorias nos indice de residuos organicos na coleta de umidos,
aproximadamente 48%, ainda € necessario melhorar a separagao na fonte de geracgao.
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Ja na coleta seletiva, pode-se observar na tabela 19 abaixo:

Tabela 19 — comparativo dos estudos na coleta seletiva

_ 5’4% 8’4% 2,3%
_ 2’2% 2,4% 1,1%
_ 0’6% 1’4% 2’2%
_ 0’5% 0’6% 0’8%
_ 0’1% 0’2% 0,4%
_ 1’4% 0’8% 1,2%
_ 1’2% 2’1% 2’9%
_ 5’7% 7’2% 2’8%
_ 4’7% 4,8% 5,7%
_ 1’6% 1’4% 1’4%

Observa-se que reduziu os indices de residuos organicos na coleta seletiva, aproximadamen-
te 2,0%, afirma a elevada presencga de vidro, um aumento de 10%, grande parte devido a falta
~ de valor de mercado.
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5.2. Resultados do estudo gravimétrico
A seguir serdo apresentados os principais resultados observados no estudo gravimétrico.

5.2.1. Coleta porta a porta

As médias dos estudos gravimétricos sdo apresentadas a seguir. Na Figura 4, observa-se a média
dos setores umidos total.

Figura 4— Grafico Coleta Porta a Porta - Umidos
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A figura 4 apresenta o grafico com as porcentagens de residuos umidos totais que foram ca-
racterizados na gravimetria, a maioria dos residuos da amostra foram organicos alimentares
(41,5%), seguidos de plasticos (12,3%) e organicos sanitarios (6,08%). Por esse grafico obser-
vamos que a parcela de orgéanicos na coleta de porta a porta esta proximo de 50% (47,53%).

A figura 5, abaixo apresenta o grafico com as porcentagens de residuos secos totais que fo-
ram caracterizados na gravimetria, a maioria dos residuos da amostra foi papelao (25,6%),
seguidos de plasticos (22,5%) e vidros (10,8%). Nesta analise observa-se que os trés resi-
duos mais presentes sao exatamente os mais reconhecidos pela populagdo como reciclaveis,
e se observa a presenca significativa de residuos orgénicos (12,5%).

Da totalizacao da coleta de materiais reciclaveis porta a porta, a baixa presenca de eletroele-
trénicos, pilhas e ldampadas induz a acreditar que esses materiais ja seguem caminhos mais
interessantes na cadeia da reciclagem, ou mesmo para as Estagdes de Coleta.

A presenga indesejada, de materiais organicos € quase inevitavel, mas depende de sensi-
bilizacdo da populagao, esta ja sendo preocupada com a segregacdo de materiais, pode-se
entender que se trata mais de descuidos que falta de informacao, e ainda, a presenca de
residuos hospitalares chama a atencédo néo pela quantidade, mas pela presenca, sendo que
ao identificar a fonte dos residuos (por exemplo alguma clinica ou hospital) esse local foi no-
tificado, mas também podem ser residuos de fontes como casas de repouso ou domicilios de
onde fica impossibilitado o rastreio, voltando a questao de educacdo ambiental da sociedade.
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Figura 5. Grafico Coleta Porta a Porta - Seletiva
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Ha o indicativo que se devem intensificar campanhas de esclarecimento a populagao, inclu-
sive nas escolas infantis, sobre a importancia da reciclagem e quais os materiais passiveis
de retorno ao setor produtivo, com isso buscar aumento dos indices dos varios outros itens.

E evidente que as Estagdes de Coleta tém papel fundamental no recebimento de alguns
desses materiais como RCC, isopor e madeiras, além de matérias com aluminio terem seu
fluxo direcionado para recicladores em funcédo do seu valor econémico.

5.2.2. Estagoes de Coleta

A Figura 6, apresenta o grafico com as porcentagens de residuos totais, das cagambas dos
reciclaveis, caracterizados na gravimetria para as estagdes de coleta, a maioria dos residuos
da amostra foi papelédo (25,1%), seguidos de plasticos (19,7%) e vidros (16,5%).

Figura 6. Grafico Estagao de Coleta - Reciclavel Geral
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Devido ao controle maior na operacionalizagcao das Estagcdes de Coleta, observa-se na ca-
¢camba de reciclaveis ha um pequeno percentual de residuos organicos e rejeitos, aproxima-
damente 86% sao reciclaveis.

Outros residuos como Residuos eletroeletronicos, lampadas, Residuos de Construgao Civil
deveria ter a destinacio correta.

A Figura 7 abaixo apresenta o grafico com as porcentagens de residuos totais, das cagambas
dos residuos de construgao civil.

Figura 7. Grafico Estacoes de Coleta - Residuos de Construgao Civil (RCC)

41,4%
21,7%
3,3%
0.3% 0.3% 1.6% 0.3% . I
—
Concreto Piso Tijolo Vermelho Gesso Madeira Telha Reciclaveis Rejeito Outros

A RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002, estabelece diretrizes, critérios e pro-
cedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil. E classifica de acordo com tabela abaixo.

Tabela 20. Classificagdo dos Residuos da Construgao Civil

580 os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como: a) de construgdo, demoligdo, Usina de Reciclagem de
reformas e reparos de pavimentagdo e de oulras obras RCD ABNT 1511472004
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de Armazenagem

terraplanagem; b) de construgdo, demoligdo, reformas temporaria Trituragdo e  posterdor
e reparos de edificagbes: componentes ceramicos utilizacido nas pistas do
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento elc.), aterro sanitario.
argamassa & concreto; c) de processo de fabricagio

efou demoligio de pegas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meio-fio elc.) produzidas nos canteiros

de obras

S50 os residuos reciclavels para outras destinagoes,

tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, Armazenagem em Cooperativas de
madeiras, EMBALAGENS WVAZIAS DE TINTAS cagambas reciclagem: Cidade Limpa
IMOBILIARIAS e gesso; (Redacio Resolugdo n®  estacionarias de e Coopeicla

469/15) Sm?.

580 os residuos para os quais ndo  foram Alerro Sanitario  ABNT
desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes 15849/2010
economicamente viaveis que permitem a sua Cagamba Aterro de Residuos MNao
reciclagem ou recuperagdc; (redagSo dada pela estacionaria de Perigosos ABNT
Resolugdo n® 431/11). Sm?* 13896/1997

580 residuos perigosos oriundos do processo de Cagamba

construgdo, tais como tintas, solventes, dlecs e oultros estacionaria de Alerro de Residuos
ou aqueles contaminados ou prejudiciais a8 salde 5m® com Perigosos ABNT
oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas fechamento 10157/1987

radiclégicas, instalagdes industriais e outros, bem superior.

como lelhas e demais objetivos e materais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos &
salide. (Redacio dada pela Resolugdo n® 431/11).

Assim, possuimos 82% dos residuos classificados como classe A, 1% classe B e 17% de rejeitos.
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Cabe ressaltar, que os residuos de classe A, sao 100% reutilizados para melhoria na pavi-
mentacado da Central de Tratamento de Residuos.

Na figura 8, observa-se a média dos rejeitos, sendo:

2,81%
]

Figura 8. Rejeitos nas Estagcdes de Coleta

21,955

15,3009

Organicos Reciclaveis Madeira
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25,500
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RCC Outros

Os elevados indices de RCC no rejeito encontrado nas amostras sao referentes a tintas, mis-
turas de materiais impossibilitando a sua separagao.

5.2.3. Meu Condominio Recicla

O programa Meu Condominio Recicla, como ja citado anteriormente, € um programa que visa
estimular a coleta seletiva de materiais reciclaveis nos condominios residenciais.

Para o estudo gravimétrico foi considerado trés estratos socioecondmicos: Habitagcdo de Inte-
resse Social (HIS), Médio Padrao e Alto Padrao. Na figura 9,é observado os resultados obtidos.
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Flgura 9. Resultados do Meu Condominio Recicla
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Observa-se que o condominio de alto padréo, possui a maior fragdo organica da coleta se-
letiva analisada, e menor fragcdo de reciclaveis. Tal analise, desmistifica o argumento de que
camadas mais vulneraveis possuem menor informag¢éo. Para aderéncia ao programa todos
tiveram a mesma informacéao e sensibilizagao.

5.2.4. Condominios habitacionais

De maneira analoga o realizado pelo Programa Meu Condominio Recicla também foi realiza-
da a analise dos residuos umidos nos trés estratos socioecondémicos.

Na figura 10 sdo observados os resultados.

Figura 10. Resultados na Coleta de Umidos
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O condominio de alto padrdao possui a menor fragao organica na coleta de umidos, e maior
fracao de reciclaveis. Tal analise, desmistifica 0 argumento de que camadas mais vulneraveis
possuem menor informagao. Para aderéncia ao programa todos tiveram a mesma informagao
e sensibilizacdo.

5.2.5. Nucleos Habitacionais

Nucleos habitacionais urbanizados ou ndo, sao assentamentos precarios com alta densidade
populacional, formados a partir do déficit habitacional das cidades. No municipio possui dois
tipos: urbanizadas na qual possui coleta porta a porta e ndo urbanizadas, isto €, presenca de
cagambas.

Na figura 11 é apresentado os resultados obtidos.
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Figura 11. Analise dos Resultados dos Nucleos Habitacionais NAO Urbanizados
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Na figura 12 a seguir, é apresentado os resultados dos nucleos urbanizados.

Figura 12. Analise dos Resultados dos Nucleos Habitacionais Urbanizados
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. Asfragbes gravimétricas encontradas tanto n&o urbanizadas e urbanizadas sdo semelhantes
ao perfil de coleta porta a porta.
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5.2.6. Conjuntos Habitacionais

Figura 13 Analise dos resultados dos Conjuntos Habitacionais Verticais e Horizontais
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As fragdes gravimeétricas encontradas tanto ndo urbanizadas e urbanizadas sdo semelhantes
ao perfil de coleta porta a porta.

5.2.7. Programa Moeda Verde

O Programa Moeda Verde como ja citado anteriormente, visa reordenar a coleta seletiva nos
assentamentos precarios seja urbanizado ou néo.

A seguir, na Figura 14, sera apresentado a média dos 23 pontos instalados do programa.

Figura 14. Comparativo entre os Pontos do Programa Moeda Verde

Comparativo Moeda Verde
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Observa-se que de todas as entradas de materiais reciclaveis para as cooperativas, o Programa Moe-
da Verde, € a que possuem melhores indices, com média acima de 90%, demonstrando que € um
programa que funciona e garante melhorias ambientais para os locais nos quais estao implantados.

5.2.8. Rejeitos das Cooperativas

As cooperativas, desde 2017, possuem contrato de pagamento pelo servigo ambiental pres-
tado, isto €, quanto maior a eficiéncia da triagem maior a bonificagédo pelo servigo.

Figura 15. Comparativo entre as cooperativas
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Os indices de rejeitos das cooperativas, deveriam estar entre 15,9% a 29,2%, no entanto,
muitos matérias reciclaveis ainda nao existem logistica reversa nem um sistema de comercia-
lizacao efetivo, assim prejudicando a renda dos cooperados.

5.2.9. Servigos de Limpeza Publica

5.2.9.1. Servico de Varrigao

O servigo de varricdo € um importante servigo realizado para a populagao, areas centrais e
comerciais sao os principais locais com a demanda do servigo.

Foram consideradas trés areas: area central, area arborizada e area periférica. Na figura 16,
observa os resultados.

Flgura 16. Comparativo das Areas com Servigos de Varricdao

V-1 V-2 V-3
m Outros 1694 344 4495
m Teridos 194 194 7
m Madeira a4 609 1994
B Beciclaveis 314 1084 1634
m Organicos 26% 17% 13%

Na area central, possuem 51% de residuos reciclaveis, ja na arborizada, existe a presenca
de madeiras verdes e na regiao periférica 44% séao outros sendo rejeitos que sao residuos
impossibilitados de reciclagem.

5.2.9.2. Pontos de Acumulo

Os pontos de acumulo sdo o nome comumente utilizado para pontos de descartes irregulares,
causando diversos impactos ambientais para as cidades, além dos problemas e saude publica,
contaminagao do solo e aguas subterraneas sem dizer a necessidade de recursos financeiros e do
tesouro para os cofres publicos.

Os pontos de descarte irregular podem ter diversas caracteristicas locais com alto indice organicos e RCC.
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Figura 17. Comparativo entre os pontos de acumulos
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E um resultado importante para a definicdo de estratégias de fiscalizacdo, requalificacdo
areas e reordenamento do sistema de coleta.

5.2.10. Feiras Livres

Conhecer os residuos das feiras livres € importante pois a partir deles sdo possiveis de ma-
neira mais efetiva a coleta seletiva dos residuos organicos proporcionando um tratamento
adequado. Na Figura 18 observa-se os resultados obtidos nas feiras livres analisadas.

Figura 18. Resultados das Feiras Livres
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Nas feiras-livres os residuos organicos, aproximadamente 77%, poderiam ser utilizados para
compostagem, 5,33% sdao madeira tanto processada quanto natural, e papeléo provenientes
do acondicionamento dos alimentos.
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5.2.11. CRAISA

De maneira analoga aos residuos provenientes das feiras livres, os residuos da CRAISA também
facilitado pela atividade do empreendimento, assim sao passiveis de realizar coleta seletiva dos
residuos organicos. Na figura 19, apresenta os resultados da analise gravimétrica da CRAISA.

Figura 19. Resultado no Craisa
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5.2.12. Grande Gerador

No municipio ndo possuimos leis especificas para esse tipo de gerador, portanto é importante conhecer
os residuos da atividade para definigdo de estratégia a ser utilizada. Para o estudo, foi considerada a co-
leta de umidos e seletivos de um shopping localizado no municipio. Na figura 20 observa-se o resultado.

Flgura 20. Comparativos entre Sistema de Coleta de Grande Gerador
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O comportamento do residuo gerado é muito parecido com o encontrado na coleta porta-a-
-porta dos setores residenciais.
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5.2.13. Hospitais

Segundo a norma brasileira NBR 10004/04 da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), residuos
solidos séo definidos como residuos em estado sdlido e semissélidos, produtos da agao da industria, de
atividades domésticas, do comércio, de servigos agricolas e também de servigos hospitalares (ABNT, 2004).

Os Residuos Solidos Hospitalares ou, como é mais comumente denominado, lixo hospitalar, podem
tornar-se um problema de saude publica, devido principalmente a falta de informacdes da popula-
¢ao sobre suas particularidades, ocasionando riscos a saude.

No entanto, os residuos umidos e secos gerados nos hospitais sao coletados junto com os residuos
soélidos domiciliares, no sistema porta-a-porta.

Na figura 21 observa o comparativo entre os hospitais na coleta de umidos.

Flgura 21. Comparativo Hospitais
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Como pode se perceber, na amostragem foi observado a presenga de residuos de servigos
de saude que deveriam ter a destinacado adequada.

Na figura 22 a seguir, observa-se os tipos de elementos encontrados na coleta de secos.

Flgura 22. Comparativo Hospitais

S
g
£
5
5
.
)
[
HS-1 HS-2
B Qutros 7.7% 145%
¥ Hospitalar 0.0%% 0.0%
M Reciclaveis 89,75 82.2%
B Organico 2,7% 3,49%

Foi observado elevado indice de materiais reciclaveis na amostra, no entanto sdo residuos
passiveis de contaminagao assim sao encaminhados para o aterro.
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6. CONCLUSAO

Os materiais caracterizados referem-se aos principais grupos de produtos destinados para
a reciclagem, e a concentragcdao de cada um deste pode indicar caracteristicas sociais e eco-
némicas dos bairros (setores e subsetores) que se originaram. A principal informacao que
podera ser retirada deste estudo é o direcionamento dos futuros planos diretores de residuos
solidos, onde este estudo sera a base para identificarem as regides cujas agcdes propostas
por esses planos ja em pratica surtiram efeitos, ou ndo atingiram as metas idealizadas, por-
tanto possibilitando os ajustes nestas politicas publicas.

O sistema de coleta e disposicdo de residuos solidos de Santo André tém histérico recente
de seis eventos estudos de gravimetria, sendo realizados em 2006, 2008, 2013, 2015, 2017
e este estudo efetivado em 2022.

E certo que a periodicidade ideal seria bianual, ou até anual, mas a evolugéo de entre os ma-
teriais para cada estudo pode apontar alguns caminhos.

Para a coleta de material Umido foi observado pequenas variagdes entre os materiais, entre-
tanto chamando a atencao a queda progressiva da presenga de plasticos na coleta.

Essa alteragao sugere duas situagdes, a primeira, a conscientizagéo sobre o uso dos plasticos quanto
embalagem e suas consequéncias para o meio ambiente, sendo essa alternativa menos provavel que ge-
rasse diminuicao tao significativa ao longo destes anos dada a dependéncia da sociedade deste material.

Por outro lado, a maximizacado da coleta deste material, ou destinagcédo voluntaria, para a re-
ciclagem, diminuindo a sua presenga no volume da coleta porta a porta realizagdo rotineira-
mente. Entendesse que pelo valor agregado a esse material, facilidade de transporte (peso),
e forte viabilidade de uso na industria da reciclagem, o plastico tém sido destinado para reci-
clagem sem a passagem pelo sistema de coleta porta a porta.

Por outro lado, observamos também que ao longo dos anos a parcela referente a matéria or-
ganica, seja de origem alimentar ou seja de origem sanitaria, permanece muito proxima. Agoes
gue levem a maior conscientizagao da populagédo pela reciclagem, e destinagdo mais nobre
para materiais como plasticos, papel, metais e tecidos, ndo apenas elevara o porcentual de
organicos, podendo estes terem destinagcdes como compostagem ou processo térmicos, mas
retirando desta coleta parte significativa de carga a ser transportada e que pode ser reciclada.

Sobre os Residuos da Construcéo Civil - RCC — foram pouco encontrados junto dos residuos
secos na coleta porta a porta, e em varios subsetores nao estivem presentes, sendo o setor
12, onde se concentrou esses residuos na coleta.

Junto a Estacédo de Coleta — a EC Grajau se localiza na regido, entretanto é uma area relati-
vamente extensa, o que justifica apresentar baixa fragdo do material entregue na unidade, e
0 que se justifica as taxas na presencga do residuo no outro modal.

Nas demais estagdes de coleta, o RCC é sempre presente, com maiores ou menores taxas,
o0 que leva ao entendimento que a populacao efetivamente se utiliza deste expediente para
destinar o residuo, apesar de também serem observados ainda pontos de acumulo irregular
na cidade, mas atualmente com menores incidéncias, e menores volumes.

O material encontrado € bem variado o que também é caracteristica de pequenas reformas em
unidades habitacionais ou pequenos comércios de carater local. Entretanto o material é passivel
de aproveitamento com a utilizacdo de equipamento para beneficiamento, reduzindo ndo apenas
o volume (e peso transportado) para o aterro, mas destinando de forma mais nobre esse material.

Outra importancia fonte de material para deposicao no aterro séo as Feiras Livres, atualmente no total de
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36 pontos, com variados tamanhos, onde a geragcao de matéria organica de origem alimentar em média
esta acima de 75%, algumas feiras (duas destas) abaixo de 40%. Estas duas feiras com baixa geracéo
de organicos possuem distribuicdo de materiais entre madeiras, papel e papelao, e até RCC, de qualquer
forma materiais segregaveis e reciclaveis, podendo o resultado destas serem apenas situagdes pontuais.

Ja a geracgao de residuos por habitante é muito variada, com média de 0,110 kg/hab, tém forte
impacto a questdo da densidade populacional de entorno, e extensao da area ocupada, mas
com resultados muito dispares variando desde 0,0045 kg/hab até préximo de 0,600 kg/hab.
Assim, as Feiras Livres, para efeito de definicdo de politicas publicas devem ser estudas de
forma pontual, com avaliagdes sociais — econémica de cada local.

Nas analises dos residuos gerados em condominios e conjuntos habitacionais, as unidades
mantém padrdes muito semelhantes, de grandes geragdes de materiais organicos (seja base
alimentar, seja base sanitaria).

Nos Conjuntos Habitacionais com orgénicos acima de 50%, atingindo pico de 73%, ja nos
Condominios, tem-se os valores proximos de 38 e 80%. Mas é nitida a baixa presenca de
materiais reciclaveis “mais nobres”, nestas origens. O que leva a distor¢bes na avalicdo com-
parativa, entendendo-se que essa situagcado se deve a retiradas de matais, vidros e papeis/
celulose por catadores independentes, antes da coleta oficial do municipio.

As avaliagdes de residuos oriundos de Varri¢do do viario da cidade, resultaram em grande parte
madeira verde / natural, seguido de papelao, rejeitos, plasticos, organicos alimentar, e RCC.

Nas Estacdes de Coleta foram realizadas as analises dos materiais classificados como Re-
jeitos, Reciclaveis e RCC, visto que os outros materiais aceitos nas unidades de coleta tém
grande homogeneidade, como material de poda, madeira ou isopor.

Nas cagambas de materiais Reciclaveis, nas 20 unidades estudas, observou que papelao e
papel branco, seguido de plasticos sao os mais incidentes, seguidos de vidros e metais, visto
que sao os produtos de maior visibilidade no imaginario comum sobre reciclagem.

A presenca de pilhas, eletrodomésticos, e material organico mostram que ainda ha o que trabalhar
no sentido de politicas publicas de conscientizacdo da populagao, evidente que também se trata de
acdes permanentes. As unidades que mais apresentaram esse tipo de residuo foram Camil6polis
(~15%), seguida de Grajau, Santo Alberto, Santo Expedito e Sorocaba com resultados entre 7 e 8%.

Nas avaliagOes referentes as cacambas de Rejeitos, identificasse dispersdo dos numeros
para os diversos materiais, que apesar de aparecerem ou serem muito baixos os indices de
material organico, hospitalar, aluminio, papel e papelao, isopor e Tetra Park, outros materiais
como tecidos, madeiras plasticos, borrachas e principalmente RCC sao mais presentes, este
ultimo chegando a acusar acima de 30% em varias unidades e algumas acima de 40%, che-
gando proximo de 52% na EC Bom Pastor.

Por fim as cagcambas de RCC de forma preocupante, a EC Antonina apresentou o menor resulta-
dos na composicédo da cagcamba de materiais Organicos de origem Alimentar, 22%, e o pico na EC
Utinga préximo de 62%, e a média de 41% considerando todas as unidades. Outros materiais foram
efetivamente identificados, mas com taxas muito baixas e até aceitaveis, e o RCC apresentou 16%
do material segregado na composi¢ao de todas as unidades. Com pico na EC Antonina de 30%.

Por fim, esse tipo de estudo possibilita o tracado de diretrizes de politicas publicas urbanas para
o enfrentamento dos desafios permanentes dos residuos sélidos e a importancia de manter viva a
cultura da reciclagem em todas as camadas da sociedade, e por todos os meios, sejam em veiculos
de impressa, redes sociais, painéis e faixas nas vias publicas, junto de associagbes de todas as
naturezas, e de forma especial, nas escolas junto de nossas criangas, que além da formagdes de
cidadaos mais conscientes, estas sdo importantes vetores transformadores de atitudes de adultos
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