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S S CARTA DE APTIDAO A URBANIZAGAO
2 8
~ ~ AREAS OCUPADAS
Classes de - o T x . N N
Aptidio Caracteristicas Potencialidades e limitagdes para o uso e ocupagao do solo Cuidados e Recomendag6es para a urbanizagao
I Consolidagio Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | Problemas geotécnicos eventuais podem surgir apenas em decorréncia de | As obras de consolidagsio devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre
Simples 3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao | intervengdes executadas de forma inadequada. ser executado diagnostico detalhado para identificagdo de eventuais problemas geotécnicos ou
. ) e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% com média hidrolégicos resultantes de intervengdo inadequada. Proteger o solo contra processos erosivos e
\VILAGUARACIABA \ e suscetibilidade a estes processos. garantir a estabilidade dos taludes de corte.
ofelil
\\ A Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | Podem-se esperar situagdes pontuais de risco associadas & inadequagdo de | Realizar levantamento detalhado dos depésitos de cobertura naturais e antropicos (solos, aterros,
Consolidagio 30% e 48% e baixa suscetibilidade a processos associados a | intervengdes para movimentagdes de terra (cortes e aterros) e a ndo execugao de | entulhos) e das situagBes de risco pontuais. A declividade e a amplitude da encosta condicionam
§ § com Restrigio | €10s80 e deslizamentos ou com declividade entre 15% e 30% com | obras de contencdo ou de drenagem superficial. Conforme as caracteristicas da | obras de terraplenagem de médio a grande porte para implantagdo das vias e edificagdes.
& - —Q média suscetibilidade e até 30% com alta suscetibilidade a estes | 4rea, promover a consolidagdo geotécnica pode ser considerado relativamente | Implantagdo adequada de sistema de drenagem de Aaguas pluviais e servidas assume grande
R ° Processos. custoso. importancia na consolidagao geotécnica do assentamento.
Para as areas de encostas cOncavas, as obras de consolidago devem considerar | Nos setores de areas concavas, a manutengéo de edificacbes para uso permanente pressupde estudo
os problemas especificos das areas concavas, onde ocorrem escoamento | detalhado das condiges de estabilidade frente a processos de eroséo e escorregamentos das areas
concentrado de &gua superficial assim como produgdo e mobilizagde de | de montante, avaliando a possibilidade de execugdo de obras de consolidagdo geotécnica que
sedimentos, caracterizando &reas potencialmente favoraveis a processos erosivos e | garantam condigBes de seguranca. A infraestrutura, em especial de manejo de aguas pluviais, deve
deslizamentos. ser projetada e implantada de forma a evitar impactos nas areas a jusante.
B Areas de fundos de vales sem fluxos fluviais com declividade | A consolidagio de assentamentos neste setor deve considerar problemas | Recomenda-se realizar estudos hidrologicos na bacia de contribuigéo para verificar a profundidade do
Consolidacio superior a 6% (nép coincidem com areas de planicies e com os | relacionados a profundidade do nivel freatico e a seu afloramento, solos subjacentes | nivel freatico e também o comportamento de fluxos superficiais de escoamento pluvial e sua
com Restrigio | imites das APPs - Areas de Preservagio Permanente). saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas | contribuigdo para inundagBes em areas situadas a jusante.
Nas areas de planicies efou terragos, terenos potencialmente | edificacdes (umedecimento de pisos e paredes, condicbes inadequadas de | Nas areas de planicies e terracos realizar estudos geotécnicos e hidrodinamicos prévios para avaliar o
Gmidos com baixa declividade natural e média suscetibilidade a | salubridade, etc.). potencial de consolidagdo da area e os cuidados a serem adotados, incluindo analise da bacia
inundagao. hidrografica a montante, considerando alteragbes futuras nas suas caracteristicas em fungdo da
§ § impermeabilizagéo.
2] + — 2 A Areas em encostas concavas, retilineas ou convexas com | As obras de consolidacio podem implicar em remog&o de porcentagem significativa | Recomenda-se realizar estudos geotécnicos especificos para estabilizagdo das encostas em toda a
R R Consolidagio declividade entre 30% e 48% e média suscetibilidade a processcs | das moradias existentes e em obras de alto custo para consolidagao geotécnica. microbacia hidrografica, que permitam diagnosticar adequadamente os depdsitos de cobertura

Comnlexa associados a erosdo e deslizamentos ou areas em encostas naturais e antropicos (solos, aterros, entulhos), os fluxos de drenagem superficial e subsuperficial e os
retilineas ou convexas com declividade entre 30% e 48% com alta riscos instalados para um adequado projeto de consolidagao geotécnica.
suscetibilidade a estes processos.

nB Areas de fundo de vale e adjacentes que correspondem a:|A consolidagdo de assentamentos neste setor deve considerar problemas | Recomenda-se o reassentamento ou remogdo das edificacdes sempre que possivel, de acordo com
Consolidagio i) reas de planicies (apresentam declividade na faixa de 0% a 3 %) | relacionados a profundidade do nivel fredtico e a seu afloramento, solos subjacentes | andlise da bacia de contribuicdo. Para a consolidacéo, recomenda-se realizar estudos na bacia de

Complexa e estdo distantes do leito principal do rio em, no minimo 30 m da | saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas | contribuigdo para verificar o risco de inundagtes, avaliar o grau de consolidacéo e a densidade das
faixa de APP. | edificagdes (umedecimento de pisos e paredes, condigbes inadequadas de | areas ocupadas. Recomenda-se congelar uso e ocupagéo do solo dos lotes ocupados, relocagéo dos

- ii) coincidem com as APPs, e tém declividades mais acentuadas | salubridade, efc.). | tipos de usos atuais sempre que possivel; impedir novas ocupagdes até a realizagdo de estudos na
(>3%) por se tratarem de trechos dos rios localizados em fundos de | Na situacéo (i) de planicie com suscetibilidade média a alta & inundac&o, caracteriza | bacia de contribuicdo; implantar medidas mitigadoras, corretivas e preventivas para a redugdo do
vales encaixados. situagéo de risco médio a alto associado a inundacdo. Nas situacdes (i) e (ii), que | risco.

o o coincide com a APP, esses setores possuem fungéo para a manutengdo da
2 2 quantidade e qualidade da &gua para o reservatério, considerando também os
2 + — 2 periodos de estiagem.
[ [l A -
~ ~ VA Areas em encostas concavas, retilineas ou convexas, com média a | Ha potencialidade muito grande de ocorréncia de processos associados a | E desaconselhavel a consolidagdo de moradias neste setor. Recomendam-se estudos em escala de
\ . b Consolidagio | alta suscetibilidade a processos associados a erosdo e | deslizamentos e erosdo, assim como outros problemas geotécnicos relacionados a | detalhe para subsidiar decisdc sobre remogao de moradias. No caso de remogéo e reassentamento
: Muito Complexa | deslizamentos e declividade  superor  a 48%; e | declividade ou a curvatura concava do terreno. Podem ainda ocorrer fluxos hidricos | das edificagbes em alto risco, evitar que esses temenos voltem a ser ocupados.
Areas em encostas cOncavas com alta suscetibilidade a estes | e de solo com possivel impacto sobre as moradias situadas a jusante. Caso existam ou sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e
processos e declividade superior a 48%. prevencdo, estes devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta Geotécnica de Aptiddo a
Urbanizagdo e devem orientar a tomada de decisdo para intervengbes nas areas que se fizerem
necessarias.
@DD VB Correspondem as areas de fur!dos de vales que coincidem com | Os setores apresentam problemas relacionados a profundidade do nivel freatico, ao | Recomenda-se o reassentamento das edificagbes localizadas nesses setores e a implementagéo de
ibano oz * Consolidagio areas de planicies, incluindo as Areas de Preservagao Permanente. | afloramento de nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos | parques e parques lineares para evitar que a area seja ocupada novamente por usos nao-consuntivos,
_Cérrego ruall E"“—vj""ﬂ U Muito Complexa chuvosos e impactos resultantes nas edificagbes (umedecimento de pisos e | mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa fungdo. Caso existam ou
T o~ paredes, condigdes inadequadas de salubridade, etc.), com suscetibilidade alta & | sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos € obras para controle e prevengdo, estes
° D ° inundagao, que caracteriza situagao de risco.Esses setores possuem fungao para a | devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta de Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagédo e
S ! = manuten¢do da quantidade e qualidade da dgua para o reservatério, especialmente | devem orientar a tomada de decis&o para intervengdes nas areas.
. \ //\ i + ‘ R em periodos de estiagem.
[ [ N ~
= Q v ~ AREAS NAO OCUPADAS
b > V Apta 3 Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | S&o os setores mais favoraveis aos processos usuais de urbanizagao do ponto de | Sdo necessarios cuidados usuais de umanizacao, inclusive quanto  estabilidade de taludes, estudos
D 14 urbanizagio 3% e 30% e haixa suscetibilidade a processos associados a erosao | vista geotécnico e considerando os processos geoldgicos (deslizamento e erosdo) | para fundagbes e para movimentagdes de terra. Recomenda-se a protegdo superficial das areas
AN e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% e média | a que estdo sujeitas essas areas. terraplenadas, em especial quando o solo de alteragéo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou
— > suscetibilidade a estes processos. de aterro.
7
VI A Apta com Areas em encostas concavas com declividade até 30% e baixa | S&o areas em que os cuidados na produgdo da edificagdo sdo determinantes para | Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova, conjuntamente
Restrigao suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos. | garantir a estabilidade geotécnica. Sao setores que pedem ter parcelamento do [ ao parcelamento do solo, a execugdo da edificacdo. Devem ser implantadas obras completas de
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificacdo. | infraestrutura, incluindo pavimentago e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (erosao e
deslizamentos) em decorréncia de obras de terraplenagem, executadas sem os
o '9,) . o devidos cuidados técnicos. A produgdo da edificacdo, se adequadamente
ﬁ_ °s-PARQUE DOS'PASSAROS + B § executada, é segura e pode melhorar as condigdes gerais de estabilidade.
P = = 5 VI B Apta com Areas em encostas concavas com declividade até 15% e média | Sdo éreas em que os cuidados na produgo da edificagio sdo determinantes para | Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova conjuntamente
~ ~ Restricio suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos; e | garantir a estabilidade geotécnica. Sao setores que pedem ter parcelamento do | ao parcelamento do solo a execugdo da edificagdo. Devem ser implantadas obras completas de
encostas retilineas e convexas, com declividade de 15 a 30% e | solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificagdo. | infraestrutura, incluindo pavimentagéo e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.
média suscetibilidade a estes processos A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (processos
geodindmicos eros@o e deslizamentos de terra) em decorréncia de obras de
terraplenagem, executadas sem os devidos cuidados técnicos. A produgdo da
edificagdo, se adequadamente executada, & segura e pode melhorar as
condigdes gerais de estabilidade.
VIC Apta com Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade menor | Embora sejam areas com potencial para ocorréncia de processos geodinamicos, | Constituem 4reas cuja ocupacdo pressupde, simultaneamente, a realizagdo de estudos para a
Restrigdo que 30%, quando for baixa suscetibilidade a processos associados | podem ser urbanizadas, desde que o processo de urbanizagao seja feito de modo | prevengao de riscos e a implantagéo integrada da edificagio ao parcelamento, para evitar os riscos de
a erosao e deslizamentos, com declividade entre 30 e 48% quando | a ampliar as condigdes naturais de seguranga, o que pressupde que se fagcam | problemas geotécnicos que podem advir das obras de terraplenagem concebidas e implantadas
houver média suscetibilidade; e ainda, menor que 15%, em areas de | estudos prévios e que o parcelamento do solo seja acompanhado pela produgdo | individualmente pelos proprietarios dos lotes, de forma desarticulada. Em &reas de topos de morros séo
o o alta suscetibilidade; | das edificagdes. Quando apresentam baixa declividade, s&o usualmente topos de | necessarios estudos de estabilidade que permitam indicar os cuidados a serem adotados pela
3 S e Areas em encostas concavas, com média suscetibilidade a estes | setores em que predominam encostas de alta declividade e suscetibilidade a | urbanizagdo nas bordas (ruptura de relevo), para que essa seja estabilizadora da encosta e nédo
E' + + + + 'E processos e declividade entre 15% e 30%. escorregamentos. potencializadora de processos de escorregamentos. Quando situadas em areas de alta declividade,
~ ~ pressupde-se a realizacdo de estudos detalhados de estabilidade em toda a encosta. Devem ser
implantadas obras completas de infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas
pluviais e servidas.
VI D Apta com Areas de planicies efou terragos, terrenos potencialmente (imidos | S&o areas cuja ocupagéo depende de estudos prévios de detalhe para avaliagio | Ocupacio condicionada a estudos prévios, sobre as caracteristicas dos solos e sobre os riscos de
Restrigdo com baixa declividade e média suscetibilidade a processos de | dos riscos de inundagdo e de comportamento dos solos, face a particularidades | inundagéo, incluindo analise da bacia hidrografica a montante, considerando alteragdes futuras nas suas
inundagao. nelas existentes. caracteristicas de impermeabilizagao.

VIl A Inapta Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade acima | O contexto problematico do ponto de vista geotécnico leva & necessidade de | Recomendam-se cuidados com as obras de infraestrutura na area do entomo, em especial de manejo
de 48% e suscetibilidade baixa a média a processos associados a | medidas especiais para garantir a manutengdo das caracteristicas naturais de | das aguas pluviais e servidas, para que as mesmas ndo agravem as condi¢cdes de risco naturalmente
erosdo e deslizamentos; e maior que 30% em condigfes de alta | area, em especial de preservagdo ou recuperacéo da vegetacéo existente. existentes nesses setores

o o suscetibilidade a estes processos; Necessario prever medidas que garantam a manutengdo da vegetacdo nessas areas e evitem sua
3 3 Areas em encostas concavas, com baixa ou média suscetibilidade a ocupagdo irregular. Parte dessas areas poderd ser incorporada a lotes particulares de grandes
T + B estes processos e declividade acima de 30% e acima de 6% com dimensoes, desde que fique assegurada a protecéo da vegetacdo e a inexisténcia de edificacdes de uso
2 R alta suscetibilidade. permanente no trecho inapto. Atender as recomendagdes e exigéncias da legislagdo ambiental e mais
restritiva aplicada a area.
: VII B Inapta Correspondem as seguintes situacdes: [ Nao é apta a urbanizagdo neste setor, considerando os riscos associados a | Considerando a fungdo hidroecologica dessas zonas para a manutencdo dos servigos
/ ///// 4 , i) Areas de fundos de vales que coincidem com dreas de | inundagéo e relacionados a profundidade do nivel freatico, ao afloramento de | ecossistémicos (em periodos de estiagem e de inundacéo) e a legislacdo ambiental, deve-se evitar
//// % . ‘ g - planicies e com 0s limites das APPs. | nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos | sua ocupagdo, mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa fungdo.
% 7 i) Areas que se sobrepdem as planicies (apresentam |chuvosos. Nas areas que possuem cobertura vegetal ou florestal a
/@’é,,// declividade na faixa de 0% a 3 %) e estdo distantes do leito | impermeabilizagdo ou supressdo impactara na dinamica hidrolégica da bacia
/4,,’;, principal do rio em, no minimo 30 m da faixa de APP.| hidrografica, especialmente em periodos chuvosos.
?@ ///, i) Areas adjacentes aos fundos de vales com declividade | Além disso, esses setores possuem funcdo para a manuten¢do da
//% Y ////%// superior a 3% que ndc coincidem com éareas de planicie e néo | quantidade e qualidade da agua para o reservatorio, especiaimente em
%/é‘ _// /// 7 coincidem com os limites das Areas de Preservagdo | periodos de estiagem, garantindo a qualidade dos servicos ecossistémicos.
o /4?': % o Permanente (APP);
S 29X S a A i A " i
=3 77 7 S iv) Areas que coincidem com as APPs, e tém declividades mais
2] %f / + 2 0
% . % 7 772 5 acentuadas (>3%) por se fratarem de trechos de fundos de
~ CATAPRETA 7 //// 7 ~ vales encaixados e sujeitos a enxurradas.
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CARTA DE APTIDAO A URBANIZAGAO

AREAS OCUPADAS

Classes de

7372000

RESERVATORIOBIEEINGS
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7372000

Aptiddo

Caracteristicas

Potencialidades e limitagdes para o uso e ocupagao do solo

Cuidados e Recomendag6es para a urbanizagao

| Consolidagao

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre

Problemas geotécnicos eventuais podem surgir apenas em decorréncia de

As obras de consolidagido devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre

Consolidagao
com Restri¢do

30% e 48% e baixa suscetibilidade a processos associados a
eroséo e deslizamentos ou com declividade entre 15% e 30% com
média suscetibilidade e até 30% com alta suscetibilidade a estes

intervengdes para movimentagdes de terra (cortes e aterros) e a ndo execugdo de
obras de contengdo ou de drenagem superficial. Conforme as caracteristicas da
rea, promover a consolidagdo geotécnica pode ser considerado relativamente
custoso.

Simples 3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao | intervengdes executadas de forma inadequada. ser executado diagnostico detalhado para identificagdo de eventuais problemas geotécnicos ou
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% com média hidrolégicos resultantes de intervengdo inadequada. Proteger o solo contra processos erosivos e
suscetibilidade a estes processos. garantir a estabilidade dos taludes de corte.

A Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | Podem-se esperar situagdes pontuais de risco associadas & inadequagdo de | Realizar levantamento detalhado dos depésitos de cobertura naturais e antropicos (solos, aterros,

entulhos) e das situagdes de risco pontuais. A declividade e a amplitude da encosta condicionam
obras de terraplenagem de médio a grande porte para implantagdo das vias e edificagdes.
Implantagdo adequada de sistema de drenagem de aguas pluviais e servidas assume grande
importancia na consolidagao geotécnica do assentamento.

R % processos.
? ?4' ‘ 2 Para as areas de encostas concavas, as obras de consolidagdo devem considerar | Nos setores de 4reas cdncavas, a manutenco de edificagdes para uso permanente pressupe estudo
X 'l.'( 4 os problemas especificos das &reas cOncavas, onde ocorrem escoamento | detalhado das condigbes de estabilidade frente a processos de eroséo e escorregamentos das areas
A // concentrado de &gua superficial assim como produgdo e mobilizagde de | de montante, avaliando a possibilidade de execugdo de obras de consolidagdo geotécnica que
) ‘é sedimentos, caracterizando areas potencialmente favoraveis a processos erosivos e | garantam condicdes de seguranca. A infraestrutura, em especial de manejo de aguas pluviais, deve
Q/'; deslizamentos. ser projetada e implantada de forma a evitar impactos nas areas a jusante.
é 4 B Areas de fundos de vales sem fluxos fluviais com declividade | A consolidagio de assentamentos neste setor deve considerar problemas | Recomenda-se realizar estudos hidroldgicos na bacia de contribuicao para verificar a profundidade do

7371500
|

N Al

7371000

/ ".'""o

G )
72

%//////77;/7/
‘A-(

{ / /#\
Z.
L

|
7371500

7371000

Consolidagdo
com Restri¢do

superior a 6% (ndo coincidem com areas de planicies e com os
limites das APPs - Areas de Preservagdo Permanente).

Nas areas de planicies e/ou terragos, terrenos potencialmente
Umidos com baixa declividade natural e média suscetibilidade a
inundagao.

relacionados & profundidade do nivel freatico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagdes (umedecimento de pisos e paredes, condi¢des inadequadas de
salubridade, etc.).

nivel freatico e também o comportamento de fluxos superficiais de escoamento pluvial e sua
contribuigdo para inundagdes em areas situadas a jusante.

Nas areas de planicies e terracos realizar estudos geotécnicos e hidrodindmicos prévios para avaliar o
potencial de consolidagdo da area e os cuidados a serem adotados, incluindo analise da bacia
hidrografica a montante, considerando alteragbes futuras nas suas caracteristicas em fungdo da
impermeabilizagéo.

A
Consolidagado
Comnlexa

Areas em encostas concavas, retilineas ou convexas com
declividade entre 30% e 48% e média suscetibilidade a processos
associados a erosdo e deslizamentos ou areas em encostas
retilineas ou convexas com declividade entre 30% e 48% com alta
suscetibilidade a estes processos.

As obras de consolidagdo podem implicar em remogéo de porcentagem significativa
das moradias existentes e em obras de alto custo para consolidagao geotécnica.

Recomenda-se realizar estudos geotécnicos especificos para estabilizagdo das encostas em toda a
microbacia hidrografica, que permitam diagnosticar adequadamente os depdsitos de cobertura
naturais e antropicos (solos, aterros, entulhos), os fluxos de drenagem superficial e subsuperficial e os
riscos instalados para um adequado projeto de consolidagao geotécnica.

nB
Consolidagéo
Complexa

Areas de fundo de vale e adjacentes que correspondem a:
i) reas de planicies (apresentam declividade na faixa de 0% a 3 %)
e estdo distantes do leito principal do rio em, no minimo 30 m da
faixa de APP.
ii) coincidem com as APPs, e tém declividades mais acentuadas
(>3%) por se tratarem de trechos dos rios localizados em fundos de
vales encaixados.

A consolidaco de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel fredtico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagbes (umedecimento de pisos e paredes, condicbes inadequadas de
salubridade, efc.).
Na situacéo (i) de planicie com suscetibilidade média a alta & inundagéo, caracteriza
situagéo de risco médio a alto associado a inundag&o. Nas situagdes (i) e (i), que
coincide com a APP, esses setores possuem fungéo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da &gua para o reservatério, considerando também os
periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento ou remocéo das edificagdes sempre que possivel, de acordo com
analise da bacia de contribuicdo. Para a consolidacéo, recomenda-se realizar estudos na bacia de
contribuigdo para verificar o risco de inundagdes, avaliar o grau de consolidagéo e a densidade das
areas ocupadas. Recomenda-se congelar uso e ocupagéo do solo dos lotes ocupados, relocagdo dos
tipos de usos atuais sempre que possivel; impedir novas ocupagoes até a realizagdo de estudos na
bacia de contribuigdo; implantar medidas mitigadoras, corretivas e preventivas para a reducdo do
risco.

IVA
Consolidagdo

Muito Complexa

Areas em encostas concavas, refilineas ou convexas, com média a
alta suscetibilidade a processos associados a erosdo e
deslizamentos e  declividade  superior a 48%; e
Areas em encostas concavas com alta suscetibilidade a estes
processos e declividade superior a 48%.

Ha potencialidade muito grande de ocorréncia de processos associados a
deslizamentos e erosao, assim como outros problemas geotécnicos relacionados a
declividade ou a curvatura concava do terreno. Podem ainda ocorrer fluxos hidricos
e de solo com possivel impacto sobre as moradias situadas a jusante.

E desaconselhavel a consolidagio de moradias neste setor. Recomendam-se estudos em escala de
detalhe para subsidiar decisao sobre remogao de moradias. No caso de remogéo e reassentamento
das edificagbes em alto risco, evitar que esses temenos voltem a ser ocupados.
Caso existam ou sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e
prevencdo, estes devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta Geotécnica de Aptiddo a
Urbanizagdo e devem orientar a tomada de decisdo para intervengbes nas areas que se fizerem

-

necessarias.
VB Correspondem as areas de fundos de vales que coincidem com | Os setores apresentam problemas relacionados a profundidade do nivel freético, ao | Recomenda-se o reassentamento das edificagdes localizadas nesses setores e a implementagéo de

v . , e . . A ~ . ', . » . . y . - .
Consolidagdo | @reas de planicies, incluindo as Areas de Preservagao Permanente. | afloramento de nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos | parques e parques lineares para evitar que a area seja ocupada novamente por usos nao-consuntivos,
y '//// /// Muito Complexa chuvosos e |m9actqs resultantes nas eqlﬂcaqoes (umedemmentlo‘ Ide pisos e mgntendo-gs como zonas protegldas e com usos compativeis com essa funcdo. Caso exlstam ou
\ — > paredes, condigdes inadequadas de salubridade, etc.), com suscetibilidade alta & | sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos € obras para controle e prevengdo, estes
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inundagao, que caracteriza situagao de risco.Esses setores possuem fungdo para a | devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta de Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagéo e
manutencéo da quantidade e qualidade da agua para o reservatério, especialmente | devem orientar a tomada de decisdo para intervengdes nas areas.
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Restricdo

suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos; e
encostas retilineas e convexas, com declividade de 15 a 30% e
média suscetibilidade a estes processos

garantir a estabilidade geotécnica. S&o setores que podem ter parcelamento do
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificago.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (processos
geodindmicos eros@o e deslizamentos de terra) em decorréncia de obras de
terraplenagem, executadas sem os devidos cuidados técnicos. A produgdo da

. ],. I/ em periodos de estiagem.
AREAS NAO OCUPADAS
V Apta a Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | S&o os setores mais favoraveis aos processos usuiais de urbanizag&o do ponto de | Sdo necessérios cuidados usuais de urbanizagéo, inclusive quanto & estabilidade de taludes, estudos
urbanizagio 3% e 30% e haixa suscetibilidade a processos associados a erosao | vista geotécnico e considerando os processos geoldgicos (deslizamento e erosdo) | para fundagbes e para movimentagdes de terra. Recomenda-se a protegdo superficial das areas
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% e média | a que estdo sujeitas essas areas. terraplenadas, em especial quando o solo de alteragéo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou
° ° suscetibilidade a estes processos. de aterro.
(= (=3
§ § VIA Aptacom | Areas em encostas cdncavas com declividade até 30% e baixa | S&o areas em que os cuidados na produgdo da edificacéo séo determinantes para | Tais &reas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova, conjuntamente
© @ Restrigao suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos. | garantir a estabilidade geotécnica. Sao setores que pedem ter parcelamento do [ ao parcelamento do solo, a execugdo da edificacdo. Devem ser implantadas obras completas de
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificacdo. | infraestrutura, incluindo pavimentago e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (erosao e
deslizamentos) em decorréncia de obras de terraplenagem, executadas sem os
devidos cuidados técnicos. A produgdo da edificacdo, se adequadamente
executada, é segura e pode melhorar as condigdes gerais de estabilidade.
VI B Apta com Areas em encostas concavas com declividade até 15% e média | Sdo éreas em que os cuidados na produgo da edificagio sdo determinantes para | Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova conjuntamente

ao parcelamento do solo a execugdo da edificagdo. Devem ser implantadas obras completas de
infraestrutura, incluindo pavimentagéo e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.

a eros@o e deslizamentos, com declividade entre 30 e 48% quando
houver média suscetibilidade; e ainda, menor que 15%, em areas de
alta suscetibilidade;
e Areas em encostas concavas, com média suscetibilidade a estes
processos e declividade entre 15% e 30%.

a ampliar as condigdes naturais de seguranga, o que pressupde que se fagam
estudos prévios e que o parcelamento do solo seja acompanhado pela produgao
das edificagdes. Quando apresentam baixa declividade, s&o usualmente topos de
setores em que predominam encostas de alta declividade e suscetibilidade a
escorregamentos.

2 S edificagdo, se adequadamente executada, & segura e pode melhorar as

© | o condigdes gerais de estabilidade.

§ § VIC Apta com Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade menor | Embora sejam areas com potencial para ocorréncia de processos geodinamicos, | Constituem 4reas cuja ocupacdo pressupde, simultaneamente, a realizagdo de estudos para a
Restrigdo que 30%, quando for baixa suscetibilidade a processos associados | podem ser urbanizadas, desde que o processo de urbanizagéo seja feito de modo | prevencéo de riscos e a implantagéo integrada da edificagéo ao parcelamento, para evitar os riscos de

problemas geotécnicos que podem advir das obras de terraplenagem concebidas e implantadas
individualmente pelos proprietarios dos lotes, de forma desarticulada. Em éreas de topos de morros s&o
necessarios estudos de estabilidade que permitam indicar os cuidados a serem adotados pela
urbanizagdo nas bordas (ruptura de relevo), para que essa seja estabilizadora da encosta e nédo
potencializadora de processos de escorregamentos. Quando situadas em areas de alta declividade,
pressupde-se a realizacdo de estudos detalhados de estabilidade em toda a encosta. Devem ser
implantadas obras completas de infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas
pluviais e servidas.

VI D Apta com
Restrigao

Areas de planicies efou terragos, terrenos potencialmente (imidos
com baixa declividade e média suscetibilidade a processos de
inundagao.

Sao areas cuja ocupagdo depende de estudos prévios de detalhe para avaliagéo
dos riscos de inundagéo e de comportamento dos solos, face a particularidades
nelas existentes.

Ocupagdo condicionada a estudos prévios, sobre as caracteristicas dos solos e sobre os riscos de
inundagao, incluindo analise da bacia hidrografica a montante, considerando alteragdes futuras nas suas
caracteristicas de impermeabilizagéo.
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VIl A Inapta Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade acima | O contexto problematico do ponto de vista geotécnico leva & necessidade de | Recomendam-se cuidados com as obras de infraestrutura na area do entomo, em especial de manejo

=

de 48% e suscetibilidade baixa a média a processos associados a
erosdo e deslizamentos; e maior que 30% em condigtes de alta
suscetibilidade a estes processos;

medidas especiais para garantir a manutengdo das caracteristicas naturais de
area, em especial de preservagio ou recuperagao da vegetagdo existente.

das aguas pluviais e servidas, para que as mesmas ndo agravem as condi¢des de risco naturalmente
existentes nesses setores
Necessario prever medidas que garantam a manutengdo da vegetacdo nessas areas e evitem sua

7 \ " Areas em encostas concavas, com baixa ou média suscetibilidade a ocupagdo irregular. Parte dessas areas poderd ser incorporada a lotes particulares de grandes
-/‘ ‘, estes processos e declividade acima de 30% e acima de 6% com dimensoes, desde que fique assegurada a protecéo da vegetacdo e a inexisténcia de edificacdes de uso
% “. ] alta suscetibilidade. permanente no trecho inapto. Atender as recomendagdes e exigéncias da legislagdo ambiental e mais
" -/ b A restritiva aplicada & area.
-‘ f' ' VII B Inapta Correspondem as seguintes situacdes: [ Nao é apta a urbanizagdo neste setor, considerando os riscos associados a | Considerando a fungdo hidroecologica dessas zonas para a manutencdo dos servigos
9 A i) Areas de fundos de vales que coincidem com dreas de | inundagéo e relacionados a profundidade do nivel freatico, ao afloramento de | ecossistémicos (em periodos de estiagem e de inundacéo) e a legislacdo ambiental, deve-se evitar
-’ - planicies e com 0s limites das APPs. | nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos | sua ocupagdo, mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa fungdo.

S

i) Areas que se sobrepdem as planicies (apresentam |chuvosos. Nas 4reas que possuem cobertura vegetal ou florestal a
declividade na faixa de 0% a 3 %) e estdo distantes do leito | impermeabilizagdo ou supressdo impactara na dinamica hidrolégica da bacia
principal do rio em, no minimc 30 m da faixa de APP. | hidrografica, especialmente em periodos chuvosos.
i) Areas adjacentes aos fundos de vales com declividade | Além disso, esses setores possuem fungdo para a manutencio da
superior a 3% que ndo coincidem com areas de planicie e ndo | quantidade e qualidade da &gua para o reservatério, especialmente em
coincidem com os limites das Areas de Preservacdo | periodos de estiagem, garantindo a qualidade dos servicos ecossistémicos.
Permanente (APP);
iv) Areas que coincidem com as APPs, e tém declividades mais
acentuadas (>3%) por se fratarem de trechos de fundos de
vales encaixados e sujeitos a enxurradas.
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ANEXO 3 - CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZAGAO

Macrozona Urbana (Zona de Recuperagao Urbana) e
Macrozona de Prote¢gao Ambiental
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naturais no municipio de Santo André, Regidao do Grande ABC,
Estado de Sao Paulo.
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CONVENGOES CARTOGRAFICAS

% Linha Férrea

Sistema viario
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D Limite de municipio de Santo André

Z .
@ Areas prioritarias para conservagao ambiental e outras restricdes legais

Municipios limitrofes

CARTA DE APTIDAO A URBANIZAGAO

AREAS OCUPADAS

Classes de
Aptidao

Caracteristicas

Potencialidades e limitagdes para o uso e ocupagao do solo

Cuidados e Recomendag6es para a urbanizagao

| Consolidagao

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre

Problemas geotécnicos eventuais podem surgir apenas em decorréncia de

As obras de consolidagido devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre

Consolidagao
com Restri¢do

30% e 48% e baixa suscetibilidade a processos associados a
eroséo e deslizamentos ou com declividade entre 15% e 30% com
média suscetibilidade e até 30% com alta suscetibilidade a estes
processos.

intervengdes para movimentagdes de terra (cortes e aterros) e a ndo execugdo de
obras de contengdo ou de drenagem superficial. Conforme as caracteristicas da
area, promover a consolidagdo geotécnica pode ser considerado relativamente
custoso.

Para as areas de encostas cOncavas, as obras de consolidagdo devem considerar
os problemas especificos das areas concavas, onde ocorrem escoamento
concentrado de agua superficial assim como produgdo e mobilizagdo de
sedimentos, caracterizando areas potencialmente favoraveis a processos erosivos e
deslizamentos.

Simples 3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao | intervengdes executadas de forma inadequada. ser executado diagnostico detalhado para identificagdo de eventuais problemas geotécnicos ou
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% com média hidrolégicos resultantes de intervengdo inadequada. Proteger o solo contra processos erosivos e
suscetibilidade a estes processos. garantir a estabilidade dos taludes de corte.

A Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | Podem-se esperar situagdes pontuais de risco associadas & inadequagdo de | Realizar levantamento detalhado dos depésitos de cobertura naturais e antropicos (solos, aterros,

entulhos) e das situagdes de risco pontuais. A declividade e a amplitude da encosta condicionam
obras de terraplenagem de médio a grande porte para implantagdo das vias e edificagdes.
Implantagdo adequada de sistema de drenagem de &guas pluviais e servidas assume grande
importancia na consolidagao geotécnica do assentamento.

Nos setores de areas concavas, a manutencéo de edificacbes para uso permanente pressupde estudo
detalhado das condigdes de estabilidade frente a processos de erosao e escorregamentos das areas
de montante, avaliando a possibilidade de execugdo de obras de consolidagdo geotécnica que
garantam condigdes de seguranga. A infraestrutura, em especial de manejo de aguas pluviais, deve
ser projetada e implantada de forma a evitar impactos nas areas a jusante.

B
Consolidagdo
com Restri¢do

Areas de fundos de vales sem fluxos fluviais com declividade
superior a 6% (ndo coincidem com areas de planicies e com os
limites das APPs - Areas de Preservagdo Permanente).

Nas areas de planicies e/ou terragos, terrenos potencialmente
Umidos com baixa declividade natural e média suscetibilidade a
inundagao.

A consolidaco de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel freatico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagdes (umedecimento de pisos e paredes, condi¢des inadequadas de
salubridade, etc.).

Recomenda-se realizar estudos hidrologicos na bacia de contribuicéo para verificar a profundidade do
nivel freatico e também o comportamento de fluxos superficiais de escoamento pluvial e sua
contribuigdo para inundagdes em areas situadas a jusante.

Nas areas de planicies e terracos realizar estudos geotécnicos e hidrodindmicos prévios para avaliar o
potencial de consolidacdo da area e os cuidados a serem adotados, incluindo anélise da bacia
hidrografica a montante, considerando alteragbes futuras nas suas caracteristicas em fungdo da
impermeabilizagéo.

A
Consolidagado
Comnlexa

Areas em encostas concavas, retilineas ou convexas com
declividade entre 30% e 48% e média suscetibilidade a processos
associados a erosdo e deslizamentos ou areas em encostas
retilineas ou convexas com declividade entre 30% e 48% com alta
suscetibilidade a estes processos.

As obras de consolidagdo podem implicar em remogéo de porcentagem significativa
das moradias existentes e em obras de alto custo para consolidagao geotécnica.

Recomenda-se realizar estudos geotécnicos especificos para estabilizagdo das encostas em toda a
microbacia hidrografica, que permitam diagnosticar adequadamente os depdsitos de cobertura
naturais e antropicos (solos, aterros, entulhos), os fluxos de drenagem superficial e subsuperficial e os
riscos instalados para um adequado projeto de consolidagao geotécnica.

nB
Consolidagéo
Complexa

Areas de fundo de vale e adjacentes que correspondem a:
i) reas de planicies (apresentam declividade na faixa de 0% a 3 %)
e estdo distantes do leito principal do rio em, no minimo 30 m da
faixa de APP.
ii) coincidem com as APPs, e tém declividades mais acentuadas
(>3%) por se tratarem de trechos dos rios localizados em fundos de
vales encaixados.

A consolidagdo de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel fredtico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagbes (umedecimento de pisos e paredes, condicbes inadequadas de
salubridade, efc.).
Na situacéo (i) de planicie com suscetibilidade média a alta & inundagéo, caracteriza
situagéo de risco médio a alto associado a inundag&o. Nas situagdes (i) e (i), que
coincide com a APP, esses setores possuem fungéo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da &gua para o reservatério, considerando também os
periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento ou remocéo das edificagdes sempre que possivel, de acordo com
analise da bacia de contribuicdo. Para a consolidacéo, recomenda-se realizar estudos na bacia de
contribuicdo para verificar o risco de inundagdes, avaliar o grau de consolidacéo e a densidade das
areas ocupadas. Recomenda-se congelar uso e ocupagéo do solo dos lotes ocupados, relocagdo dos
tipos de usos atuais sempre que possivel; impedir novas ocupagoes até a realizagdo de estudos na
bacia de contribuigdo; implantar medidas mitigadoras, corretivas e preventivas para a reducdo do
risco.

IVA
Consolidagdo
Muito Complexa

Areas em encostas cancavas, refilineas ou convexas, com média a
alta suscetibilidade a processos associados a erosdo e
deslizamentos e  declividade  superior a 48%; e
Areas em encostas concavas com alta suscetibilidade a estes
processos e declividade superior a 48%.

Ha potencialidade muito grande de ocorréncia de processos associados a
deslizamentos e erosao, assim como outros problemas geotécnicos relacionados a
declividade ou a curvatura concava do terreno. Podem ainda ocorrer fluxos hidricos
e de solo com possivel impacto sobre as moradias situadas a jusante.

E desaconselhavel a consolidagio de moradias neste setor. Recomendam-se estudos em escala de
detalhe para subsidiar decisao sobre remogao de moradias. No caso de remogéo e reassentamento
das edificagbes em alto risco, evitar que esses temenos voltem a ser ocupados.
Caso existam ou sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e
prevencdo, estes devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta Geotécnica de Aptiddo a
Urbanizagdo e devem orientar a tomada de decisdo para intervengbes nas areas que se fizerem
necessarias.

IVB
Consolidagao
Muito Complexa

Correspondem as areas de fundos de vales que coincidem com
areas de planicies, incluindo as Areas de Preservagao Permanente.

Os setores apresentam problemas relacionados a profundidade do nivel freético, ao
afloramento de nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos
chuvosos e impactos resultantes nas edificagdes (umedecimento de pisos e
paredes, condigdes inadequadas de salubridade, etc.), com suscetibilidade alta a
inundagao, que caracteriza situagao de risco.Esses setores possuem fungéo para a
manutenc&o da quantidade e qualidade da agua para o reservatério, especialmente
em periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento das edificagbes localizadas nesses setores e a implementagdo de
parques e parques lineares para evitar que a area seja ocupada novamente por usos nao-consuntivos,
mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa fungdo. Caso existam ou
sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e prevengao, estes
devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta de Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo e
devem orientar a tomada de decis&o para intervencdes nas areas.

AREAS NAO OCUPADAS

VAptaa
urbanizagao

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre
3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% e média
suscetibilidade a estes processos.

Sa&o os setores mais favoraveis aos processos usuais de urbanizaggo do ponto de
vista geotécnico e considerando os processos geologicos (deslizamento e erosao)
a que estdo sujeitas essas areas.

Sao necessarios cuidados usuais de urbanizagdo, inclusive quanto a estabilidade de taludes, estudos
para fundagbes e para movimentagbes de terra. Recomenda-se a protegdo superficial das areas
terraplenadas, em especial quando o solo de alteragéo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou
de aterro.

VI A Apta com
Restrigdo

Areas em encostas concavas com declividade até 30% e baixa
suscetibilidade a processos associados a eroséo e deslizamentos.

Sao areas em que os cuidados na produgéo da edificagdo s@o determinantes para
garantir a estabilidade geotécnica. So setores que podem ter parcelamento do
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificacgo.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (erosao e
deslizamentos) em decorréncia de obras de terraplenagem, executadas sem os
devidos cuidados técnicos. A produgdo da edificacdo, se adequadamente
executada, é segura e pode melhorar as condigdes gerais de estabilidade.

Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova, conjuntamente
ao parcelamento do solo, a execugdo da edificacdo. Devem ser implantadas obras completas de
infraestrutura, incluindo pavimentago e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.

VI B Apta com
Restricdo

Areas em encostas concavas com declividade até 15% e média
suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos; e
encostas retilineas e convexas, com declividade de 15 a 30% e
média suscetibilidade a estes processos

Sao areas em que os cuidados na produgdo da edificagdo sao determinantes para
garantir a estabilidade geotécnica. S&o setores que podem ter parcelamento do
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificago.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (processos
geodindmicos eros@o e deslizamentos de terra) em decorréncia de obras de
terraplenagem, executadas sem os devidos cuidados técnicos. A produgdo da
edificagdo, se adequadamente executada, & segura e pode melhorar as
condigdes gerais de estabilidade.

Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova conjuntamente
ao parcelamento do solo a execugdo da edificagdo. Devem ser implantadas obras completas de
infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.

VI C Apta com
Restri¢do

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade menor
que 30%, quando for baixa suscetibilidade a processos associados
a eros@o e deslizamentos, com declividade entre 30 e 48% quando
houver média suscetibilidade; e ainda, menor que 15%, em areas de
alta suscetibilidade;
e Areas em encostas concavas, com média suscetibilidade a estes
processos e declividade entre 15% e 30%.

Embora sejam areas com potencial para ocorréncia de processos geodinamicos,
podem ser urbanizadas, desde que o processo de urbanizagao seja feito de modo
a ampliar as condigdes naturais de seguranga, o que pressupde que se fagam
estudos prévios e que o parcelamento do solo seja acompanhado pela produgao
das edificagdes. Quando apresentam baixa declividade, s&o usualmente topos de
setores em que predominam encostas de alta declividade e suscetibilidade a
escorregamentos.

Constituem areas cuja ocupagdo pressupde, simultaneamente, a realizagdo de estudos para a
prevencao de riscos e a implantagéo integrada da edificagdo ao parcelamento, para evitar os riscos de
problemas geotécnicos que podem advir das obras de terraplenagem concebidas e implantadas
individualmente pelos proprietarios dos lotes, de forma desarticulada. Em éreas de topos de morros s&o
necessarios estudos de estabilidade que permitam indicar os cuidados a serem adotados pela
urbanizagdo nas bordas (ruptura de relevo), para que essa seja estabilizadora da encosta e nédo
potencializadora de processos de escorregamentos. Quando situadas em areas de alta declividade,
pressupde-se a realizacdo de estudos detalhados de estabilidade em toda a encosta. Devem ser
implantadas obras completas de infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas
pluviais e servidas.

Areas de planicies efou terragos, terrenos potencialmente (imidos

de 48% e suscetibilidade baixa a média a processos associados a
erosdo e deslizamentos; e maior que 30% em condigtes de alta
suscetibilidade a estes processos;
Areas em encostas cdncavas, com baixa ou média suscetibilidade a
estes processos e declividade acima de 30% e acima de 6% com
alta suscetibilidade.

medidas especiais para garantir a manutengdo das caracteristicas naturais de
area, em especial de preservagio ou recuperagao da vegetagdo existente.

VI D Apta com Sao areas cuja ocupagdo depende de estudos prévios de detalhe para avaliagdo | Ocupagio condicionada a estudos prévios, sobre as caracteristicas dos solos e sobre os riscos de

Restrigdo com baixa declividade e média suscetibilidade a processos de | dos riscos de inundagéo e de comportamento dos solos, face a particularidades | inundagéo, incluindo anélise da bacia hidrografica a montante, considerando alteragdes futuras nas suas
inundagao. nelas existentes. caracteristicas de impermeabilizagao.

VIl A Inapta Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade acima | O contexto problematico do ponto de vista geotécnico leva & necessidade de | Recomendam-se cuidados com as obras de infraestrutura na area do entorno, em especial de manejo

das aguas pluviais e servidas, para que as mesmas ndo agravem as condi¢des de risco naturalmente
existentes nesses setores
Necessario prever medidas que garantam a manutengdo da vegetacdo nessas areas e evitem sua
ocupagdo irregular. Parte dessas areas poderd ser incorporada a lotes particulares de grandes
dimensdes, desde que fique assegurada a protecéo da vegetacdo e a inexisténcia de edificagdes de uso
permanente no trecho inapto. Atender as recomendagdes e exigéncias da legislagdo ambiental e mais
restritiva aplicada a area.

VII B Inapta

Correspondem as seguintes situagdes:
) Areas de fundos de vales que coincidem com éreas de
planicies e com 0s limites das APPs.
i) Areas que se sobrepdem as planicies (apresentam
declividade na faixa de 0% a 3 %) e estdo distantes do leito
principal do rio em, no minimo 30 m da faixa de APP.
i) Areas adjacentes aos fundos de vales com declividade
superior a 3% que ndo coincidem com areas de planicie e néo
coincidem com os lmites das Areas de Preservacdo
Permanente (APP);
iv) Areas que coincidem com as APPs, e tém declividades mais
acentuadas (>3%) por se fratarem de trechos de fundos de
vales encaixados e sujeitos a enxurradas.

Nao é apta a urbanizagio neste setor, considerando os riscos associados a
inundacao e relacionados a profundidade do nivel freatico, ao afloramento de
nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos
chuvosos. Nas areas que possuem cobertura vegetal ou florestal a
impermeabilizagdo ou supressdo impactara na dinAmica hidrolégica da bacia
hidrografica, especialmente em periodos chuvosos.
Além disso, esses setores possuem fungdo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da agua para o reservatorio, especialmente em
periodos de estiagem, garantindo a qualidade dos servigos ecossistémicos.

Considerando a fungdo hidroecoldgica dessas zonas para a manutengdo dos servicos
ecossistémicos (em periodos de estiagem e de inundacéo) e a legislacdo ambiental, deve-se evitar
sua ocupacio, mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa funcéo.
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GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZACAO

Macrozona Urbana (Zona de Recuperagao Urbana) e
Macrozona de Prote¢gao Ambiental

Folha 03/05

Localizagdo Geral da Area de Estudo - SP

SAO PAULO

SAQO CAETA
DO SUL,
SUZANO
DIADEMA ‘ RIBEIRAO PIRES
@ :.}_‘:: \ RO

4

RN/ :
LNy A

CUBATAO SANTOS

SAO VICENTE GUARUJA

PRAIA GRANDE

CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZAGCAO
Instrumento de planejamento para prevengao de desastres

naturais no municipio de Santo André, Regiao do Grande ABC,

PROJ

Estado de Sao Paulo.

ECAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR

Datum horizontal: Sirgas 2000, Fuso 23 Sul

0 10

Escala 1:10.000

0 200 400 600 800

E Metros

Euras

Outubro de 2016

Ml Consorcio RS
{;3’ Intermunicinal ‘?;Prefeitura de

Santo André

VTR Ry i

' Grande ABC
C cgABC

CARTIS CTIERCAL 0 M & A




360|500 361|000 361|500 362|000 362|500 363|000 363|500 364|000 364|500 365|000 365|500 366|000 366|500 367|000 367|500 368|000
S
18+ + + + + + + + + ~
g w,
o
S
5 + + + + + + +
@
o
2
N ; + + + + +
@
g 7
N + i + + + +
[
~
CABECEIRAS'DO’ARACAUVA
7 .
7 Y
7
N\
2 % 7 A
2 + + 7 + +
@
s JARDIM'JOAQUIM EUGENIO
+ -
R &

.

7372500

7
¥

n, B hh’
_

7372000

7371500

O/GRANDE

7371000

" [CAMPO GRANDE

/

7370500

7
7

77
- 7
—<l VIIIIII:" =

7

f///////

7370000

RESERVABIOLOGICAALTO, ﬁaﬂm

0777777/,
G

PARANAPIACABA

.
77 /////I//’/a%

Vs

.

7369500

'lll;;‘}/////ﬁ

%orriinss

7369000

CABECEIRAS|DO/RIO;MOGI

PARQUE/ESTADUAL“DA'SERRA'DO;MAR:

7368500

+ + + + + + + + +

7368000
|
+
+

|
7375500

|
7375000

|
7374500

|
7374000

|
7373500

|
7373000

7372500

7372000

7371500

7371000

7370500

7370000

7369500

7369000

7368500

|
7368000

| | | | | | | | | | | | |
360500 361000 361500 362000 362500 363000 363500 364000 364500 365000 365500 366000 366500 367000 367500

|
368000

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

% Linha Férrea

Sistema viario

"\, Principais estradas e rodovias

7N\~ Eixo viario

LEGENDA

= 18 I8 [
|

i-l-l

= Area de estudo de Santo André

Hidrografia
“N__ Leito natural

7"™_ Canalizado aberto

,—‘

“.__~» Canalizado fechado

D Limite de municipio de Santo André

Z .
%% Areas prioritarias para conservagao ambiental e outras restricdes legais

Municipios limitrofes

CARTA DE APTIDAO A URBANIZAGAO

AREAS OCUPADAS

Classes de
Aptidao

Caracteristicas

Potencialidades e limitagdes para o uso e ocupagao do solo

Cuidados e Recomendag6es para a urbanizagao

| Consolidagao

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre

Problemas geotécnicos eventuais podem surgir apenas em decorréncia de

As obras de consolidagido devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre

Consolidagao
com Restri¢do

30% e 48% e baixa suscetibilidade a processos associados a
eroséo e deslizamentos ou com declividade entre 15% e 30% com
média suscetibilidade e até 30% com alta suscetibilidade a estes
processos.

intervengdes para movimentagdes de terra (cortes e aterros) e a ndo execugdo de
obras de contengdo ou de drenagem superficial. Conforme as caracteristicas da
area, promover a consolidagdo geotécnica pode ser considerado relativamente
custoso.

Para as areas de encostas cOncavas, as obras de consolidagdo devem considerar
os problemas especificos das areas concavas, onde ocorrem escoamento
concentrado de agua superficial assim como produgdo e mobilizagdo de
sedimentos, caracterizando areas potencialmente favoraveis a processos erosivos e
deslizamentos.

Simples 3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao | intervengdes executadas de forma inadequada. ser executado diagnostico detalhado para identificagdo de eventuais problemas geotécnicos ou
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% com média hidrolégicos resultantes de intervengdo inadequada. Proteger o solo contra processos erosivos e
suscetibilidade a estes processos. garantir a estabilidade dos taludes de corte.

A Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | Podem-se esperar situagdes pontuais de risco associadas & inadequagdo de | Realizar levantamento detalhado dos depésitos de cobertura naturais e antropicos (solos, aterros,

entulhos) e das situagdes de risco pontuais. A declividade e a amplitude da encosta condicionam
obras de terraplenagem de médio a grande porte para implantagdo das vias e edificagdes.
Implantagdo adequada de sistema de drenagem de &guas pluviais e servidas assume grande
importancia na consolidagao geotécnica do assentamento.

Nos setores de areas concavas, a manutencéo de edificacbes para uso permanente pressupde estudo
detalhado das condigdes de estabilidade frente a processos de erosao e escorregamentos das areas
de montante, avaliando a possibilidade de execugdo de obras de consolidagdo geotécnica que
garantam condigdes de seguranga. A infraestrutura, em especial de manejo de aguas pluviais, deve
ser projetada e implantada de forma a evitar impactos nas areas a jusante.

B
Consolidagdo
com Restri¢do

Areas de fundos de vales sem fluxos fluviais com declividade
superior a 6% (ndo coincidem com areas de planicies e com os
limites das APPs - Areas de Preservagdo Permanente).

Nas areas de planicies e/ou terragos, terrenos potencialmente
Umidos com baixa declividade natural e média suscetibilidade a
inundagao.

A consolidaco de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel freatico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagdes (umedecimento de pisos e paredes, condi¢des inadequadas de
salubridade, etc.).

Recomenda-se realizar estudos hidrologicos na bacia de contribuicéo para verificar a profundidade do
nivel freatico e também o comportamento de fluxos superficiais de escoamento pluvial e sua
contribuigdo para inundagdes em areas situadas a jusante.

Nas areas de planicies e terracos realizar estudos geotécnicos e hidrodindmicos prévios para avaliar o
potencial de consolidacdo da area e os cuidados a serem adotados, incluindo anélise da bacia
hidrografica a montante, considerando alteragbes futuras nas suas caracteristicas em fungdo da
impermeabilizagéo.

A
Consolidagado
Comnlexa

Areas em encostas concavas, retilineas ou convexas com
declividade entre 30% e 48% e média suscetibilidade a processos
associados a erosdo e deslizamentos ou areas em encostas
retilineas ou convexas com declividade entre 30% e 48% com alta
suscetibilidade a estes processos.

As obras de consolidagdo podem implicar em remogéo de porcentagem significativa
das moradias existentes e em obras de alto custo para consolidagao geotécnica.

Recomenda-se realizar estudos geotécnicos especificos para estabilizagdo das encostas em toda a
microbacia hidrografica, que permitam diagnosticar adequadamente os depdsitos de cobertura
naturais e antropicos (solos, aterros, entulhos), os fluxos de drenagem superficial e subsuperficial e os
riscos instalados para um adequado projeto de consolidagao geotécnica.

nB
Consolidagéo
Complexa

Areas de fundo de vale e adjacentes que correspondem a:
i) reas de planicies (apresentam declividade na faixa de 0% a 3 %)
e estdo distantes do leito principal do rio em, no minimo 30 m da
faixa de APP.
ii) coincidem com as APPs, e tém declividades mais acentuadas
(>3%) por se tratarem de trechos dos rios localizados em fundos de
vales encaixados.

A consolidaco de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel fredtico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagbes (umedecimento de pisos e paredes, condicbes inadequadas de
salubridade, efc.).
Na situacéo (i) de planicie com suscetibilidade média a alta & inundagéo, caracteriza
situagéo de risco médio a alto associado a inundag&o. Nas situagdes (i) e (i), que
coincide com a APP, esses setores possuem fungéo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da &gua para o reservatério, considerando também os
periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento ou remocéo das edificagdes sempre que possivel, de acordo com
analise da bacia de contribuicdo. Para a consolidacéo, recomenda-se realizar estudos na bacia de
contribuicdo para verificar o risco de inundagdes, avaliar o grau de consolidacéo e a densidade das
areas ocupadas. Recomenda-se congelar uso e ocupagéo do solo dos lotes ocupados, relocagdo dos
tipos de usos atuais sempre que possivel; impedir novas ocupagoes até a realizagdo de estudos na
bacia de contribuigdo; implantar medidas mitigadoras, corretivas e preventivas para a reducdo do
risco.

IVA
Consolidagdo
Muito Complexa

Areas em encostas cancavas, refilineas ou convexas, com média a
alta suscetibilidade a processos associados a erosdo e
deslizamentos e  declividade  superior a 48%; e
Areas em encostas concavas com alta suscetibilidade a estes
processos e declividade superior a 48%.

Ha potencialidade muito grande de ocorréncia de processos associados a
deslizamentos e erosao, assim como outros problemas geotécnicos relacionados a
declividade ou a curvatura concava do terreno. Podem ainda ocorrer fluxos hidricos
e de solo com possivel impacto sobre as moradias situadas a jusante.

E desaconselhavel a consolidagio de moradias neste setor. Recomendam-se estudos em escala de
detalhe para subsidiar decisao sobre remogao de moradias. No caso de remogéo e reassentamento
das edificagbes em alto risco, evitar que esses temenos voltem a ser ocupados.
Caso existam ou sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e
prevencdo, estes devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta Geotécnica de Aptiddo a
Urbanizagdo e devem orientar a tomada de decisdo para intervengbes nas areas que se fizerem
necessarias.

IVB
Consolidagao
Muito Complexa

Correspondem as areas de fundos de vales que coincidem com
areas de planicies, incluindo as Areas de Preservagao Permanente.

Os setores apresentam problemas relacionados a profundidade do nivel freético, ao
afloramento de nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos
chuvosos e impactos resultantes nas edificagdes (umedecimento de pisos e
paredes, condigdes inadequadas de salubridade, etc.), com suscetibilidade alta a
inundagao, que caracteriza situagao de risco.Esses setores possuem fungdo para a
manutenc&o da quantidade e qualidade da agua para o reservatério, especialmente
em periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento das edificagbes localizadas nesses setores e a implementagdo de
parques e parques lineares para evitar que a area seja ocupada novamente por usos nao-consuntivos,
mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa fungdo. Caso existam ou
sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e prevengao, estes
devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta de Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo e
devem orientar a tomada de decis&o para intervencdes nas areas.

AREAS NAO OCUPADAS

VAptaa
urbanizagao

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre
3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% e média
suscetibilidade a estes processos.

Sa&o os setores mais favoraveis aos processos usuais de urbanizaggo do ponto de
vista geotécnico e considerando os processos geologicos (deslizamento e erosao)
a que estdo sujeitas essas areas.

Sao necessarios cuidados usuais de urbanizagdo, inclusive quanto a estabilidade de taludes, estudos
para fundagbes e para movimentagbes de terra. Recomenda-se a protegdo superficial das areas
terraplenadas, em especial quando o solo de alteragéo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou
de aterro.

VI A Apta com
Restrigdo

Areas em encostas concavas com declividade até 30% e baixa
suscetibilidade a processos associados a eroséo e deslizamentos.

Sao areas em que os cuidados na produgéo da edificagdo s@o determinantes para
garantir a estabilidade geotécnica. So setores que podem ter parcelamento do
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificacgo.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (erosao e
deslizamentos) em decorréncia de obras de terraplenagem, executadas sem os
devidos cuidados técnicos. A produgdo da edificacdo, se adequadamente
executada, é segura e pode melhorar as condigdes gerais de estabilidade.

Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova, conjuntamente
ao parcelamento do solo, a execugdo da edificacdo. Devem ser implantadas obras completas de
infraestrutura, incluindo pavimentago e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.

VI B Apta com
Restricdo

Areas em encostas concavas com declividade até 15% e média
suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos; e
encostas retilineas e convexas, com declividade de 15 a 30% e
média suscetibilidade a estes processos

Sao areas em que os cuidados na produgdo da edificagdo sao determinantes para
garantir a estabilidade geotécnica. S&o setores que podem ter parcelamento do
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificago.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (processos
geodindmicos eros@o e deslizamentos de terra) em decorréncia de obras de
terraplenagem, executadas sem os devidos cuidados técnicos. A produgdo da
edificagdo, se adequadamente executada, & segura e pode melhorar as
condigdes gerais de estabilidade.

Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova conjuntamente
ao parcelamento do solo a execugdo da edificagdo. Devem ser implantadas obras completas de
infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.

VI C Apta com
Restri¢do

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade menor
que 30%, quando for baixa suscetibilidade a processos associados
a eros@o e deslizamentos, com declividade entre 30 e 48% quando
houver média suscetibilidade; e ainda, menor que 15%, em areas de
alta suscetibilidade;
e Areas em encostas concavas, com média suscetibilidade a estes
processos e declividade entre 15% e 30%.

Embora sejam areas com potencial para ocorréncia de processos geodinamicos,
podem ser urbanizadas, desde que o processo de urbanizagao seja feito de modo
a ampliar as condigdes naturais de seguranga, o que pressupde que se fagam
estudos prévios e que o parcelamento do solo seja acompanhado pela produgao
das edificagdes. Quando apresentam baixa declividade, s&o usualmente topos de
setores em que predominam encostas de alta declividade e suscetibilidade a
escorregamentos.

Constituem areas cuja ocupagdo pressupde, simultaneamente, a realizagdo de estudos para a
prevencao de riscos e a implantagéo integrada da edificagdo ao parcelamento, para evitar os riscos de
problemas geotécnicos que podem advir das obras de terraplenagem concebidas e implantadas
individualmente pelos proprietarios dos lotes, de forma desarticulada. Em éreas de topos de morros s&o
necessarios estudos de estabilidade que permitam indicar os cuidados a serem adotados pela
urbanizagdo nas bordas (ruptura de relevo), para que essa seja estabilizadora da encosta e nédo
potencializadora de processos de escorregamentos. Quando situadas em areas de alta declividade,
pressupde-se a realizacdo de estudos detalhados de estabilidade em toda a encosta. Devem ser
implantadas obras completas de infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas
pluviais e servidas.

Areas de planicies efou terragos, terrenos potencialmente (imidos

de 48% e suscetibilidade baixa a média a processos associados a
erosdo e deslizamentos; e maior que 30% em condigtes de alta
suscetibilidade a estes processos;
Areas em encostas cdncavas, com baixa ou média suscetibilidade a
estes processos e declividade acima de 30% e acima de 6% com
alta suscetibilidade.

medidas especiais para garantir a manutengdo das caracteristicas naturais de
area, em especial de preservagio ou recuperagao da vegetagdo existente.

VI D Apta com Sao areas cuja ocupagdo depende de estudos prévios de detalhe para avaliagdo | Ocupagio condicionada a estudos prévios, sobre as caracteristicas dos solos e sobre os riscos de

Restrigdo com baixa declividade e média suscetibilidade a processos de | dos riscos de inundagéo e de comportamento dos solos, face a particularidades | inundagéo, incluindo anélise da bacia hidrografica a montante, considerando alteragdes futuras nas suas
inundagao. nelas existentes. caracteristicas de impermeabilizagao.

VIl A Inapta Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade acima | O contexto problematico do ponto de vista geotécnico leva & necessidade de | Recomendam-se cuidados com as obras de infraestrutura na area do entorno, em especial de manejo

das aguas pluviais e servidas, para que as mesmas ndo agravem as condi¢des de risco naturalmente
existentes nesses setores
Necessario prever medidas que garantam a manutengdo da vegetacdo nessas areas e evitem sua
ocupagdo irregular. Parte dessas areas poderd ser incorporada a lotes particulares de grandes
dimensdes, desde que fique assegurada a protecéo da vegetacdo e a inexisténcia de edificagdes de uso
permanente no trecho inapto. Atender as recomendagdes e exigéncias da legislagdo ambiental e mais
restritiva aplicada a area.

VII B Inapta

Correspondem as seguintes situagdes:
i) Areas de fundos de vales que coincidem com areas de
planicies e com 0s limites das APPs.

i) Areas que se sobrepdem as planicies (apresentam
declividade na faixa de 0% a 3 %) e estdo distantes do leito
principal do rio em, no minimo 30 m da faixa de APP.
i) Areas adjacentes aos fundos de vales com declividade
superior a 3% que ndo coincidem com areas de planicie e néo
coincidem com os lmites das Areas de Preservacdo
Permanente (APP);
iv) Areas que coincidem com as APPs, e tém declividades mais
acentuadas (>3%) por se fratarem de trechos de fundos de
vales encaixados e sujeitos a enxurradas.

Nao é apta a urbanizagio neste setor, considerando os riscos associados a
inundacao e relacionados a profundidade do nivel freatico, ao afloramento de
nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos
chuvosos. Nas areas que possuem cobertura vegetal ou florestal a
impermeabilizagdo ou supressdo impactara na dinAmica hidrolégica da bacia
hidrografica, especialmente em periodos chuvosos.
Além disso, esses setores possuem fungdo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da agua para o reservatorio, especialmente em
periodos de estiagem, garantindo a qualidade dos servigos ecossistémicos.

Considerando a fungdo hidroecoldgica dessas zonas para a manutengdo dos servicos
ecossistémicos (em periodos de estiagem e de inundacéo) e a legislacdo ambiental, deve-se evitar
sua ocupacio, mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa funcéo.
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CARTA DE APTIDAO A URBANIZAGAO

AREAS OCUPADAS

Classes de
Aptidao

Caracteristicas

Potencialidades e limitagdes para o uso e ocupagao do solo

Cuidados e Recomendag6es para a urbanizagao

| Consolidagao

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre

Problemas geotécnicos eventuais podem surgir apenas em decorréncia de

As obras de consolidagido devem seguir os procedimentos técnicos usuais. No entanto, deve sempre

Consolidagao
com Restri¢do

30% e 48% e baixa suscetibilidade a processos associados a
eroséo e deslizamentos ou com declividade entre 15% e 30% com
média suscetibilidade e até 30% com alta suscetibilidade a estes
processos.

intervengdes para movimentagdes de terra (cortes e aterros) e a ndo execugdo de
obras de contengdo ou de drenagem superficial. Conforme as caracteristicas da
area, promover a consolidagdo geotécnica pode ser considerado relativamente
custoso.

Para as areas de encostas cOncavas, as obras de consolidagdo devem considerar
os problemas especificos das areas concavas, onde ocorrem escoamento
concentrado de agua superficial assim como produgdo e mobilizagdo de
sedimentos, caracterizando areas potencialmente favoraveis a processos erosivos e
deslizamentos.

Simples 3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a erosao | intervengdes executadas de forma inadequada. ser executado diagnostico detalhado para identificagdo de eventuais problemas geotécnicos ou
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% com média hidrolégicos resultantes de intervengdo inadequada. Proteger o solo contra processos erosivos e
suscetibilidade a estes processos. garantir a estabilidade dos taludes de corte.

A Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | Podem-se esperar situagdes pontuais de risco associadas & inadequagdo de | Realizar levantamento detalhado dos depésitos de cobertura naturais e antropicos (solos, aterros,

entulhos) e das situagdes de risco pontuais. A declividade e a amplitude da encosta condicionam
obras de terraplenagem de médio a grande porte para implantagdo das vias e edificagdes.
Implantagdo adequada de sistema de drenagem de &guas pluviais e servidas assume grande
importancia na consolidagao geotécnica do assentamento.

Nos setores de areas concavas, a manutencéo de edificacbes para uso permanente pressupde estudo
detalhado das condigdes de estabilidade frente a processos de erosao e escorregamentos das areas
de montante, avaliando a possibilidade de execugdo de obras de consolidagdo geotécnica que
garantam condigdes de seguranga. A infraestrutura, em especial de manejo de aguas pluviais, deve
ser projetada e implantada de forma a evitar impactos nas areas a jusante.

B
Consolidagdo
com Restri¢do

Areas de fundos de vales sem fluxos fluviais com declividade
superior a 6% (ndo coincidem com areas de planicies e com os
limites das APPs - Areas de Preservagdo Permanente).

Nas areas de planicies e/ou terragos, terrenos potencialmente
Umidos com baixa declividade natural e média suscetibilidade a
inundagao.

A consolidaco de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel freatico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagdes (umedecimento de pisos e paredes, condi¢des inadequadas de
salubridade, etc.).

Recomenda-se realizar estudos hidrologicos na bacia de contribuicéo para verificar a profundidade do
nivel freatico e também o comportamento de fluxos superficiais de escoamento pluvial e sua
contribuigdo para inundagdes em areas situadas a jusante.

Nas areas de planicies e terracos realizar estudos geotécnicos e hidrodindmicos prévios para avaliar o
potencial de consolidacdo da area e os cuidados a serem adotados, incluindo anélise da bacia
hidrografica a montante, considerando alteragbes futuras nas suas caracteristicas em fungdo da
impermeabilizagéo.

A
Consolidagado
Comnlexa

Areas em encostas concavas, retilineas ou convexas com
declividade entre 30% e 48% e média suscetibilidade a processos
associados a erosdo e deslizamentos ou areas em encostas
retilineas ou convexas com declividade entre 30% e 48% com alta
suscetibilidade a estes processos.

As obras de consolidagdo podem implicar em remogéo de porcentagem significativa
das moradias existentes e em obras de alto custo para consolidagao geotécnica.

Recomenda-se realizar estudos geotécnicos especificos para estabilizagdo das encostas em toda a
microbacia hidrografica, que permitam diagnosticar adequadamente os depdsitos de cobertura
naturais e antropicos (solos, aterros, entulhos), os fluxos de drenagem superficial e subsuperficial e os
riscos instalados para um adequado projeto de consolidagao geotécnica.

nB
Consolidagéo
Complexa

Areas de fundo de vale e adjacentes que correspondem a:
i) reas de planicies (apresentam declividade na faixa de 0% a 3 %)
e estdo distantes do leito principal do rio em, no minimo 30 m da
faixa de APP.
ii) coincidem com as APPs, e tém declividades mais acentuadas
(>3%) por se tratarem de trechos dos rios localizados em fundos de
vales encaixados.

A consolidaco de assentamentos neste setor deve considerar problemas
relacionados a profundidade do nivel fredtico e a seu afloramento, solos subjacentes
saturados ou alagados em periodos chuvosos e impactos resultantes nas
edificagbes (umedecimento de pisos e paredes, condicbes inadequadas de
salubridade, efc.).
Na situacéo (i) de planicie com suscetibilidade média a alta & inundagéo, caracteriza
situagéo de risco médio a alto associado a inundag&o. Nas situagdes (i) e (i), que
coincide com a APP, esses setores possuem fungéo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da &gua para o reservatério, considerando também os
periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento ou remocéo das edificagdes sempre que possivel, de acordo com
analise da bacia de contribuicdo. Para a consolidacéo, recomenda-se realizar estudos na bacia de
contribuicdo para verificar o risco de inundagdes, avaliar o grau de consolidacéo e a densidade das
areas ocupadas. Recomenda-se congelar uso e ocupagéo do solo dos lotes ocupados, relocagdo dos
tipos de usos atuais sempre que possivel; impedir novas ocupagoes até a realizagdo de estudos na
bacia de contribuigdo; implantar medidas mitigadoras, corretivas e preventivas para a reducdo do
risco.

IVA
Consolidagdo
Muito Complexa

Areas em encostas cancavas, refilineas ou convexas, com média a
alta suscetibilidade a processos associados a erosdo e
deslizamentos e  declividade  superior a 48%; e
Areas em encostas concavas com alta suscetibilidade a estes
processos e declividade superior a 48%.

Ha potencialidade muito grande de ocorréncia de processos associados a
deslizamentos e erosao, assim como outros problemas geotécnicos relacionados a
declividade ou a curvatura concava do terreno. Podem ainda ocorrer fluxos hidricos
e de solo com possivel impacto sobre as moradias situadas a jusante.

E desaconselhavel a consolidagio de moradias neste setor. Recomendam-se estudos em escala de
detalhe para subsidiar decisao sobre remogao de moradias. No caso de remogéo e reassentamento
das edificagbes em alto risco, evitar que esses temenos voltem a ser ocupados.
Caso existam ou sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e
prevencdo, estes devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta Geotécnica de Aptiddo a
Urbanizagdo e devem orientar a tomada de decisdo para intervengbes nas areas que se fizerem
necessarias.

IVB
Consolidagao
Muito Complexa

Correspondem as areas de fundos de vales que coincidem com
areas de planicies, incluindo as Areas de Preservagao Permanente.

Os setores apresentam problemas relacionados a profundidade do nivel freético, ao
afloramento de nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos
chuvosos e impactos resultantes nas edificagdes (umedecimento de pisos e
paredes, condigdes inadequadas de salubridade, etc.), com suscetibilidade alta a
inundagao, que caracteriza situagao de risco.Esses setores possuem fungéo para a
manutenc&o da quantidade e qualidade da agua para o reservatério, especialmente
em periodos de estiagem.

Recomenda-se o reassentamento das edificagbes localizadas nesses setores e a implementagdo de
parques e parques lineares para evitar que a area seja ocupada novamente por usos nao-consuntivos,
mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa fungdo. Caso existam ou
sejam realizados estudos em maior detalhe sobre os riscos e obras para controle e prevengao, estes
devem prevalecer sobre as diretrizes gerais da Carta de Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo e
devem orientar a tomada de decis&o para intervencdes nas areas.

encostas retilineas e convexas, com declividade de 15 a 30% e
média suscetibilidade a estes processos

solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificago.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (processos
geodindmicos eros@o e deslizamentos de terra) em decorréncia de obras de
terraplenagem, executadas sem os devidos cuidados técnicos. A produgdo da
edificagdo, se adequadamente executada, & segura e pode melhorar as
condigdes gerais de estabilidade.

AREAS NAO OCUPADAS
V Apta a Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade entre | S&o os setores mais favoraveis aos processos usuais de urbanizagao do ponto de | Sdo necessarios cuidados usuais de umanizacao, inclusive quanto  estabilidade de taludes, estudos
urbanizagio 3% e 30% e baixa suscetibilidade a processos associados a eroséo | vista geotécnico e considerando os processos geoldgicos (deslizamento e eroséo) | para fundagbes e para movimentagbes de terra. Recomenda-se a protegdo superficial das areas
e deslizamentos ou com declividade entre 3% e 15% e média | a que estdo sujeitas essas areas. terraplenadas, em especial quando o solo de alteragdo de rochas é exposto, quer em taludes de corte ou
suscetibilidade a estes processos. de aterro.
VI A Apta com Areas em encostas concavas com declividade até 30% e baixa | S&o areas em que os cuidados na produgdo da edificagdo sdo determinantes para | Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova, conjuntamente
Restrigao suscetibilidade a processos associados a eroséo e deslizamentos. | garantir a estabilidade geotécnica. Sao setores que podem ter parcelamento do | ao parcelamento do sclo, a execugéo da edificagdo. Devem ser implantadas obras completas de
solo, porém onde ndo se deve permitir a venda da terra nua, sem edificacdo. | infraestrutura, incluindo pavimentago e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.
A urbanizagdo dessas areas pode levar a problemas geotécnicos (erosao e
deslizamentos) em decorréncia de obras de terraplenagem, executadas sem os
devidos cuidados técnicos. A produgdo da edificacdo, se adequadamente
executada, é segura e pode melhorar as condigdes gerais de estabilidade.
VI B Apta com Areas em encostas concavas com declividade até 15% e média | Sdo éreas em que os cuidados na produgo da edificagio sdo determinantes para | Tais areas devem passar por um processo integrado de licenciamento em que se aprova conjuntamente
Restricio suscetibilidade a processos associados a erosao e deslizamentos; e | garantir a estabilidade geotécnica. Sao setores que pedem ter parcelamento do | ao parcelamento do solo a execugdo da edificagdo. Devem ser implantadas obras completas de

infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas pluviais e servidas.

VI C Apta com
Restri¢do

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade menor
que 30%, quando for baixa suscetibilidade a processos associados
a eros@o e deslizamentos, com declividade entre 30 e 48% quando
houver média suscetibilidade; e ainda, menor que 15%, em areas de
alta suscetibilidade;
e Areas em encostas concavas, com média suscetibilidade a estes
processos e declividade entre 15% e 30%.

Embora sejam areas com potencial para ocorréncia de processos geodinamicos,
podem ser urbanizadas, desde que o processo de urbanizagao seja feito de modo
a ampliar as condigdes naturais de seguranga, o que pressupde que se fagam
estudos prévios e que o parcelamento do solo seja acompanhado pela produgao
das edificagdes. Quando apresentam baixa declividade, s&o usualmente topos de
setores em que predominam encostas de alta declividade e suscetibilidade a
escorregamentos.

Constituem areas cuja ocupagdo pressupde, simultaneamente, a realizagdo de estudos para a
prevencao de riscos e a implantagéo integrada da edificagdo ao parcelamento, para evitar os riscos de
problemas geotécnicos que podem advir das obras de terraplenagem concebidas e implantadas
individualmente pelos proprietarios dos lotes, de forma desarticulada. Em éreas de topos de morros s&o
necessarios estudos de estabilidade que permitam indicar os cuidados a serem adotados pela
urbanizagdo nas bordas (ruptura de relevo), para que essa seja estabilizadora da encosta e nédo
potencializadora de processos de escorregamentos. Quando situadas em areas de alta declividade,
pressupde-se a realizacdo de estudos detalhados de estabilidade em toda a encosta. Devem ser
implantadas obras completas de infraestrutura, incluindo pavimentagao e sistema de manejo das aguas
pluviais e servidas.

VI D Apta com
Restrigao

Areas de planicies efou terragos, terrenos potencialmente (imidos
com baixa declividade e média suscetibilidade a processos de
inundagao.

Sao areas cuja ocupagdo depende de estudos prévios de detalhe para avaliagéo
dos riscos de inundagéo e de comportamento dos solos, face a particularidades
nelas existentes.

Ocupagdo condicionada a estudos prévios, sobre as caracteristicas dos solos e sobre os riscos de
inundagao, incluindo analise da bacia hidrografica a montante, considerando alteragdes futuras nas suas
caracteristicas de impermeabilizagéo.

VII A Inapta

Areas em encostas retilineas ou convexas com declividade acima
de 48% e suscetibilidade baixa a média a processos associados a
erosdo e deslizamentos; e maior que 30% em condigtes de alta
suscetibilidade a estes processos;
Areas em encostas cdncavas, com baixa ou média suscetibilidade a
estes processos e declividade acima de 30% e acima de 6% com
alta suscetibilidade.

O contexto problematico do ponto de vista geotécnico leva a necessidade de
medidas especiais para garantir a manutengdo das caracteristicas naturais de
area, em especial de preservagio ou recuperagao da vegetagdo existente.

Recomendam-se cuidados com as obras de infraestrutura na area do entorno, em especial de manejo
das aguas pluviais e servidas, para que as mesmas ndo agravem as condi¢des de risco naturalmente
existentes nesses setores
Necessario prever medidas que garantam a manutengdo da vegetacdo nessas areas e evitem sua
ocupagdo irregular. Parte dessas areas poderd ser incorporada a lotes particulares de grandes
dimensdes, desde que fique assegurada a protecéo da vegetacdo e a inexisténcia de edificagdes de uso
permanente no trecho inapto. Atender as recomendagdes e exigéncias da legislagdo ambiental e mais
restritiva aplicada a area.

VII B Inapta

Correspondem as seguintes situagdes:
) Areas de fundos de vales que coincidem com éreas de
planicies e com 0s limites das APPs.
i) Areas que se sobrepdem as planicies (apresentam
declividade na faixa de 0% a 3 %) e estdo distantes do leito
principal do rio em, no minimo 30 m da faixa de APP.
i) Areas adjacentes aos fundos de vales com declividade
superior a 3% que ndo coincidem com areas de planicie e néo
coincidem com os lmites das Areas de Preservacdo
Permanente (APP);
iv) Areas que coincidem com as APPs, e tém declividades mais
acentuadas (>3%) por se fratarem de trechos de fundos de
vales encaixados e sujeitos a enxurradas.

Nao é apta a urbanizagio neste setor, considerando os riscos associados a
inundacao e relacionados a profundidade do nivel freatico, ao afloramento de
nivel freatico, solos subjacentes saturados ou alagados em periodos
chuvosos. Nas areas que possuem cobertura vegetal ou florestal a
impermeabilizagdo ou supressdo impactara na dinAmica hidrolégica da bacia
hidrografica, especialmente em periodos chuvosos.
Além disso, esses setores possuem fungdo para a manutengdo da
quantidade e qualidade da agua para o reservatorio, especialmente em
periodos de estiagem, garantindo a qualidade dos servigos ecossistémicos.

Considerando a fungdo hidroecoldgica dessas zonas para a manutengdo dos servicos
ecossistémicos (em periodos de estiagem e de inundacéo) e a legislacdo ambiental, deve-se evitar
sua ocupacio, mantendo-as como zonas protegidas e com usos compativeis com essa funcéo.

ANEXO 3 -CARTA

GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZACAO

Macrozona Urbana (Zona de Recuperagao Urbana) e

Macrozona de Prote¢gao Ambiental
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